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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 5日 (2007.6.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 と 、
　 金 属 粒 子 と セ ラ ミ ッ ク 粒 子

測 定 電 極
　 基 準 電 極 と を 備 え る
　 多 い こ と
を 特 徴 と す る 酸 素 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 酸 素
セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 保 護 層 は 、 前 記 測 定 電 極 及 び 基 板 と 同 時 に 焼 成 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 酸 素 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 測 定 電 極 に お け る 金 属 粒 子 が 、 Ｐ ｔ ， Ｒ ｈ ， Ｐ ｄ 、 Ａ ｕ の 少 な く と も 一 種 以 上 か ら
な り 、 前 記 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 が 、 ジ ル コ ニ ア ま た は ア ル ミ ナ を 主 成 分 と す る セ ラ ミ ッ ク ス か
ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か 記 載 の 酸 素 セ ン サ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ア ル ミ ナ セ ラ ミ ッ ク 基 体 中 に 発 熱 体 を 埋 設 し た ヒ ー タ 部 を 具 備 し 、 基 板 、 測 定 電 極
お よ び 基 準 電 極 と 同 時 焼 成 し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ
か 記 載 の 酸 素 セ ン サ 素 子 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 者 等 は 、 上 記 の 問 題 に つ い て 検 討 し た 結 果 、 測 定 電 極 中 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 配 合
比 率 を 変 え る こ と に よ り 、 焼 成 時 の 測 定 電 極 の 緻 密 化 を 抑 制 す る こ と が 出 来 る た め 、 そ の

第 １ 面 及 び 該 第 １ 面 に 対 向 す る 第 ２ 面 を 有 す る
と が 混 在 し た 複 合 材 料 の 焼 成 体 で あ っ て 前 記 第 １ 面 に 形 成 さ

れ た と 、
前 記 第 ２ 面 に 形 成 さ れ た 酸 素 セ ン サ で あ っ て 、
前 記 測 定 電 極 の 表 面 側 は 、 前 記 第 １ 面 側 よ り も 前 記 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 が

測 定 電 極 の 表 面 に 保 護 層 が 形 成 さ れ て い

前 記
又 は 請 求 項 ２

３

前 記
４

の



結 果 、 電 極 中 の 気 孔 率 が 大 き く な り 、 ガ ス 応 答 性 が 改 善 さ れ る こ と を 見 出 し 本 発 明 に 至 っ
た 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 即 ち 、 本 発 明 の 酸 素 セ ン サ 素 子 は 、 基 板
と 、 金 属 粒 子 と セ ラ ミ ッ ク 粒 子

測 定 電 極 基 準 電 極 と を 備 え る
多 い こ と を 特

徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 る こ と が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 詳 述 し た と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 測 定 電 極 を 金 属 粒 子 、 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 と の 混 合
材 料 に よ っ て 形 成 す る と と も に 、 測 定 電 極

多 く す る こ と に よ っ て 、 被 測 定 ガ ス と 接 す る 測 定 電 極 表 面 の 緻 密 化 を 抑
制 し 、 測 定 電 極 の 被 毒 を 防 止 し つ つ ガ ス 応 答 性 の 優 れ た 酸 素 セ ン サ 素 子 を 提 供 で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 か か る 酸 素 セ ン サ 素 子 １ に お い て 、 測 定 電 極 ５ は 、 金 属 粒 子 １ ０ と セ
ラ ミ ッ ク 粒 子 １ １ と が 混 在 し た 複 合 材 料 に よ っ て 形 成 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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第 １ 面 及 び 該 第 １ 面 に 対 向 す る 第 ２ 面 を 有 す る
と が 混 在 し た 複 合 材 料 の 焼 成 体 で あ っ て 前 記 第 １ 面 に 形 成

さ れ た と 、 前 記 第 ２ 面 に 形 成 さ れ た 酸 素 セ ン サ で あ っ て 、 前
記 測 定 電 極 の 表 面 側 は 、 前 記 第 １ 面 側 よ り も 前 記 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 が

測 定 電 極 の 表 面 に 保 護 層 が 形 成 さ れ て い

の 表 面 側 の 前 記 セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 を 、 前
記 第 １ 面 側 よ り も

さ れ る



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 、 こ の 測 定 電 極 ５ の 構 造 例 の 拡 大 図 を 図 ２ 、 図 ３ に 示 し た の 図 ２ の 例 で は 、
測 定 電 極 ５ の 基 板 ２ 、 表 面 は 、 金 属 粒 子 １ ０ と セ ラ ミ ッ ク 粒 子 １ １ と の 混 合 比 率
が 異 な り 、 表 面 お け る セ ラ ミ ッ ク 粒 子 含 有 量 が 基 板 ２ り も 多 く な っ て い る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 表 面 側 お け る セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 を 固 体 電 解 質 基 板 ２ 側 り も
多 く す る こ と に よ っ て 、 測 定 電 極 の 緻 密 化 を 防 止 す る と と も に 、 電 極 自 身 に よ る 被 毒 防 止
効 果 を 高 め る と い っ た 作 用 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 の 作 用 を 効 果 的 に 発 揮 さ せ る 上 で は 、 金 属 粒 子 ： セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 比 率 が 固 体 電 解
質 基 板 ２ 側 ４ ０ ： ６ ０ ～ ６ ０ ： ４ ０ 、 特 に ４ ５ ： ５ ５ ～ ５ ５ ： ４ ５ 、 表 面 側 ３ ５ ： ６
５ ～ ５ ： ９ ５ 、 特 に ２ ５ ： ７ ５ ～ １ ５ ： ８ ５ か ら な る こ と が 望 ま し い 。 な お 、 こ の 比 率 は

縦 断 面 の 電 子 顕 微 鏡 写 真 を 観 察 し た と き の 、 金 属 粒 子 １ ０ と セ ラ ミ ッ ク 粒 子 １ １ と の 面
積 の 合 計 を １ ０ ０ と し た と き の 金 属 粒 子 １ ０ と セ ラ ミ ッ ク 粒 子 １ １ と の 面 積 比 率 で あ り 、
各 粒 子 の 体 積 比 率 で の 配 合 比 率 と 実 質 的 に 一 致 す る も の で あ っ た 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 発 明 に お い て は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 電 極 層 ａ と 電 極 層 ｂ と の 間 に 、 電 極 層 ａ 、 電 極
層 ｂ よ り も さ ら に 多 量 の セ ラ ミ ッ ク 粒 子 を 含 有 す る 中 間 層 ｃ を 介 在 さ せ る こ と に よ っ て 、
ガ ス 応 答 性 を 高 め る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 中 間 層 ｃ の 厚 み は 、 １ ～ １ ０ ０ μ ｍ 、 特 に
２ ０ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る こ と 、 ま た 、 中 間 層 ｃ 中 の セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 は ８ ０ ％ 以 上 が
適 当 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 、 基 準 電 極 ６ は 金 属 粒 子 ： セ ラ ミ ッ ク 粒 子 、 ６ ０ ： ４ ０ ～ ９ ０ ： １ ０ の 割 合 で
混 合 し た も の で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 表 １ よ り 従 来 品 （ Ｎ ｏ ． ２ ７ ） と 固 体 電 解 質 基 板 側 セ ラ ミ ッ ク 比 率 の 方 が 表 面 層 側

セ ラ ミ ッ ク 比 率 よ り も 多 い Ｎ ｏ ． １ ２ の 場 合 、 ガ ス 応 答 性 に お い て は 、 応 答 時 間 が １ ５
０ ｍ ｓ を 越 え る 値 を 示 し 、 非 常 に 応 答 性 が 悪 か っ た 。
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 に 基 づ き 、 表 面 側 お け る セ ラ ミ ッ ク 粒 子 の 含 有 量 を 固 体 電 解 質
基 板 側 り も 多 く す る こ と に よ っ て ５ ０ ０ 時 間 経 過 後 に お い て も １ ５ ０ ｍ ｓ 以 下 の 良 好 な
特 性 を 示 し た 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 そ の 中 で も 、 が 金 属 粒 子 ： セ ラ ミ ッ ク 粒 子 ＝ ４ ０ ： ６ ０ ～ ６ ０ ： ４ ０
、 が 金 属 粒 子 ： セ ラ ミ ッ ク 粒 子 ＝ ３ ５ ： ６ ５ ～ ５ ： ９ ５ の と き 、 本 発 明 の 試 料 は 全
て 、 ガ ス 応 答 性 お よ び 長 時 間 運 転 に お け る 測 定 電 極 の 被 毒 防 止 効 果 も 大 き く 、 ガ ス 応 答 性
の 劣 化 も 小 さ く 、 ５ ０ ０ 時 間 経 過 後 に お い て も １ １ ０ ｍ ｓ 以 下 の 優 れ た 特 性 を 示 し た 。 ま
た 、 中 間 層 ｃ を 設 け る こ と に よ っ て 、 さ ら に ガ ス 応 答 性 を 高 め る こ と が で き た 。
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