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Menetelmd hienojakoisen kuitupitoisen tai selluloosapitoisen massan
kdsittelemiseksi sekd menetelmdn suorittamiseen kdytettdvd laite -
F&rfarande f8r behandling av finf&rdelad fiberhaltig eller cellulosa-
haltig massa samt anordning fér utférande av forfarandet

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd hienojakoisen

kuitupitoisen tai selluloosapitoisen massan kdsittelemiseksi.

Keksinndn kohteena on my8s menetelmdn suorittamiseen kaytettdva

laite.

Kun hienojakoista massaa kdsitellddn otsonilla, massalla on alhainen
pH-arvo sen poistuessa otsonikdsittelylaitteesta. Massan ominai-
suuksien, erityisesti otsonikdsittelyssd syntyneiden ominaisuuksien
stabiloimiseksi massaan lisdtddn lipedd, niin ettd saadaan alkalinen
pH-arvo.

Selluloosapitoisissa massoissa lipedmddrd, joka tarvitaan sopivan
alkalisen pH-arvon saavuttamiseksi kypsymisen ldhtokohdaksi, on

yleensd riippuvainen massaan lisdtystd otsonim8&drdstd. Kun massa on
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kypsdd, sen pH-arvo ei endd pienene. Massan kdyttStarkoituksen
mukaan lipedd lisdtddn niin suuria mddrid, ettd massan pH-arvo
kypsymisen jdlkeen on joko lievdsti alkalinen, neutraali tai miedos-
ti hapan.

Kemiallisissa massoissa (selluloosassa) lipedmddrd, Jjoka on tarpeen
kypsymisen kannalta sopivan alkalisen pH-arvon saavuttamiseksi,

on riippuvainen kdsiteltdvidstd massatyypistd (sulfaatti- tai sul-
fiittiselluloosa), kemiallisen massan esikdsittelystd ja erityi-
sesti sen kappaluvusta ennen otsonikdsittelyd, ts. massan jdamdlig-

niinipitoisuudesta.

Erds otsonilla kdsitellyn massan jdlkik&dsittelymenetelmd on tunnet-
tu NO-patenttijulkaisusta 137 651. T&hé&n meneﬁelméén liittyy kuiten-
kin useita epdkohtia. Ensiksikin lipedd ja vettd lis&dtddn otsonilla
kdsiteltyyn massaan sellainen mddrd, ettd massa saa hyvin pienen
kuiva-ainepitoisuuden. T&116in kypsymisajasta tulee suhteellisen
pitkd, ja laimennettu massa vaatii paljon tilaa varastointia ja li-

sdkypsytystda varten.

Toiseksi alhaisen sakeuden omaavien sulppujen kypsentdmisessd massaa
on sekoitettava, jotta liped jakautuisi massaan tasaisesti ennen
kypsymistd ja jotta kypsymisen aikana kulloinkin suspensiossa j&l-
jelld oleva lipedmddrd tasoitettaisiin, niin ettd kypsymisaika pysyy
hyvdksyttdvdn ajanjakson puitteissa. Koska tdssd on kysymys Jatkuva-
toimisesta menetelmidstid, tdllainen sekoittaminen johtaa siihen, ettad
massan eri osat saavat eri ldpikulkuajan, jolloin kypsyminen on
epdtasaista.

Kolmanneksi alhaisessa sakeudessa kypsyminen usein johtaa pidennet-
tyyn kaasukdsittelyvaiheeseen, koska massan ldpikulkuajan kaasuka-
sittelyreaktorissa on oltava suhteellisen pitkd, jotta massassa

esiintyisi epdedullisia sivuvaikutuksia kuten esim. vd@drinvdrjdystd.

Esilld olevan keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan hienojakoisen
massa-aineen kidsittelymenetelmd ja -laite, joissa edelld mainitut
epdkohdat on poistettu. Tarkemmin sanottuna keksinnén kohteena on
hienojakoisen massa-aineen k&dsittelymenetelmd ja -laite, Jjolloin
massa joutuu kypsymisvaiheeseen, jota on helpompi s&&tdd, samalla
kun kokonaiskdsittelymenetelmd, johon kuuluu sekd@ kaasukdsittely

ettd kypsymisvaihe, voidaan suorittaa entistd lyhyemmdssd ajassa.
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Tim& tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaisesti menetelmdllsd,
jossa hienojakoinen massa poistetaan kaasukidsittelyreaktorista
otsonikaasulla ilman ylipainetta suoritetun kdsittelyn jdlkeen

ja viedddn alkaliseen kypsymisvaiheeseen, jolle menetelmdlle

on tunnusomaista se, ettd

a) hienojakoinen massa, jolla on suhteellisen suuri kuiva-aine-
pitoisuus, edullisesti 35-40 %, ja hapan pH-arvo, johdetaan yhden
tai useamman, alkaleja sisdlt&dvdn kemikaalisuihkun ohi niin,

etti se sekoittuu suihkuihin,

b) kemikaaleihin sekoitettu alkalinen massa, jolla edelleen on
suuri kuiva-ainepitoisuus, edullisesti 15-30 %, johdetaan p&ddasias-
sa pystysuorana pylvddnd edelleen s4ilidn l&dpi, joka muodostaa
kaasukisittelyreaktorin jatkeen niin, ettd massa joutuu pylvdsmdi-
senid kypsymisvaiheeseen, joka antaa massalle pienenevdn pH-arvon,
joka stabiloituu suunnilleen neutraaliin tai miedosti happameen
arvoon,

c) massaan lisitddn kypsymisajan pddtyttya laimennusvettd, Ja

d) laimennettu, kypsd massa johdetaan suoraan seuraavaan kdsit-

telyvaiheeseen, esim. paperikoneeseen.

Kun kemikaaleja esim. lipedd lisdtd&n hyvin sakeaan massaan,
massan kypsyminen tapahtuu tasaisemmin ja nopeammin, koska
kypsymisen aiheuttava diffuusiovaihe tapahtuu nopeammin, koska
di ffuusiomassakuljetuksen kdytt&potentiaali on verrannollinen

massakonsentraation eroon reaktion aikana.

Massan tidllaisen suihkutuksen ansiosta lisdtyt kemikaalit sekoit-
tuvat tasaisesti massaan ja sekid lipedn lisdystd ettd massan kon-
sentraatiota voidaan helpommin s&d&tdd, koska suihkuijen kanssa
ensimmiiseksi kosketukseen joutuva massa myds johdetaan ensim-
miisend eteenpdin prosessissa. Tdaman ansiosta massan viipymis-
aikaa seuraavassa suljetussa jdrjestelmdssd voidaan nyds entistd
vksinkertaisemmin sddtda, ja viipymisaikaa voidaan samalla lyhentdd
huomattavasti verrattuna tunnettuun sekoituskypsymiseen, joka

tapahtuu n. 3 %:n massakonsentraatiossa.

Esilli olevan keksinndn mukaisesti kypsyminen voi siis alkaa

n. 15-30 %:n massakonsentraatiossa, mikd on taloudellisesti
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hyvin tdrkedi, koska kypsymisreaktorin muodostamaa varastotilaa
tarvitaan entistd vidhemmin ja kédsittelyaika kaasufaasireakto-
rissa lyhenee, niin ett#d kokonaisasennustilavuus madrdatylla

teholla pienenee huomattavasti.

Otsonireaktorin ulostulossa otsonilla kdsiteltyd massaa voidaan
lipedn ohella suihkuttaa mySs muilla nesteillid esim. valkaisu-

kemikaaleilla tai kompleksinmuodostajilla.

Erddn edullisen suoritusmuodon mukaan hienojakoinen massa syo-
tetddn kaasukédsittelyreaktoriin suljetun kuljettimen kautta
pddasiassa pystysuorana pylv&didni, jolla on sellainen pituus ja
sellainen tiiviys, ettd pylvis muodostaa kaasusulun, etti
massapylvéds muokataan kuljettimen poistokohdan alueella koostu-
mukseltaan kevyeksi ja ilmavaksi ja hienojakoiseen, kuohkeutet-
tuun massaan lis&tddn kuljettimen poistokohdan alueella kaasua

esim. otsonia, joka jatkokdsittelee massaa.

Kaasua voidaan edullisesti lis4tid massaan siten, ettd massa
joutuu sellaiseen liikkeeseen, joka johtaa sen pois kuohkeutus-
ja sekoitusalueelta.

Kaasusulkuvaikutus méd&drdytyy massapylviin pituuden ja tiiviyden
mukaan, koska pitk&n massapylvididn ei tarvitse olla niin kokoon-
puristettu kuin lyhyen massapylvddn, jos t#min on toimittava tehok-
kaana kaasusulkuna. Jos kidytetdin suhteellisen pitkdd massapyl-
vdstd, joka on suhteellisen v&hin kokoonpuristettu, massan jdlki-~
kuohkeutukseen tarvitaan vain vihi3n tehoa, mik3 puolestaan vi-

hentdd ldmmdnsiirron ja kipin&Sinnin todenndkdisyytta.

Keksinndn mukaisen menetelmidn suorittamiseen kdytettdvd laite
kdsittdd kaasukdsittelyreaktorin, jossa hienojakoista massaa
kdsitellddn otsonilla ilman ylipainetta ja josta otsonilla ki-
sitelty massa poistetaan, jolloin massalla on suhteellisen suuri
kuiva-ainepitoisuus ja alhainen pH-arvo, ja joka laite lisdksi
kdsittdd pltasiassa lieridmdisen, pystysuoran ja suljetun sHilidn,
jossa on kaasukdsittelyreaktoriin liitetty ylempi ylimeno-osa
kaasulla kdsitellyn massan vastaanottamiseksi. Keksinndn mukaiselle

laitteelle on tunnusomaista se, ettd s#ilion kaasukdsittelyreakto-~
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riin liitetty ylimeno-osa on varustettu yhdelld tai useammalla
suuttimella liped- ja/tai muiden kemikaalisuihkujen sybottédmiseksi,
joiden suihkujen ohi massa johdetaan ja joihin se sekoittuu, jolloin
kypsymissdili® toimii suihkutetun massan kuljetusratana ja
kypsymiskammiona ja ettd sdilidssd on sindnsd tunnettu alaosa,
joka on varustettu yhdelld tai useammalla suuttimella laimennus-
veden sydttidmiseksi kypsddn massaan ja sekoituselimilld laimenne-
tun massan sekoittamiseksi, sekd poistoaukoilla laimennetun massan

poistamiseksi seuraavaan kdsittelyvaiheeseen, esim. paperikoneeseen.

Tillaisessa laitteessa kaasufaasi- tai kaasukdsittelyreaktori voidaan
asentaa suoraan kypsymisreaktorin yl&puolelle tai pd&dlle. Painovoi-
maa voidaan t&116in kdyttdi massan kuljetukseen. Yhdistetty kaasu-
ja kypsymisreaktori ei my8sk&d&dn vaadi suurempia perustditd kuin
tavallinen kaasufaasilaitos yksindén.

Kypsymissdilid voi edullisesti muodostaa norjalaisessa patenttijul-
kaisussa 137 651 selitetyn otsonikdsittelylaitteen jatkeen.

Erids laitteen suoritusmuoto on tunnettu siitd, ettd hienojakoisen
massan sySttdd varten on sovitettu suljettu kuljetin, joka kdsittéaa
elimii, jotka kuljettavat massan sen tulokohdasta sen poistokohtaan
pystysuorana kaasunpitdvdnd massapylvddnd, ettd kuljettimen poisto-
kohdan alueella on sovitettu elin, jonka tehtdvdnd on antaa sydte-
tylle massapylvdille kevyt ja ilmava (kuohkeutettu) koostumus, ja
ettsd samalle alueelle on sovitettu elimii sydttdmdsn kaasua, edulli-
sesti otsonikaasua, joka jatkokdsittelee massaa.

Kuljetin voi edullisesti olla pystysuoraan sovitettu ruuvikuljetin.
Eris edullinen suoritusmuoto on t&118in tunnettu siitd, ettd kuoh-
keutuselin on sovitettu ruuvikuljettimen kiertoakselille, niin ettd
se pydrii yhdessd sen kanssa.

Pystysuoran ruuvikuljettimen ja siihen suoraan kytketyn jdlkikuoh-
keuttimen yhdistelmi mahdollistaa yhteisen ruuvi- ja kuohkeutin-
akselin kierrosluvun § 500 kierr/min. Vertailun vuoksi mainittakoon,

etti tavanomainen kuohkeutuskoneisto toimii kierroslukualueella
2000 - 4000 kierr/min.

Pystysuoran ruuvikuljettimen ja kuohkeuttimen vhdistelmd mahdollistaa
siis huomattavasti varmemman kuljetuksen ja kdsittelyn, koska lammon-
siirron ja kipindinnin vaara, joka olisi ehdottoman kohtalokas happea
ja otsonia kdyttdvidssd kaasukédsittelylaitoksessa, on pienentynyt
turvalliselle tasolle.

Keksintdi selitetdin seuraavassa ldhemmin viitaten piirustukseen.
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Kuvio 1 on yksinkertaistettu yleiskaavio keksinndn mukaisesta reak-
torilaitoksesta.

Kuvio la on diagramma, joka esittdd massan pH-arvoa prosessin eri
vaiheissa.

Kuvio 2 on yksityiskohtaisempi yleiskaavio keksinndn mukaisesta
reaktorilaitoksesta.

Kuvio 3 esittdid leikkausta kuvion 2 viivaa II-II pitkin.

Kuvio 4 esittdi kaaviollisesti kuohkeuttimen ensimm&istd suoritus-
muotoa.

Kuvio 5 esittdi kaaviollisesti kuohkeuttimen toista suoritusmuotoa.
Kuvio 6 esittdid suurennetussa mittakaavassa ja osittain leikkaukse-
na ulossybttdosan alueella olevia osia.

Kuvio 7 on kuvion 6 kaltainen kaaviokuva, joka esittdd ulossyStto-

osan alueella olevien osien muunnelmia.

Kuviossa 1 on viitenumerolla 1' merkitty otsonireaktoria, joka koos-
tuu ensimmiisestd lieridmidisestd sdilidstd, kun taas viitenumerolla
2' on merkitty kypsymisreaktoria, joka k&sittd&d toisen lieriOmdisen

sdilidn, joka on liitetty otsonireaktoriin ylimeno-osalla 3'.

Hienojakoista massa-ainetta esim. kuitupitoista tai selluloosapi-
toista massaa, jonka pH-arvo on n. 5 ja kuiva-ainepitoisuus n. 35~
50 %, syOtetdin reaktoriin sydttblaitteen 5' kautta, jota selitetdédn
ldhemmin kuvion 2 yhteydessd.

Reaktoriin sydtetdidn yhdessd massan kanssa tai mahdollisesti toisen
esittdmdttd jatetyn sydttdkanavan kautta 02/03—kaasua siten, ettd
kaasu ja hienojakoinen massa johdetaan otsonireaktorin yldosaan

ja jaetaan reaktorin poikkileikkauksen yli. Sy6tetty kaasu, jonka
tilavuus on huomattavasti suurempi kuin massan tilavuus, virtaa
jatkuvasti massa-aineen l&pi koko reaktorin poikkileikkauksen yli,
niin ettd kaasu joutuu kosketukseen kaikkien massahiukkasten kanssa.
Kun kaasu on kulkenut hienojakoisen aineen l&pi, se poistetaan ot-
sonireaktorista 1' otsonireaktorin 1' ja kypsymisreaktorin 2' vadli-
sessid ylimeno-osassa 3' olevien aukkojen 7' kautta esittamdttd ja-

tetyn laukaisujousen avulla.

Hienojakoisen massan kdsittely otsonilla johtaa siihen, ettd mas-
salla on pieni pH-arvo esim. 2-4 sen poistuessa otsonireaktorista

1' ylimenoosassa 3'. Massan ominaisuuksien, erityisesti otsonikd&-
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sittelyssd syntyneiden ominaisuuksien stabiloimiseksi massaan lisd-
td4n lipedd, niin ettd saadaan alkalinen pH-arvo. Massa joutuu sen
jdlkeen ns. kypsymisvaiheeseen alkalisessa ympdristOssd. Massan
otsonikidsittelyssd saamien suotuisien ominaisuuksien s&dilyttamiseksi
on toivottavaa, ettid tidmid kypsymisaika on mahdollisimman lyhyt.
Samalla kypsymisvaihetta on voitava s&d&dtdd ja valvoa yksinkertai-
sella ja tehokkaalla tavalla.

Kypsymisvaihe tarkoittaa siis sitd, ettd massan pH sdddetddn ja sen
jdlkeen stabiloidaan mddrdtyn ajan kuluessa. Kypsymisen aikana ta-
pahtuu useita reaktioita, joissa otsonoinnissa muodostunut orgaani-
nen tai epdorgaaninen peroksidi jdlkivalkaisee massan ja lisdd vield
sen lujuutta. Samalla muodostuu happamia ryhmid, jotka kdyttdviat

lipedd.

Mekaanisissa massoissa pH:n sddtd on siis oleellisen tdrkeid. Massa,
jonka pH on l&dht&kohdassa eli sen poistuessa otsonireaktorista sda-
detty arvoon n. 9-10, on valmiiksi kypsynyt, kun pH-arvo on muodos-

tunut pysyvdksi alueella 6-7.

Massan poistuessa otsonireaktorista 1' sen kuiva-ainepitoisuus on
yhd& n. 35-50 ¢%. Aiemmin tunnetussa tekniikassa, jota on esim. seli-
tetty NO-patenttijulkaisussa 137 651, otsonilla kdsiteltyyn massaan
lisdttiin lipedd ja vettd otsonikédsittelylaitteeseen yhdistetyssd
sekoitusammeessa, jossa massa laimennettiin n. 3 %:n kuiva-ainepi-
toisuuteen. Ndin pieni massan kuiva-ainekonsentraatio johtaa pitkd&an
kypsymisaikaan. Samalla lipedn j.akautuminen massaan vaikeutuu ja
laimennettu massa vaatii suhteellisen paljon tilaa kdsittelyd ja

varastointia varten.

Esilld olevan keksinndn mukaisessa reaktorilaitoksessa v&dltytddn
tunnetun tekniikan edelld mainituilta ongelmilta kdytt&m#lli kuvios-
sa 1 esitettyd kypsymisreaktoria, jota selitetddn l&dhemmin seuraa-

vassa.

Kypsymisreaktori 2' on tunnettu siitd, etti se muodostaa otsonireak-
torin 1' vdlittOmédn jatkeen ja ettd se on ylimeno-osan 3' alueella
varustettu useilla suuttimilla 6', joiden teht&dvd@nd on johtaa kypsy-
misreaktoriin 2' useita ensisijaisesti lipeidn muodostamia suihkuja,
mutta myds muiden kemiallisten nesteiden muodostamia suihkuja. Ke-
vyelld ja ilmavalla, otsonilla k&sitellylld massalla, joka putoaa
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ylimeno-osan 3' kautta alas kypsymisreaktoriin 2' ja muodostaa
sielld pystymassapylvddn 10', on ilmasuihkuihin sekoittamisen j&l-
keen n. 15-30 %:n massasakeus eli kuiva-ainepitoisuus. Lipedd lisa-
tian siis otsonilla kidsiteltyyn massaan, kun tdlld on kohotettu
kuiva-ainepitoisuus. T&mén ansiosta liped jakautuu massaan tasaisem-
min ja nopeammin. Samalla massan suuri kuiva-ainepitoisuus aiheut-
taa sen, ettd kypsymisaika, jota massa tarvitsee otsonikdsittelyssa
saamiensa ominaisuuksien stabiloimiseksi ja sopivan pH-arvon saa-
vuttamiseksi, on huomattavasti lyhyempi kuin tunnetun tekniikan mu-
kaisessa, esim. norjalaisessa patenttijulkaisussa 137 651 kuvatussa
kypsymisprosessissa. Kokeet ovat osoittaneet, ettd keksinnon mukaista
laitosta kdyttimdlli voidaan tyydyttdvddn kypsymiseen pddstd n.

30 minuutin kuluessa.

Syynd suhteellisen lyhyeen kypsymisaikaan kypsymisreaktorissa 2'

on se, etti massassa tapahtuvaa diffuusioprosessia ohjaava kdyttd-
potentiaali on verrannollinen massan konsentraatioon reaktion aika-
na. Niin ollen massan suurempi konsentraatio johtaa nopeampaan

diffuusioprosessiin ja lyhyemp&d&dn kypsymisaikaan.

Kevyeeseen ja ilmavaan, otsonilla kdsiteltyyn massaan lis&dtddn
edullisesti otsonireaktorin poistokohdassa niin paljon alkaleja,
edullisesti lipedd, ettd valmiiksi kypsynyt massa stabiloituu pH-
arvossa n. 6-7. Lisdttyjen alkalien mddrd mddrdytyy massan otsonoin-
nissa otsonireaktorissa kdytettdvdn otsonimddrén mukaan. Alkalien
madrsi voi edullisesti olla n. 60-70 paino-% otsonimddrdstd. Kun
massa on kisitelty kemikaaleilla otsonireaktorin poistokohdassa,

sen sopiva pH-arvo on n. 9-10. T&md poistomassa stabiloituu t&116in

kypsymisen jdlkeen pH-arvossa n. 6-7.

Kypysymisreaktorin pohjaosastoon 4' on sovitettu toinen sarja suut-
timia 8' sydttdm#dn laimennusvettd, joka sekoitetaan kypsddn mas=-
saan 10', joka viivyttyddn kypsymisreaktorissa 2' sopivan ajan on
saavuttanut halutun kypsyysasteen. Jotta laimennus olisi mahdolli-
simman hyvd, suuttimet 8' voidaan tarkoituksenmukaisesti sovittaa
reaktoriosaston kehdn ympdrille siten, ettd ne saattavat laimennetun
massan pydrivdin tai pydrteilevddn liikkeeseen ja yhdessd pohja-
osastoon 4' sovitettujen sekoituselimien tai sekoittimien 11!

kanssa sekoittavat kypsdi massaa tehokkaasti.

»
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Laimennettu massa poistetaan reaktorista 2' poistokohdan 9' kautta
ja johdetaan suoraan seuraavaan, esittdm&ttd jatettyyn kdsittely-

vaiheeseen, esim. paperikoneeseen.

Nestettid voidaan suihkuttaa suuttimien 6' kautta edullisesti siten,
etti suuttimista tulevat suihkut suojaavat ylimd&rdkaasun poisimua,

niin ettd syntyy kaasupesuvaikutus.

Kuviossa lb on esitetty diagrammana, miten massan pH-arvo vaihtelee
eri prosessivaiheissa. Reaktorin tulokohdassa, joka vastaa kuvion
16 pistettd R, massalla voi olla pH-arvo n. 5. Otsonikdsittelyn ai-
kana reaktorissa 1' massan pH-arvo muuttuu n. 2-4:ksi, esim. 2,5:
ksi, kuten pisteessd S on esitetty, jolloin tdmd pH-arvo on riippu-
vainen otsonointivaiheessa kdytetystd otsonimddrédstd. Reaktorin 1'
poistokohdassa massan pH-arvo muuttuu vahvasti alkaliseksi arvoksi
alueella 8-11, esim. pH-arvoksi 9, kuten diagramman piste T osoit-
taa. Massan kulkiessa kypsymisreaktorin l&pi sen pH-arvo pienenee
jdlleen, kunnes se saa reaktorin 2' poistokohdassa, ts. diagramman
vastaavassa pisteessd U, stabiilin arvon n. 6-7, edullisesti 6,5.
Vastaavat kuiva-aineluvut ylld mainituissa pisteissd@ voivat olla
seuraavat:

pisteessd R n. 35-50 % kuiva-ainetta, pisteessd S n. 35-50 % kuiva-
ainetta, pisteessd T n. 15-30 % kuiva-ainetta ja pisteessd U n.
15-30 %. Riippuen siit#, laimennetaanko valmiiksi kypsynyttd mas-
saa vai ei, massan kuiva-ainepitoisuudeksi jdd n. 15-30 % tai tamd

pitoisuus pienenee edelleen.

Kuviossa 1 esitetyn reaktorilaitoksen vaihtoehtona laitokseen voi
kuulua otsonilla k%sitellyn ja lipedin sekoitetun massan kuljetus-
rata, joka ulottuu otsonireaktorin pohjasta siihen liitetyn kypsy-
misreaktorin pohjaan. Massaa syStetddn tdlldin kypsymisreaktoriin
sen pohjasta ja poistetaan siitd sen yl&dosasta, jolloin massaan

kuljetusradan sopivassa kohdassa lis&dtd&dn lipedd ja massalle anne-

taan alkalinen arvo.

Keksinn®n mukaisen reaktorilaitoksen yksityiskohtaisempi suoritus-

esimerkki on esitetty -kuviossa 2.

Laitokseen kuuluu kuljetin, tarkemmin sanottuna pystysuoraan sovi-

tettu ruuvikuljetin, jota on yleisesti merkitty viitenumerolla 1.
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Kuljetin 1 muodostuu alemmasta sisddnsydttBosasta 2, ylemmdstd
ulossybttdosasta 3 ja kuljetusputkesta 4, joka ulottuu osien 2 ja 3
valille. Kuljetusputkeen 4 on laakeroitu samankeskinen akseli 5,
Jjoka suurimmalla osalla pituuttaan kannattaa kuljetusrvuuvia 6.
Akselia 5 kdyttdd moottori 7 kiilahihnavoimansiirron 8 ja vaihteis-~
ton 9 vdlitykselld.

Sisddnsydttbosa 2 kdsittdd tuloistukan 10, joka voidaan liittHi
esittdmdttd jdtettyyn kuljetuselimeen hienojakoisen massa~aineen
syOttdd varten, kuten nuoli A osoittaa. Hienojakoinen massa johde~
taan tuloistukan 10 l&dpi ja sisHdinsydttdsidiliddn 11, joka ymparoi
kuljettimen 1 alaosaa. Sisdénsydtt8sdiliséén 11 on sovitettu putki-
mainen sisddnsySttdelin 12, joka on kuljetusputken 4 jatke ja jossa
on siivet 13, 14. Esittdmdttid jitettyjen kiertoelimien avulla si-
sddnsyottbelin 12 voi pySriid piinvastaiseen suuntaan kuin kuljetus-
ruuvi 6, niin ettd siivet 13, 14 johtavat sydtetyn aineen alaspdin
ja kuljetusruuvin 6 sen osan keskustaa kohti, jota sisddnsytttdelin
12 ei peitd, ja estédvidt tdlli tavoin kuljetusruuvia 6 heittimisti
ainetta uudelleen ulos. Sissddnsydtt8sdilion 11 tadyttidvi sybtetty
aine johdetaan yl&s kuljetusputken 4 lipi tasaisena ja sopivasti
kokoonpuristettuna massapylviddnd ulossyottdosaan 3, joka on sovitettu
kuljetusputken 4 yldosaan. Kuljetusruuvi 6 pddttyyy hieman, ennen
kuin kuljetusputki 4 tydntyy ulossy&ttSosaan 3, kuten kuvion 2 koh-
dassa 15 esitetdin.

Ulossytttdosa on, kuten kuvio 3 parhaiten esittdd, kierukka- tai
kotilomaisen kotelon muotoinen. Siind on poistoaukko 16, joka liit-
tyy poistoputkeen 17, joka on yhdistetty otsonireaktorin 18 yldosaan.
Ulossydttdosan 3 kehdn ympirille on sovitettu tulojohtoja 19, joiden
tehtdvdnd on johtaa sis&ddn yhtd tai useampaa nestettd, esim.otso-
nikaasua. Ulossydttdosan 3 alueelle on kuljettimen 5 akselille
sovitettu levymdinen kuohkeutin 20, joka pydrii yhdessd akselin 5
kanssa ja jonka teht&dvdnd on antaa sydtetylle massapylvddlle kevyt
ja ilmava koostumus, joka sopii kisiteltiviksi putkien 19 kautta
johdetulla kaasulla.

Putkia 19 on sovitettu ulossydttdosan 3 kehsn ympdri sellainen m#i-
rd ja sellaisiin asentoihin, ett3 sybtetty kaasu sekoittuu kuohkeu-
tettuun massaan ja saattaa myos massan samalla kiertoliikkeeseen
sekd kuljettaa sen poistoaukkoa 16 kohti. Kiertoliikkeen lis#ksi
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kaasu saattaa massan kuohkeuttimen 20 alueella voimakkaaseen pydrtei-
lyyn, niin ett3d kaasu ja massa sekoittuvat toisiinsa l&heisesti.
Tdmd pydrrevaikutus vdhentdd myds kuohkeutuselimen jousivaikutusta,
niin ettd yl&dpuoleen, ts. ulossydttbosaan 3, kohdistuva paine Jja
alapuoleen eli sisddnsybttOosaan 2 kohdistuva paine ovat suunnil-
leen yhtd suuret, edullisesti ilmakeh&dn paineen suuruiset. Kuljetti-
men 1 avulla hienojakoinen massa, joka sydtetddn sisddnsydttbosaan

2 nuolen A mukaisesti, voidaan johtaa ulossydttdosan 3 sisdén pyl-
vddnd, jolla on sellainen pituus ja sellainen tiiviys, ettd se muo-
dostaa sulun kaasulle, jota syttetddn ulossydttdosaan 3 putkien 19
kautta. Tyydyttdvadn kaasusulun aikaansaamiseksi voidaan tarkoituk-
senmukaisesti kdyttdd suhteellisen pitkd& massapylvdstd, joka on
suhteellisen v&dhdn kokoonpuristettu, jolloin massan jdlkikuohkeu-
tukseen ulossydttbosassa tarvitaan vdhd&n tehoa. Tamd merkitsee
vuorostaan sitd, ettd akselin 5 kierrosluku voi olla alle 500 kierxr/

min, mikd vdhentdd ld&mmdnsiirron ja kipindinnin vaaraa.

Otsonireaktorissa 18 hienojakoista, kuohkeutettua ja otsonikaasuun
sekoitettua massaa jatkokdsitellddn joko massan valkaisemiseksi

tai massan lujuusomainaisuuksien parantamiseksi.

Otsonireaktori 18, joka voi olla NO-patenttijulkaisussa 137 651
ldehmmin kuvattua tyyppid, muodostuu lieribméisestd sdilidstd, Jjossa
jakeluelin 21 on sovitettu yldkammioon 22. Massa-aine tai hienoja-
koinen, kuitupitoinen massa sy®tetddn pddasiassa jatkuvasti reakto-
riin yhdessd otsonikaasun kanssa, ja aine jaetaan kerroksittain

sekd ensin mainittuun kammioon 22 ettd sen alla oleviin kammioihin
23, 24, 25 ja 26. Kdsittelyn aikana otsonireaktorissa 18 kutakin
kerrosta tukevat kannatuselimet 22a-26a, joista jokaisessa on rei-
kid tai rakoja, joilla on sellainen muoto, ettd kuitupitoinen tai
selluloosapitoinen aine, joka muodostaa massan, voi muodostaa silto-
ja reikien yli. Kaasu, joka on sekoitettu kuohkeutettuun aineeseen
kuljettimen 1 yl&dosassa olevassa ulossydttdosassa, saa virrata jat-
kuvasti massa-ainekerrosten l&pi koko reaktorin poikkileikkauksen
vli, niin ettd@ kaasu joutuu l&heiseen kosketukseen massahiukkasten
kanssa. Ulossybttdosan 3 putkien 19 kautta sydtettdvédn kaasun li-
sdksil voidaan mahdollisesti sydttdd lisdotsonimddrid ldhemmin esit-

tdmdttd jatettyjen sydttdelimien kautta.

Kaasun kuljettua hienojakoista ainetta sis&dltdvien kerrosten lé&pi
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se johdetaan pois otsonireaktorista 18 otsonireaktorin 18 ja kypsy-
misreaktorin yhdistdvidssd ylimeno-osassa 28 olevien aukkojen 27
kautta.

Ylimeno-osan 28 aukkoja 27 ympdrdi rengasmainen imuelin 30, joka

poistoputken 31 kautta johtaa ylimd&dr&disen kaasun ulos reaktorista
18 pumpun 32 avulla, jota kdyttdd moottori 32a. Ylimddrdinen kaasu
johdetaan edelleen putken 33 kautta mahdollisesti uudelleenkierrd-

tystd varten takaisin j3rjestelmddn, kuten kuvion 2 nuoli B osoittaa.

Hienojakoisen massan siirtyminen otsonireaktorin 18 ldpi tapahtuu
katkaisemalla toistuvasti mutta sdiddetysti massasiltoja, joita on
muodostunut kannatuselimien 22a-26a reikien yli, jolloin jokaista
kannatuselintd varten on sovitettu katkaisuelimet 22b-26b, jotka
saadaan pyyhk&isem#idn kannatuselimien pinnan yli massasiltojen

katkaisua wvarten.

Kukin katkaisuelin on kiinnitetty l&pimenevddn keskiakseliin 34,
joka ulottuu sekd otsonireaktorin 18 ettd kypsymisreaktorin 29 lé&-
pi. Kammioon 22 on sovitettu kaavinelin 35, jonka vapaassa pddssd on
kaavinkappale 35a, jonka tehtdvdnid on irrottaa massaa reaktorin
seindltd. Havaitaan, ettd kaavinelin 35 on kiinnitetty akseliin

34, jonka kanssa se pyOrii.

Kypsymisreaktorissa 29, joka reaktorin 18 tavoin muodostuu lieril-
madisestd sdilidstd, on ylimeno-osan 28 alueella suuttimia 36, joi-
den tehtdvédnd on syottid useita erilaisia kemiallisia nesteitd
esim. lipedd sisdltdvid suihkuja 36a otsonilla kdsitellyn massan
jatkokdsittelyd varten kypsymisreaktorissa 29. Kypsymisreaktorissa
29 suihkutettu massa muodostaa pystymassapylvdédn 37, joka kuljete-
taan kypsymisreaktorin 29 1ldpi halutun viipym&d- ja kypsymisajan
mukaan sovitetulla nopeudella.

Kevyelld ja ilmavalla otsonilla kdsitellylld massalla, joka putoaa
ylimeno-osan 28 kautta alas kypsymisreaktoriin 29 ja muodostaa
sielld pystymassapylvdédn 37, on ilmasuihkuihin sekoittamisen j&dlkeen

sakeus tai kuiva-ainepitoisuus, joka on n. 15-30 %.

Kypsymisreaktorissa 29 on alempi puolipallonmuotoinen osa 38, jota

tukee lievemdinen tukikappale 39. Puolipallomaiseen osaan 38 johta-
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vaan ylimeno-osaan on sovitettu suuttimia syottdmddn laimennusvettd,
joka sekoitetaan kypsddn massaan 37, joka kypsymisreaktorissa 29
sopivan ajanjakson viivyttyddn on saavuttanut halutun kypsyysas-
teen. Vesisuuttimien 40 kautta lis&t#din niin paljon laimennusvettd,
ettd massan kuiva-ainepitoisuus laskee n. 2-10 %:iin, edullisesti

5 %:iin. Suuttimet 40 voidaan sopivasti sovittaa reaktoriosan 38
kehdn ymp&drille siten, ettd ne saattavat laimennetun massan pyori-
vididn tai pydrteilevdin liikkeeseen ja auttavat tehokasta sekoitus-
ta. Osaan 38 on sovitettu sekoittimia 41 ja akselille 39 on sovi-
tettu siipid 42, jotka yhdessd suuttimista 40 tulevien suihkujen

ja sekoittimien 41 kanssa sekoittavat massaa, jota laimennetaan
puolipallonmuotoisessa osassa 38. Kypsymisreaktorin 29 pohjaan on
sovitettu poistokammio 43, johon on liitetty poistoputki 44, joka
johtaa laimennetun massan pois kypsymisreaktorista 29 ja suoraan
seuraavaan, esittdmidttd jdtettyyn k&sittelyvaiheeseen, esim. paperi-
koneeseen. Poistokammioon 43 on keskiakselille 34 sovitettu siipia
45, joiden tehtdvinid on sekoittaa kypsdd ja laimennettua massaa ja
lisdksi syottdd massaa ulos putkien 44 kautta. Akseli 34 On alapads-
tddn varustettu kiilahihnapy®rdlld 46, joka on kiilahihnalla 47
yhdistetty sdiddettdviidn, esittdmdttd jdtettyyn kdyttbelimeen esim.

variaattoriin.

Selitettyyn reaktorilaitokseen kuuluva, kuvattu kuljetus- ja kdsitte-
lylaite sopii erityisen hyvin kdytettdvédksi sellaisten otsonikdsit-
telymenetelmien yhteydessd, joissa kdytetddn hapesta eikd ilmasta
kehitettyd otsonia. Kun otsonia kehitet&ddn hapesta, tdmd voidaan
kierrdttidd uudelleen. TE116in on erittdin tdrkedd, ettei reaktoriin
sybtettdvd massa kokonaisuudessaan sisdlléd ilmaa. Jos ilmaa kuiten-
kin joutuisi reaktoriin, tdmi aiheuttaa sen, ettd paluukaasu sisdl-
tdd typpiyhdisteitd, jotka huomattavasti lyhentdv&dt laitoksen elin-

ikdd ja samalla mutkistavat otsonin tuotantoa.

Kun massaa syOtetddn otsonireaktorin alueelle suhteellisen korkeana
massapylvddnid, jolla on sopiva tiiviys, massapylvdstd voidaan kdyt-
td3d paine/kaasusulkuna, joka t#l118in vdhentdd ilman syotdn jadrjes-

telmddn minimiin.

On tdrkedd, ettd kdytettdvd ruuvikuljetin tybskentelee suurin piir-
tein 100 %:n tdyttoasteella. Erds tdmdn vaatimuksen tdyttdvd ruuvi-

kuljetin on esim. tyyppid, jota on kuvattu NO-patenttijulkaisussa
127 182.
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Kuohkeutuselin voidaan sovittaa tarkoituksenmukaisesti tdllaisen
ruuvikuljettimen kdyttoakselille, jolloin se pydrii yhdessi tim&n
kanssa, mikd merkitsee markkinoilla olevien ja edelld kuvattuun tar-
koitukseen sopivien ruuvikuljettimien yksinkertaisia ja kohtuullisia

muutoksia.

Kuohkeutuselimelld voi esim. olla kuvioissa 4 ja 5 vksityiskohtai-

sesti esitetty rakenne.

Kuviossa 4 on esitetty levymidinen kuohkeutuselin 20°', jonka alapin-
nalla, ts. pinnalla, joka on k3dintynyt poissydttdosaan sybtettyd
massaa kohti, on kahdeksan sdteittdistd listaa tai ripaa 48. Akse-
lin 5 pyOriessd rivat 48 repivit massan kevyeeseen ja ilmavaan koos-

tumukseen.

Kuviossa 5 on esitetty kuohkeutuselimen 20" muunnelma, jolloin t&-
nmén elimen alapinnalla on nelji ripaa 49, jotka ulottuvat kehdlti

pareittain yhdensuuntaisesti akselin 5 aluetta kohti.

Kuvioissa 6 ja 7 on esitetty v&dlineitd, joilla estetdin massan pyo-
riminen yhdess&d akselin 5 ja tdlle sovitetun kuohkeutuselimen kans-
sa. Kuviossa 6 vdlineet ovat tappeja tai listoja 50, jotka on kiin-
nitetty kiintedsti ulossySttdosan 3 sisdseinddn, kun taas kuviossa
7 pySrimisen estidvdt vdlineet ovat tappeja tai ripoja 51, jotka on
kiinnitetty kuljetusruuvin 6 ylialueen 15 sisiseiniin, seki toisia

tappeja 52, jotka on kiinnitetty ruuvin akseliin 5.

Kuljetus- ja kdsittelylaitteiden yhteydessd kuvattujen etujen 1li-
sdksi reaktorilaitoksella on edut, jotka voidaan esittii yhteenve-

tona seuraavasti:

1) Lipeddn (NaOH) sekoitetun massan kypsyminen tapahtuu massan suu-
ressa kuiva-ainepitoisuudessa ja alkalisessa pH-arvossa. T&lli ta-
voin saadaan tasaisempi ja nopeampi kypsymistulos kuin pienemmdn
kuiva-ainepitoisuuden omaavissa massoissa, koska kdyttopotentiaali
diffuusiomassan kuljetuksessa on verrannollinen ainekonsentraation
erotukseen reaktion aikana. Tasaisempi reaktio saavutetaan my&s

sen ansiosta, ettd ensimmdiseksi alas kypsymisreaktoriin joutuva
massa tulee ensimmédisend ulos siitd. T&m& vaikuttaa myds siihen,
ettd prosessin parametreja, kuten esim. pH-arvoa, viipymdaikaa jne.,

voidaan helpommin s&idtidd ja valvoa.
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2) Mekaanisissa massoissa keksinndn mukainen laite mahdollistaa
suoran peroksidivalkaisun ilman lisdlaitteita, koska otsonireakto-
rin ja kypsymisreaktorin vd@liseen ylimeno-osaan sovitettuja suutti-

mia voidaan kdyttdd sekd lipedn ettd muiden kemikaalien lisdykseen.

3) Koko reaktorilaitos, ts. laitos, joka kdsittdd otsonireaktorin
ja kypsymisreaktorin, vaatii suhteellisen vdhdn tilaa, koska NO-
patenttijulkaisussa 137 651 tyyppid olevalla otsonireaktorilla on
suuri teho tilavuusyksikk6d kohti johtuen suhteellisen lyhyestd
reaktiocajasta halutun otsonikdsittelyn saavuttamiseksi. Keksinnén
mukaista kypsymisreaktoria kdytettdessd pddstddn samalla suureen
tehoon tilavuusyksikk6d kohti tasaisen ja nopean kypsymisvaiheen

ansiosta.

4) Suurella sakeudella tapahtuva nopea ja siidettdvi kypysyminen

johtaa siihen, ettd suuren konsentraation omaavalle massalle voi-

daan suorittaa nopea ja tehokas otsonikédsittely (suuri otsonimddréd
aikayksikkod kohti) ilman, ettd tdmd aiheuttaa sivuvaikutuksia

esim. massan vddrinvdrjdystd.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd piirustuksen kuvion 2 yhteydessd ku-
vattua tyyppid olevassa reaktorilaitoksessa mekaaniselle massalle
saadaan optimaaliset ominaisuudet, kun hienojakoinen mekaaninen
massa on kdynyt l&8pi 5 minuuttia kestidvidn otsonikidsittelyn ja 30
minuutin kypsymisajan. Ennestddn tunnetussa laitoksessa vastaava
otsonikédsittelyaika oli n. 20 minuuttia, kun taas kypsymisaika

oli jopa n. 1 tunti.

Selluloosapitoisille massoille ei suoriteta otsonik&sittelyid ai-

noastaan massan lujuuden lisddmiseksi, vaan myds vaaleamman ulko-
nddn antamiseksi massalle. Esim. valkaistaessa kemiallisia massoja
kaksi edelld selitettyd reaktoria kdsittidvissid laitoksessa on saa-
vutettu edullisia tuloksia, kun massalle suoritetaan n. 1 minuutin

kestdvd otsonikédsittely kypsymisajan ollessa n. 5 minuuttia.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd hienojakoisen kuitupitoisen tai selluloosapitoisen massan kd-
sittelemiseksi, jossa menetelmdssd hienojakoinen massa poistetaan
kaasukdsittelyreaktorista otsonikaasulla ilman ylipainetta suori-
tetun kdsittelyn jédlkeen ja viedd&dn alkaliseen kypsymisvaiheeseen,
tunnettu siitd, ettd

a) hienojakoinen massa, jolla on suhteellisen suuri kuiva-
ainepitoisuus, edullisesti 35-40 %, ja hapan pH-arvo, johdetaan
yhden tai useamman, alkaleja sisdltdvdn kemikaalisuihkun ohi niin,
ettd se sekoittuu suihkuihin,

b) kemikaaleihin sekoitettu alkalinen massa, jolla edelleen on
suuri kuiva-ainepitoisuus, edullisesti 15-30 %, johdetaan pidiasias-
sa pystysuorana pylvddnd edelleen s&dilidn 14pi, joka muodostaa kaa-
sukdsittelyreaktorin jatkeen niin, ettd massa joutuu pylvdsmidisend
kypsymisvaiheeseen, joka antaa massalle pienenevin pH-arvon, joka
stabiloituu suunnilleen neutraaliin tai miedosti happameen arvoon,
c) massaan lisdtd&n kypsymisajan pddtyttyd laimennusvettd, ja

d) laimennettu, kypsd massa johdetaan suoraan seuraavaan kd-

sittelyvaiheeseen, esim. paperikoneeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd massasta imetddn pois reaktorin poistokohdassa ylimi&-
rdinen kaasu ja ettd massaa suihkutetaan suihkuilla, jotka on so-
vitettu siten, ettd ne suojaavat ylimddrdisen kaasun poisimua,

niin ettd saavutetaan kaasupesuvaikutus.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd3, t unnet t u
siitd, ettd massa poistetaan kaasukidsittelyreaktorista ja johde-
taan kaasukdsittelyreaktorin jatkeen muodostavan sdili®n pohjaan
ja ettd massa poistetaan mainitun sdili®n yldosasta mahdollisesti

sen jdlkeen, kun siihen on sekoitettu laimennusvetti.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u
siitd, ettd hienojakoinen massa sybtetdidn kaasukidsittelyreaktoriin
suljetun kuljettimen avulla p&ddasiassa pystysuorana pylviidnid, jolla
on sellainen pituus ja sellainen tiiviys, ettd pylvds muodostaa
kaasusulun, ettd massapylvds kuljettimen poistokohdan alueella
muokataan koostumukseltaan kevyeksi ja ilmavaksi ja ettd hieno-
jakoiseen, kuohkeutettuun massaan lis&dtddn kuljettimen poisto-

kohdan alueella kaasua esim. otsonia, joka jatkokidsittelee massaa.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd lisidtty kaasu saattaa hienojakoisen ja kuohkean mas-
san liikkeeseen, joka johtaa sen ulos kuohkeutus- ja sekoitusalu-

eelta.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmd, t un ne t -
t u siitd, ettd kaasua lis#tddn hienojakoiseen ja kuohkeaan mas-
saan siten, etti se saatetaan kierukkamaiseen liikkeeseen, ennenkuin

se poistuu kuohkeutus- ja sekoitusalueelta.

7. Laite hienojakoisen kuitupitoisen tai selluloosapitoisen
massan kdsittelymenetelm&n suorittamiseksi jonkin edellisen pa-
tenttivaatimuksen mukaisesti, joka laite kdsittdd kaasukdsittely-
reaktorin (18), jossa hienojakoista massaa k&dsitell&d&n otsonilla
ilman ylipainetta ja josta otsonilla kdsitelty massa poistetaan,
jolloin massalla on suhteellisen suuri kuiva-ainepitoisuus ja al-
hainen pH-arvo, ja joka laite lisdksi kdsittdd pddasiassa lierid-
miisen, pystysuoran ja suljetun s&ilidn (29), jossa on kaasukdsit-
telyreaktoriin (18) liitetty ylempi ylimeno-osa (28) kaasulla ka-
sitellyn massan (37) vastaanottamiseksi, t unne t tu siitd,
ettd sdilidn (29) kaasukdsittelyreaktoriin (18) liitetty ylimeno-
osa (28) on varustettu yhdelld tai useamalla suuttimella (36)
liped- ja/tai muiden kemikaalisuihkujen sySttédmiseksi, joiden
suihkujen ohi massa johdetaan ja joihin se sekoittuu, jolloin
kypsymissdilid (29) toimii suihkutetun massan kuljetusratana ja
kypsymiskammiona ja ettd sdilidssd on sindnsd tunnettu alaosa,
joka on varustettu yhdellid tai useammalla suuttimella laimennus-
veden sydttimiseksi kypsddn massaan ja sekoituselimilld laimenne-
tun massan sekoittamiseksi, sekd poistcaukoilla laimennetun mas-
san poistamiseksi seuraavaan kdsittelyvaiheeseen, esim. paperi-

koneeseen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, jossa kaasukdsittely-
reaktorissa on yksi tai useampia kiinteitd kannatuselimid, joiden
tehtdvdnd on massan vidliaikainen tukeminen ja joissa on reikid,
joilla on sellainen muoto ja koko, ettd massa voi muodostaa sil-
toja niiden yli, samalla kun reidt sallivat otsonikaasun virrata
jatkuvasti massan 1ldpi, sekd kutakin kannatuselintd varten sovi-
tettuja katkaisuelimid, joita kuljetetaan kdytt8elimien avulla

kannatuselimen yldpintaa pitkin massasiltojen alueella ndiden tois-
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tuvaa katkaisemista varten, niin etti massaa johdetaan painovoi-
man vaikutuksesta erind edelleen alas reaktoriin, jossa massa
liittyy alla olevaan kerrokseen, tai massaa johdetaan pois reak-
torista valmiiksi kdsiteltynd massana, t unnet t u siitd,
ettd kidyttbelimet k&sittdvit keskeisen pystyakselin (34), joka
ulottuu sekd otsonireaktorin (18) ettd siihen liitetyn kypsymis-
sdilidn (29) 1l4pi, ja ettd akseli on kypsymiss&dilidn poistokoh-
tien alueella varustettu ensimmiisilli siivilli (42) , joiden teh-
tdvdnd on sekoittaa edelleen laimennettua massaa, sekd toisilla
siivilld (45), joiden tehtivini on poistaa kypsd ja laimennettu

massa kypsymissdili&std (29).

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd kaasukdsittelyreaktorin (18) ja kypsymissdilidn (29)
vdliseen ylimeno-osaan (28) on sovitettu imuelimii (27, 30) yli-
mddrédisen otsonikaasun poisjohtamiseksi, ja ettd suuttimet (26)
hienojakoisen massan suihkuttamiseksi on sovitettu ylimd&drdisen
kaasun imuelimien imuaukkojen (27) suhteen siten, ettd saavutetaan

kaasupesuvaikutus.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un ne t t u siitsa,
ettd hienojakoisen massan sy&ttdd varten on sovitettu suljettu
kuljetin, joka k&dsittdd elimii massan kuljettamiseksi sen tulo-
kohdasta poistokohtaan pystysuorana kaasunpitdvdnid massapylvdins,
ettd kuljettimen poistokohdan alueelle on sovitettu elin, jonka
tehtdvédnd on antaa sydtetylle massapylvidlle kevyt ja ilmava
(kuohkea) koostumus, ja ettd samalle alueelle on sovitettu eli-
mid sydttdmddn kaasua, edullisesti otsonikaasua, joka jatkokd-

sittelee massaa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unne t t u sii-
td, ettd kuohkeutuselintd (20) ymp&rdi kierukka- tai kotilomainen
kotelo (3), jossa on poistoaukko (16), joka liittyy poistoputkeen
(17), joka on yhdistetty otsonireaktorin (18) yldosaan, ja ettd
kaasunsytttSelimet (19) on sovitettu kotelon (3) pddlle siten,
ettd syOtetty kaasu kuohkeutettuun massaan sekoittuessaan saattaa
massan py8rimisliikkeeseen ja johtaa sen poistoputkea (7) kohti.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd kuljetin (1) on pystysuoraan sovitettu ruuvikulje-

tin.
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t unne t t u siitd,
etti kuohkeutuselin (20) on sovitettu ruuvikuljettimen (1) pydri-

misakselille (5) ja pyorii yhdessd tdmdn kanssa.

Patentkrav

1. Férfarande f8r behandling av finfdrdelad fiberhaltig eller
cellulosahaltig massa, i vilket fdrfarande den finf&rdelade massan
avlidgsnas fr&n gasbehandlingsreaktorn efter att ha blivit behandlad
med ozongas utan Svertryck och f6rs till ett alkaliskt mogningssteg,
k d&nnetecknat av att

a) den finfdrdelade massan som har en relativt h&g torrdmneshalt,
féretriddesvis 35-40 %, och ett surt pH-virde, fors forbi en eller
flera str&lar av kemikalier som inneh&ller alkalier sa att den
blandas med strdlarna,

b) den med kemikalier blandade alkaliska massan som fortsdttningsvis
har en h&g torridmneshalt, fdretrddesvis 15-30 %, f6rs i form av en
huvudsakligen vertikal pelare vidare gencm en behdllare sam bildar en forldngning
till gasbehandlingsreaktorn sd att massan i pelarform hamnar i mogningssteget

som ger massan ett sjunkande pH-vdrde som stabiliserar sig till ett ungefar
neutralt eller svagt surt vdrde,

c) massan efter avslutad mogningstid tillsdtts utspddningsvatten,
och

d) den utspidda, mogna massan leds direkt till f&ljande behandlings-

steg, t.ex. en pappersmaskin.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k @nne tecknat
av att man fran massan vid utloppet av reaktorn avsuger Sverflddig
gas och att massan sprayas med strdlar som &r sd anordnade att
de skirmar avsugningen av Overflddig gas, sd att det uppnds en

gastvdttverkan.

3. F6rfarande enligt patentkravet 1, k @nnetecknat

av att massan avlidgsnas fradn gasbehandlingsreaktorn och tillfors
bottnet av en beh&llare som bildar en f&rldngning till gasbehand-
lingsreaktorn, och att massan avlidgsnas fran toppen av ndnmda
beh&llare, eventuellt efter att ha blivit blandad med utspldnings-

vatten.
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4. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nne tecknat

av att den finfdrdelade massan inmatas i gasbehandlingsreaktorn
med en sluten transportdr i form av en huvudsakligen vertikal
pelare med en sadan ldngd och sddan kompression att pelaren bildar
en gasspdrr, att massapelaren i omradet f6r transportdrens utlopp
bearbetas till en l4tt och luftig konsistens, och att den fin-
férdelade fluffiga massan i omrddet fOr transportdrens utlopp

tillfdrs gas t.ex. ozon som vidarebehandlar massan.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k @& nnetecknat
av att den tillférda gasen forsdtter den finfordelade och fluffiga
massan i en rdrelse som for den ut ur fluffnings- och blandnings-

omradet.

6. Forfarande enligt patentkravet 4 eller 5, k & nneteck -
n at av att gasen tillfdrs den finfdrdelade och fluffiga massan
s& att den fdrsdtts i en spiralformig rodrelse innan den ldmnar

fluffnings- och blandningsomradet.

7. Anordning f6r utférande av ett forfarande f6r behandling

av finfdrdelad fiberhaltig eller cellulosahaltig massa enligt
nadgot av de fbregaende patentkraven, vilken anordning omfattar

en gasbehandlingsreaktor (18), vari den finfdrdelade massan behand-
las med ozon utan 8vertryck och varifradn den ozonbehandlade massan
avligsnas, varvid massan har en relativt hog torrdmneshalt och

ett 1&gt pH-vdrde, och vilken anordning ytterligare omfattar en
huvudsakligen cylindrisk, vertikal och sluten behdllare (29) med
ett 6vre dvergdngsparti (28) som dr anslutet till gasbehandlings-
reaktorn (18) fér att mottaga gasbehandlad massa (17), k @ n n e -
t ecknad av att det till behallarens (29) gasbehandligs-
reaktor (18) anslutna 8vergangspartiet (28) &dr fOrsett med ett
eller flera munstycken (36) f8r inmatning av lut- och/eller andra
kemikaliestridlar f8rbi vilka massan leds och blandas med, varvid
mogningsbehdllaren (29) tjdnar som transportbana och mognings-
kammare f&r den sprayade massan, och att behdllaren har en i och
fér sig k¥nd nedre del, som dr forsedd med ett eller flera mun-
stycken f&r inmatning av utspddningsvatten i den mogna massan

och omr8ringsorgan f&r omrdring av den utspddda massan, samt
utloppsdppningar f&r avledning av den utspddda massan till det

féljande behandlingssteget, t.ex. en pappersmaskin.
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8. Anordning enligt patentkravet 7 vari gasbehandlingsreaktorn
onfattar ett eller flera stationira bidrorgan med uppgift att under-
st8da massan tempordrt, vilka birorgan har hdl med sddan form

och storlek att massan kan bilda broar &ver halen, samtidigt

som hdlen tilld&ter ozongas att strdmma kontinuerligt genom massan,
samt f&r vart och ett av bdrorganen anordnade brytarorgan som med
hjdlp av drivorgan fors ldngs bdrorganets &vre yta i omradet for
massabroarna f&r upprepad avbrytning av dessa, s& att massan under
inverkan av tyngdkraften satsvis f&rs vidare ner i reaktorn, dar
massan sluter sig till ett underliggande lager, eller massan
avleds fran reaktorn som en firdig behandlad massa, k & n n e -
tecknad av att drivorganen omfattar en central vertikal-
axel (34), som stridcker sig genom b&de ozonreaktorn (18) och den
dirtill anslutna mogningsbehdllaren (29), och att axeln i omradet
f56r utloppet av mogningsbehdllaren dr forsedd med fdrsta skovlar
(42) med uppgift att ytterligare omrdra den utspddda massan, samt
andra skovlar (45) med uppgift att avleda den mogna och utspddda

massan fr&n mogningsbehdllaren (29).

9. anordning enligt patentkravet 7 eller 8, k anneteck -

n ad av att det i 8vergéngspartiet (28) mellan gasbehandlings-
reaktorn (18) och mogningsbeh&llaren (29) har anordnats avsugﬁings—
organ (27, 30) f&r avledning av &verflddig ozongas, och att mun-
styckena (26) f&r sprayning av den finfdrdelade massan &r anordnade

i férhdllande till avsugningsorganens avsugningsSppningar (27) f£or

den 8verflddiga gasen s& att det uppnas en gastvdttverkan.

10. Anordning enligt patentkravet 7, k @nne t ec knad

av att det fér inmatning av den finfdrdelade massan har anordnats
en sluten transportdr som omfattar organ f6r att transportera
massan fran dess inlopp till dess utlopp som en vertikal gastat
massapelare, att det i omrddet fdr transportdrens utlopp har
anordnats ett organ med uppgift att ge den inmatade massapelaren
en litt och luftig (fluffig) konsistens, och att det i samma
omrdde har- anordnats organ f&r inmatning av gas, fdretrddesvis

ozongas, som vidarebehandlar massan.

10. Anordning enligt patentkravet 10, k @ nnet ecknad

“av att fluffningsorganet (20) omges av ett spiral- eller sndckformigt
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hus (3) med en utloppsdppning (16) som ansluter sig till ett
utloppsrér (17) som dr férbundet med toppen av ozonreaktorn (18),
och att gasinmatningsorganen (19) &r anordnade pa huset (3) si
att den inmatade gasen, d& den blandar sig med den fluffade
massan, forsdtter massan i rotationsrdrelse och leder den mot

avloppsrdret (7).

12. Anordning enligt patentkravet 10 eller 1", k d&nne -
t ecknad av att transportdren (1) &r en vertikalt anordnad

skruvtransportér.
13. Anordning enligt patentkravet 12, k S nne tecknad

av att fluffningsorganet (20) &r anordnat pa skruvtransportdrens

(1) rotationsaxel (5) och roterar tillsammans med denna.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Soteland, N., Lords, V., The effect of Ozone on Mechanical Pulps,
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