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(57) Abstract

A combustion pipe (1) is designed as a cylindrical hollow
body with a horizontal axis, and is provided with an inner
chamber (2) which is supplied from a pre-mix gas nozzle, not il-
lustrated, with entrainment of primary air. In the inner chamber
(2) a combustion gas/primary air mixture is transported accor-
dingly. Leading from the gas pipe which extends to the pre-mix
nozzle is a branch pipe which leads to a secondary line (3) end-
ing in distribution pipes (4) which are arranged in parallel on
both sides of the effective combustion pipe but at a distance
from and on the lower side of the latter. On the upper side (5) of
these distribution tubes are outlet openings for combustion gas,
which emerges upwardly with a wedge shapeina region (6) and
thereby penetrates the region of the secondary air which is
marked by arrows (7) and with which it mixes. In this way an
oxygen-depleted mixture arrives in particular at the foot (8) of the main flame (9), said depletlon being effected by the
combustion gas itself.

(57) Zusammenfassung

Ein Brennerrohr (1) ist als zylindrischer HohlkSrper mit liegender Achse ausgebildet und weist einen Innenraum (2)
auf, der von einer nicht dargestellten Vormischgasdiise unter Mitreissung von Primirluft beaufschlagt wird. Im Innenraum
(2) wird demgemadss ein Brenngas- /anarluftgem1sch transportiert. Von der zur Vormischdiise fithrenden Gaszuleitung
fithrt ein Abzweig zu einer Nebenleitung (3), die in Verteilerrohren (4) endet, die beiderseits parallel, aber im Abstand und
an der Unterseite des eigentlichen Brennerrohres angeordnet sind. An der Oberseite (5) dieser Verteilerrohre befinden sich
Austrittséffnungen fiir Brenngas, das in'einem Bereich (6) kegelf6rmig nach oben austritt und hierbei in den Bereich der
durch Pfeile (7) symbolisierten Sekundarluft eingreift und sich mit ihr vermischt. Insbesondere an die Fiisse (8) der Haupt-

flamme (9) gelangt so ein in seinem Sauerstoffgehalt verarmtes Gemisch, wobei die Verarmung durch das Brenngas selbst
stattfindet.
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Verfahren zum Betreiben eines Vormischgasbrenners

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Betreiben eines Vormischgasbrenners gemdB dem Oberbe-

griff des Hauptanspruchs,

Solche Vormischgasbrenner sind bekannt, zum Beispiel aus

der DE PS 2 611 392.

Diese an und fir sich recht gut arbeitenden Vormischbren-

ner gilt es im Hinblick auf ihren StickoxidausstoB zu

verbessern,

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Betriebsverfahren fiir einen solchen Brenner

zu entwickeln, das sich durch einen minimalen Stickoxid-

ausstoB auszeichnet.

Die Losung der Aufgabe gelingt mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs.

PCT/DES7/00223
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Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand der iibrigen
Anspriiche beziehungsweise gehen aus der nachfolgenden Be;
schreibung hervor, die Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Figuren eins bis dreizehn der Zeichnung ndher

erldutern,
Es zeigen:

Figur eins das Prinzip des erfindungsgemdBen Verfahrens,

Figur zwei eine erste Moglichkeit zur Durchfiihrung des

‘erfahrens,
Figur drei eine Variante der Erfindung,

Figuren vier bis sechs mdgliche Brennerausbildungen zur

Durchfiihrung des Verfahrens,

die Figuren sieben und acht einen Kesselbrenner und die

Anwendung der Erfindung hierauf,

Figur neun einen Brenner fiir besonders schwierige Ziind-

verhdltnisse,

die Figuren zehn und elf weitere Ausfiihrumgsformen der

Erfindung

und die Figuren zw61f und dreizehn einen Gas-Geblise-
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brenner.

In allen dreizehn Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen

jeweils die gleichen Einzelheiten.

Das Grundlegende der Erfindung besteht darin, daB zur
Minimierung des NOX-AussfoBes der Sekunddrluft des Bren-
ners Brennstoff zugefiihrt wird, hier insbesondere Gas.
Bei dem Gas kann es sich bei einem Ulbrenner zum Beispiel
um verdampftes oder vergastes 01 oder U7 als Aerosol han-
deln, bei einem Fliissiggasbrenner um vergastes Fliissig-
gas, wie Propan oder Butan oder Gemische hiervon, bei
einem Erdgasbrenner um Erdgas und bei einem Stadtgasbren-
ner um Stadtgas. Bei einem Wasserstoffbrenner konnte
reiner Wasserstoff verwendet werden. Das bedeutet, daB
vorzugsweise dasselbe Brenngas der Sekundirluft beige-
mischt wird, was auch zur Speisung des eigentlichen Bren-
ners dient, dies kann, muB aber nicht so sein. So wire
auch ein anderes Gas einsetzbar., Die Erfindung beruht auf
der Erkenntnis, daB im allgemeinen durch eine sauerstoff-
arme sowie reduzierende Atmosphdre die Bildung von Stick-
oxiden reduziert werden kann. Die Grenze der Sauerstoff-
verarmung besteht aber in einem Anstieg des CO-Anteils im
Abgas. Die Atmosphdre wird in ihrem Sauerstoffgehalt
kiinstTich verarmt, indem eine unterstochiometrische,

nicht ziindfahige Beimischung von Frischgas zur Sekunddr-

PCT/DES87/00223
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luft erfolgt. Konstruktiv wird das Verfahren dadurch aus-
gefithrt, indem von der Gaszuleitung Gas abgezapft wird
und durch Diisen oder Schlitze in solche Bereiche des
Brenners ausgeblasen wird, durch die die Sekunddrluft

streicht.
Figur eins zeigt hier ein einfaches Beispiel.

Ein Brennrohr 1 ist als zylindrischer Hohlkdrper mit lie-
gender Achse ausgebildet und weist einen Innenraum 2 auf,
der von einer nicht dargestellten Vormischgasdiise unter
MitreiBung von Primdrluft beaufschlagt wird. Im Innenraum
2 wird demgemdB ein Brenngas-/Primdrliuftgemisch transpor-
tiert. Von der zur Vormischdiise fiihrenden Gaszuleitung
fihrt ein Abzweig zu einer Nebenleitung 3, die in Vertei-
lerrohren 4 endet, die beiderseits parallel, aber im Ab-
stand und an der Unterseite des eigentlichen Brenner-
rohres angeordnet sind. An der Oberseite 5 dieser
Verteilerrohre befinden sich Austrittsgffnungen fiir
Brenngas, das in einem Bereich 6 kegelfdormig nach oben
austritt und hierbei in den Bereich der durch Pfeile 7
symbolisierten Sekunddrluft eingreift und sich mit ihr
vermischt. Insbesondere an die FiiBe 8 der Hauptflamme 9
gelangt so ein in seinem Sauerstoffgehalt verarmtes
Gemisch, wobei die Verarmung durch das Brenngas selbst

stattfindet.

wm
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Wie Figur zwei zeigt, kann man auf die Hilfsleitung 3 und
die Verteilerrohre 4 verzichten, indem man einfach an der
Unterseite 10 des Brennrohres 1 Austrittséffnungen 11
vorsieht, aus denen das mit Luft angereicherte Brenngas
austritt und 1dngs der Peripherie des Brennerrohres nach

oben in den Bereich der FlammenfiiBe streicht.

Die Figur drei zeigt einen Vormischgasbrenner nach Art
eines Reihenbrenners mit einer Vielzahl parallel neben-
einander im Abstand angeordneter Brennerkammern 12. Die
Abstdinde sind mit 13 bezeichnet, die Brenngemisch-Aus-
trittsgffnungen mit 14. Die Gasdise 15 bldst in den In-
Jektorkanal 16 ein und reift aus dem Spalt 17 Primiriuft
mit. Nach einem gewissen Abstand 18 legt sich der Gas-
strahl an die Innenwandung 19 des Injektors 16 aﬁ und in
einem weiteren Abstand sind bei 20 Gasaustrittsoffnungen
vorgesehen, aus denen aufgrund der Strdmungsverhiltnisse
im Injektorrohr mit Luft angereichertes Brenngas aus-
tritt, das nun weiter ldngs der AuBenperipherie der
Brennerkammer beziehungsweise dem oberen Ende des Injek -
torrohres in den Abstand 13 streicht und somit die hier
auch entlangstreichende Sekunddrluft in ihrem Sauerstoff-

gehalt kinstlich bearbeitet.

Die Figur vier zeigt einen aus mehreren Brennerkammern

aufgebauten Rostbrenner mit drei Brennerkammern 12, zwi-
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schen denen Abstdnde 13 béstehen, durch die die Sekunddr-
luft von unten nach oben streicht. Es sind pro Brenner-
kammer eine Mehrzahl hintereinanderstehender Injektor-
rohre 16 vorgesehen, die von je einer zugehdrigen Gasdise
15 gespeist werden. Zwischen diesen Gasdisen sind Hilfs-
gasdiisen 5 vorhanden, die Brenngas aus der Brenngas-
zuleitung 21 in die Zwischenrdume 13 einblasen. Auch hier
wird sich dieses Brenngas mit der Sekunddrluft vermischen
und zur bereits erwdhnten sauerstoffverarmten Atmosphdre

der Sekunddriuft fihren.

Die Figur fiinf zeigt einen der Figur vier éhn]ichen Bren;
ner, von oben gesehen, bei{ dem drei Brennerrohre als zy-
linderfdormige Korper in Ansicht auf den Mantel gezeigt
sind. Diese Brennerrohre 22 mit liegenden Achsen ana1o§
dem in der Figur eins dargestellten weisen in ihrem obe-
ren Halbbereich eine Vielzahl von Brenngasluftgemisch-
Austrittsoffnungen 23 auf: In die Innenrdume der Brenner-
rohre wird Gas Uber Gasdiisen 15 eingeblasen, und zwar in
den schon erwdhnten Injektorkanal 16, Hierbei wird Pri-
marluft mitgerissen tiber den Spalt 17. Von der Gasleitung
21 zweigen Hilfsgaskandle 23 ab, die sich parallel und im
Abstand zu den Brennerrohren 22 erstrecken. Sie weisen
Hilfsgas-Austrittsdéffnungen 20 auf, die die zwischen den
Brennerrohren 22 aufsteigende Sekunddrluft mit Brenngas

anreichern.

Lt



WO 87/06998 PCT/DES7/00223

Im einzelnen konnen die Uffnungen 20 so ausgebildet sein,

wie in der Figur sechs vergrofBert dargestellt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur sieben handelt es sich
wieder um einen Kesselbrenner mit einzelnen nebeneinan-
derliegenden Brennerrohren 1. Zwischen zwei Brennerrohren
ist ein Hilfsbrennerrohr 25 angeordnet, das mit seinem
AuBenumfang.die beiden Brennerrohre beriihrt. Der Innen-
raum 26 des Hilfsbrennerrohres ist mit einem Brenngas-
Tuftgemisch gespeist, beispielsweise iliber eine Brenner-
dise. An der Oberseite 27 befindet sich eine Vielzahl von
Brenngemisch-Austrittséffnungen, so daB hier das nunmehr
Sekunddrluft flir die Brennerrohre 1 darstellende Brenn-
gasluftgemisch aus dem Innenraum 26 des Hilfsrohres 25
austritt und die bereits beschriebene sauerstoffverarmte
Atmosphdre der Sekunddrluft fiir die eigentlichen Haupt-
brennerrohre 1 darstellt. Wesentlich ist, daB das Sekun-
dirluft-Gasgemisch nicht ziindfahig sein darf, das heiBt,
der Anteil des der Sekunddrluft beigemischten Brenngases

ist so klein, daB dieses Gemisch nicht ziindfdhig ist.

Die Figur acht zeigt, wie die drei Rohre der Figur sieben
gespeist werden. Von der gemeinsamen Brenngasleitung 21
wird durch drei Diisen, zwei Hauptdiisen 15 und eine Hilfs-
dise 5, Brenngas in Injektor?ohre 16 eingeblasen, von

denen das mittlere nur dazu dient, die mit Brenngas ange-
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reicherte Sekunddrluft fiir die Flammen der beiden duBeren

Hauptrohre zu bilden.

Fiir den Fall, daB ein nicht ziindfdhiges Gemisch aus Se-
kunddrluft und Brenngas schwer herstellbar ist, kann das
Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur neun benutzt werden. In
den Bereich der Sekunddrluft wird unabhdngig von der
Ausgestaltung des Brennerrohres selbst ein Sieb einge-
fiihrt, wobei dieses Sieb fiir eine bessere Verteilung des
Sekunddrluft-/Brenngasgemisches sorgt beziehungsweise eine
Riickschlagsicherung fiir das eventuell ziindende Sekundidr-
Tuft~/Brenngasgemisch bildet. Im einzelnen ist beim Aus-
fuhrungsheispiel der Figur neun vorgesehen, daB der
Brenner etwa wie in Figur drei ausgebildet ist, das
heiBt, es sind Austrittsoffnungen 20 vorgesehen, aus de-
nen das mit Luft angereicherte Brenngas zur Anreicherung
der Sekunddrluft im Brenngas erfolgt. Besteht die Gefahr
der Bildung eines ziindfahigen Sekunddrluft-/Brenngasge-
misches, werden Siebe 28 dort vorgesehen, wo das Gemisch
Zutritt zu den Flammen des Hauptbrenners hat. Die Siebe
bestehen aus Metalldrahtmaschen. Die Idee dieser Siebe
ist auch auf die anderen Brennerrohrkonstruktionen iiber -

tragbar.

Einen besonders vorteilhaft arbeitenden Brenner zeigt das

Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur zehn. Hier ist eine den
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gesamten Brennerbereich abdeckende obere Platte 30 vorge-
sehen, die alle Brenngemisch-Austrittsdffnungen aufweist,
so daB sich Flammen oberhalb der Platte 30 bilden. Unter-
halb der Platte 30 befihdet'sich ein Zwischenraum 31, der
nach unten durch eine untere Platte 32 begrenzt wird.
Durch eingezogene Zwischenwinde 33 zwischen Ober- und
Unterplatte 32 bilden sich Sektionen 34 und 35 in belie-
biger Vielzahl. Simtlichen Sektionen 34 ist je ein In-
jektorrohr 36 zugeordnet, in das Brenngas durch eine Diise
15 unter MitreiBung von Primdrluft eingeblasen wird. Den
Sektionen 35 ist ein anderes Injektorrohr 36 zugeordnet,
in das aus einer Hilfsdise 5 Brenngas eingeblasen wird.
Die Sektionen 35 sind jeweils beiderseits zweier
Sektionen 34 vorgesehen und dienen dazu, die an der Ober-
seite der Sektionen 34 auftretenden Hauptflammen des
Brenners das Sekunddrluft/Brenngasgemisch zur Sauerstoff-
verarmung zuzufiihren, Das bedeutet, daB die AuBenseiten
des Brenners jeweils von einer Sektion 35 gebildet wer-
den. Sdmtliche Sektionen 34 liegen in der Mitte des
Brenners. Die Brenner gemdB Figur zehn k&nnen eine fast
beliebige Ldngen- beziehungsweise Breitenerstreckung ha-
ben. Sie k@nnen im Querschnitt polygonal beziehungsweise
auch rund sein. Wesentlich ist nur, daB jede Hauptbren-
nersektion 34 von einer Sekunddrluftzufiithrungssektion 35

umgeben ist, und zwar mdglichst allseits.
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Die Oberseiten der Sektionen 35 kdnnen hierbei durch
Metallsiebe 28 gemdR Figur neun gebildet sein oder auch
von Plattenbereichen, die mit vielen nebeneinander.ange-

ordneten Ldchern versehen sind.

Figur elf zeigt beispielhaft, daB die Sektionen 34 be -
ziehungsweise 35 iiber die gesamte Ldnge beziehungsweise
Breite des Brenners nicht unbedingt die gleiche Konfigu-
rierung aufweisen miissen, so kann es im einen Fall schma-
lere und breitere iliber die Linge variierende Bereiche
geben, um sowohl unerwiinschte CO-Bildung zu vermeiden,

als auch die Oberziindung zu erleichtern,

AbschlieBend soll noch bemerkt werden, daB das geschil-
derte Prinzip unabhingig davon ist, ob urspringlich flis-
siger oder gasfdrmiger Brennstoff zum Einsatz kommt oder
ob es_sich um einen atmosphdrischen oder einen Geblise-
brenner handelt. Statt Brenngas kann auch ein inertes Gas
verwendet werden, um den Anteil des Sauerstoffs iﬁ der

Sekunddrluft kiinstlich herabzusetzen.

Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, daB das Ver-
hdaltnis von zugemischter Sekunddrluft zur Brenngas-
mischung (Primdrluft und Gas) sowohl im Vollast- wie auch
im Teillastverhdltnis weitgehend gleich bleibt. Hieraus
folgt ein weitestgehend gleichbleibender Wirkungsgrad be-

ziehungsweise eine sich im Teillastbereich von der des
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Vollastbereichs nicht wesentliche abweichende Verbren-
nungsgite. Hiermit kann eine mdglichst geschlossene

Brennraumkonstruktion ermdglicht werden.

Fiir die Dimensionierung der Diisenfldchen gilt allgemein

folgendes:

Der Fldchenquerschnitt von einer oder mehreren einer
Hauptgasdise (15) zugeordneten Hilfsgasdise (n). betrdgt
bei Speisung des Brenners mit Stadtgas 0,01 bis 0,4 der
Fldche der Hauptgasdiise (4). Bei Speisung mit Erdgas liegt
das Verhdltnis bei 0,05 bis 0,9 und bei Flissiggas zwi-

schen 0,02 bis 1,3.

Die Figuren zwd1f und dreizehn zeigen eine Anwendungsmdg -
Tichkeit der Erfindung auch an einem Gas-Gebldsebrenner,
da sich die bisherigen Ausfiihrungsbeispiele alle auf at-

mosphdrische Brenner bezogen haben,

Die Figur zwd1f zeigt eine erste Ausfiihrungsform eines
Gebldsebrenners, die ein Flammrohr 50 aufweist, das an
ein Gehduse 51 angesetzt ist. Letzteres weist einen Luft-
einlaB 52 auf, dem Luft von einem nicht dargestellten Ge-
bldse zugefiihrt ist. Der Innenraum des Gehiuses 51 be-
ziehungsweise des Flammrohres 50 ist von einem Gaszufuhr-

rohr 53 durchsetzt, welches iber ein Magnetventil aus
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einem nicht weiter dargestellten Gasnetz gespeist ist.
Der flammenseitige Teil 54 des Flammrohres ist mit einer
Stauscheibe 55 versehen, die Luftdurchtrittsschlitze 56
aufweist, iiber die der Innenraum 62 des Gehduses 51. mit
dem Innenraum des Endes 54 des Flammrohrs in Verbindung
steht. Die Stauscheibe wird von einem Disenkopf 57 durch-
setzt, dessen Gasaustrittsdiisen 58 auf einem Mantel des
Diisenkopfs 57 radial angeordnet sind. Jeder Gasaustritts-
diise 57 ist ein Schlitz 56 zugeordnet. Im Bereich des
Innenraums 62 sind am Mantel des Gaszufuhrrohres 53
Hilfsgasdisen 59 angeordnet, iber die Gas in den Innen-
raum 62 austritt, und zwar stromauf der Stauscheibe 55.
Der Durchsatz an Gas durch die Hilfsgasdiisen 59 beziiglich
des Gasdurchsatzes durch die Hauptgasdiisen 58 ist nach
der vorher beschriebenen Bemessungsregel eingestellt.
Somit wird Luft fiir den Brenner dem Erdgas nach den be-

reits erlduterten Prinzipien beigemischt.

wéhrend beim Adsthrungsbeispie] nach Figur zwd1f keine
Trennung in Primdarluft und Sekundirluft der Fall ist, ist
diese Unterteilung beim Ausfiihrungsbeispiel gemdB Figur
dreizehn auch getroffen. Hierzu besitzt das Flammrohr 50
einen Rohreinsatz 60, durch den ein ringformiger Sekun-
ddrluftkanal 61 entsteht. Die Hilfsgasdiisen 59 sind so
gestaltet beziehungsweise angeordnet, daB sie das Hilfs-

gas nur in den Sekunddrluftringkanal einblasen kdnnen.

Die Primdrluft bleibt vom Hilfsgas unbeeinfluft.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines mit einem
Brenngasluftgemisch gespeisten Brenners, dem
Luft als Primdr- und Sekundirluft zugefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Sauer-
stoffgehalt der Sekunddrluft mit einem Gas her-

abgesetzt wird.

2. | Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB es sich bei dem Gas um ein Brenngas

handelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge -
kennzeichnet, daB es sich bei dem Gas um das-

selbe Brenngas handelt, mit dem der eigentliche

Brenner gespeist ist.

4, Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB wenigstens eine Hauptgasdiise (15)

vorgesehen ist, der wenigstens eine Hilfsgasdise
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(5) zugeordnet ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fldchenquerschnitt von einer oder mehreren
einer Hauptgasdiise (15) zugeordneten
Hilfsgasdise (5) bei Speisung des Brenners mit
Stadtgas 0,01 bis 0,4 der Fldche der Hauptgas-
diise (4) betrdgt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einer Vielzahl von Brenngas-
diisen (15) jeder der Brenngasdiisen wenigstens

eine Hilfsgasdise (5) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei nach Art einer Reihe ange-
ordneten Brenndilisen (15) in den Zwischenridumen
zwischen diesen jeweils eine Hilfsgasdiise (5)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf einem Kreis angeordneter
Brenndiisen (15), auf einem weiteren Kreis mit
gleichem, kleineren oder grdBeren Durchmesser

die Hilfsgasdisen (5) angeordnet sind.

Vorrichtung zur Durchfiithrung des Verfahrens nach
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einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl bei einem aus wenigstens einer
Brenngasdiise gespeisten liegend angeordnetem
Brennrohr die Hilfsgasdiisen als parallel und im
Abstand zu dem Brennrohr (1) Qer1$ufende Rohre
ausgebildet sind, an deren Oberseite im Mantel

das Hilfsgas austritt.

10. Vaorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hauptbrennstoffoffnungen bei
einem Tiegenden Brennerrohr (1) an der
Oberseite, die Hilfsgas-Austrittsoffnungen hin-
gegen an der Unterseite des gleichen Brenner-

rohres vorgesehen sind.

11. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einem Reihenbrenner mit ste-
henden Mischrohren, die je von einer
Brenngasdiise (15) gespeist werden und Injektoren
aufweisen, die Hilfsgas-Austrittséffnungen an

den Seitenwdnden der Injektoren angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hilfsgas-Austrittsdffnungen
(20) in dem Bereich (19) des Injektors (16) an-

geordnet sind, in dem sich der aus der Brenndiise
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(15) stammende Gasstrahl an die Wandung des In-

jektors angelegt hat.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB bei einem Reihenbrenner mit mehre-

ren Brennerkammern, die jede aus einem oder
mehreren Injektoren gespeist werden, wobei die-
sen wenigstens eine Brenndiise (15) zugeordnet
sind, die Hilfsgasdffnugnen als Hilfsgasdiisen
(5). ausgebildet sind, die an dem Bauteil (21)
vorgesehen sind, das auch die Hauptgasdiisen fiir

die Injektoren tridgt.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen zwei Brenndiisen (15) we-
nigstens eine Hilfsgasdiise (5) vorgesehen ist,
die in den Zwischenraum zwischen‘zwei Brennkam-

mern das Hilfsgas ausbldst.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei mehreren liegenden Brenner-
rohren (22), die von wenigstens einer Hauptgas-
dise (15) gespeist sind, die Hilfsgasdffnungen
(20) an Rohren vorgesehen sind, die im Abstand
und parallel zwischen den Brennerrohren (22) an-

geordnet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hilfsgasdéffnungen als Schlitze
unmittelbar in den Hilfsgasrohren vorgesehen

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hauptbrennrohre und die Hilfs-
brennrohre einander beriihren und daB die Hilfs-
gas-Austrittsoffnungen an der Oberseite der

Hilfsgas-Brennrohre angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hilfsgas-Brennrohre (27) auf
tieferem Niveau angeordnet sind als die

Hauptgas-Brennrohre.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB bei mehreren nebeneinanderliegen-
den Hauptbrennrohren (1) oder nebeneinanderlie-
genden Brennerkammern (12) die Zwischenridume
zwischen den Brennerrohren beziehungsweise

Brennerkammern durch ein Sieb (28) abgedeckt

sind.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn -
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zeichnet, dafl der gesamte Brenner als Sandwitch
ausgebildet ist, der eine obere Brennerplatte
(30) und eine untere Gehduseplatte (32) aqf-
weist, die durch eine Mehrzahl senkrechter
Verbindungen (33) aufgeteilt sind, wodurch sich
Haupt- und Hilfsbrennkammern bilden, wobei die
Hauptbrennkammer von wenigstens je einer Bren-
nerdiise (15) und die Hilfsbrennkammer von je

einer Hilfsdise (5) gespeist sind.

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sandwitch im Bereich der

Hilfsbrennerkammern durch ein Sieb (28) abge-

deckt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die Brennerplatte iiber die
gesamte Oberfladche der Haupt- und Hilfsbrenn-
kammern gleichfdormig ausgebildet ist und'Brenn-

gemisch-Austrittsschlitze aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstinde der
senkrechten Wande (33) iiber die gesamte Brenner-

erstreckung ungleichmdBig sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 22,

R
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dadurch gekennzeichnet, daB sich die Brennkammer
unmittelbar allseitig an die Peripherie des
Brenners anlegt, so daB keine weitere Sekundir-

Tuft zum Brennraum gelangen kann.

25, Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wandung der Brennerkammer all-

seitig durch Wasser gekiihlt ist.

26 . Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei einem Gas-Geblisebrenner in
einem Flammrohr, einer Stauscheibe und Hauptgas-
disen Hilfsgasdisen (58) vorgesehen sind, die
stromauf der Stauscheibe (55) im Luftkanal an-

geordnet sind.

27. Vorrichtung nach Ansﬁruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Flammrohr (50) ein Rohreinsatz
(60) vorgesehen ist, durch den sich ein ringfor-
miger Sekunddrluftkanal (61) bildet, und daB die
Hilfsgasdiisen (58) so angeordnet sind, daB sie
das Hilfsgas nur in den Sekundirluftkanal

einblasen.
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