CESKOSLOVENSKA

S5 POPIS VYNALEZU

19)

K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

248487

(11) (B1)

{21) (PV 8163-84)

URAD PRO YYNALEZY

A OBIFVY (45) Vydané 15 03 88

(22) Prihlasené 26 10 84

(40) Zverejnené 17 07 86

(51) Int. C1.4
G 05 F 3/02

(75)
Autor vynélezu

VAJS STANISLAV ing., HUMENNE

(54) Zapojenie vikerového stupiia rezuldtora siabilizovandého napitia

1

Vyndlez sa tyka zapojenia vykonového
stupiia reguldtora stabilizovaného napitia,
napr. trojpasmového reguldtora stabilizova-
ného napétia opatreného regulatorom, stabi-
lizaénymi prvkami, spinacimi prvkami a od-
pormi.

V dopesial znamych zopajeniach vykono-
vych stupifiov rezuldtorov stabilizovaného
napitia, v ktorych je pouZitd kombinécia
monolitického reguldtora, napr. typu MAA
723, stabilizadnych prvkov, spinacich prv-
kov a odporov, sa pouZiva vo vykonovom
stupni sériového stahilizatného tranzistora,
které je nevyhodné pre svoju nizku energe-
tickd udinnost a ktorit je sice moZné zvac-
§it pouZitim tyristorovej predregulédcie, ale
za cenu zv&fSenej obvodovej zloZitosti. Pri
pouZiti tychto klasickych stabilizovanych
zdrojov napétia s pravouhlou vystupnou
volt-ampérovou charakteristikou je velkost
stabilizovaného napftia a odporu zataZze ob-
medzend hodnotou dovoleného napétia me-
dzi kolektorom a emitorom dostupného sta-
biliza¢ného tranzistora a jeho maximdlnou
kolektorovou stratou.

Pri pouZiti doteraz zndmeho viac pasmo-
vého vyvkonového stupila reguldtora stabili-
zovaného napétia, je nevyhodou obvodové
komplikovanost napdjania bdz stabilizat-
nych tranzistorov zapojenych v sérii, ktord
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rychle narastd s pribudajicim po¢tom stup-
tiov. :

Pri pouZiti spinanych zdrojov je nevyho-
dou taktieZ pomalSia reakcia na dynamické
zmeny, vécSia obvodova zloZitost, moZnost
vzniku nadpridu pri skrate na vystupe a
taktieZ ruSivé zloZky na vystupe, ktoré sa
nedaji dplne potlait ani pri dobrej filtra-
cii.

Vynélez si kladie za tlohu vytvorit jedno-
duchSie zapojenie vykonového stupiia regu-
latora stabilizovaného napétia, ktoré umoZni
odstrénit uvedené nevyhody.

Vyty€end tloha je rieSend zapojenim po-
dla vynédlezu, ktorého podstata spofiva v
tom, Ze andéda prvej stabilizatnej diddy je
pripojend k zédpornému napdjaciemu vstupu
reguléatora, ktorého vstup je pripojeny k ba-
Zze prvého stabiliza&ného tranzistora, ktoré-
ho emitor je spojeny s obmedzovacim vstu-
pom reguléatora, zatial €o kladny napdjaci
vstup reguldtora je spojeny s kladnym po-
lom samostatného napéjacieho zdroja a re-
gula&ny vstup reguldtora je vez reguladény
odpor pripojeny k zdpornému poélu prvého
napéajacieho zdroja.

Hlavnd vyhoda zapojenia podla vynalezu
spofiva v tom, Z¥e v dobsledku zjednodu3e-
ného napéjania baz stabilizatnych tranzisto-
rov radenych do série, vznikd moZnost lubo-
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volne zvySoval pocet napédjacich stupiiov,
prifom vzniknuté zapojenie je ako celok ob-
vodovo jednoduché.

Zapojenie podla vynéalezu okrem toho u-
mozitiuje dosahovat kolenovii aj pravouhla
volt-ampérovii charakteristiku bez nebezpe-
Cia deStrukcie stabilizaénych tranzistorov,
vyS8iu u¢innos{ oproti klasickym doposial
zndmym rieSeniam, lepSich dynamickych
vlastnosti stabilizovaného zdroja a vacSich
prakticky neobmedzenych  dynamickych
zmien odporu zédlaZe. MdZe pracovat s lTu-
bovolne velkym vykonom bez napifového
obmedzenia, nepotrebuje komplikované o-
chrany a nevznikd u neho nebezpelie nad-
pridu. ‘

V daldom je vyndlez podrobnejSie vysvet-
leny na priklade prevedenia v spojeni s vy-
kresovou Castou.

Na pripojenom vykrese je schématicky
zndzorneny priklad zapojenia podla vyné-
lezu.

Ako je z pripojeného vykresu zrejmé, je
zapojenie podla vyndlezu tvorené troma
stupiiami, napdjanymi z troch zdrojov na-
piti, zapojenych do série a somostatnym
zdrojom napitia, ktorym je zabezpefené na-
pédjanie regulatora 21 a stabilizatnych diéd.
Kladny p?l 18 samostatného napdajacieho
zdroja 28 je spojeny s kladnjm pdlom regu-
latora 24 a cez pracovny odpor 9, druht sta-
bilizaénti diédu 7 a prvi stabilizadnid diddu
6 spojeny so zdpornym pdélom 15 samostat-
ného napdjacieho zdroja 1M, ku ktorému je
lieZ pripojeny zdporny napdjaci vstup regu-
[dtora 23. Katcda druhej stabilizacnej disdy
7 je pripojend k béze tretieho stabilizatné-
ho npn tranzistora 3, ktorého kolektor je
spojeny s kladnym poélom 14 tretieho napé-
jacieho zdroja 19. Emitor tretieho stabili-
zaCného npn tranzistora 3 je spojeny s ka-
tédou druhej vypinacej disdy 5, ktorej ano-
da je spojend s druhym pripojnym hodom 4,
ku ktorému st zdroveil pripojené zdporny
podl tretieho napéjacieho zdroja 19 a kladony
p3l druhého zdroja 18. Katéda prvej stabi-
lizagnej diody 6 je spojend jednak s anddou
druhej stabilizatnej diody 7 a jednak s bé-
zou druhého stabilizatného npn tranzistora
2, ktorého kolektor je spojeny s emitorom
tretieho stabilizatuéhio npn tranzistora 3.
Emitor druhého stabilizaného npn tranzis-
tora 2 je spojeny s katddou prvej vypinacej
digdy 4, ktorej anida je spojend pripojuym
bodom 32, ku ktorému si zdroveil pripojené
zdporny pdl druhého napdjacieho zdroja 18
a kladny pél prvého napéjecieho zdroja 17.
Regulatny vystup regulatora 25 je spojeny
s bédzou prvého stabilizatného npn tranzis-
tora 1, ktorého kolektor je spojeny s emi-
torom druhého stabilzadného npn tranzis-
tora 2. Emitor prvého stabilizaéného npn
tranzistora 1 je spojeny s obmedzovacim
vstupom regulétora 26, dalej je cez stabili-
zafny odpor 8 spojeny jednak so zdpornym
polom 15 samostatného napdjacieho zdroja
20 a jednak s prvym vyvodom zataZovacie-
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ho odporu 10, ktorého druhy vyvod je spo-
jeny so vz'aZnym napéjacim bodom 11, ku
ktorému sit zdroil pripojené zdporny p3l pr-
vého napéjacieho zdroja 11 a jeden koniec
regulatného odporu 27. Druhy koniec regu-
latného odporu 27 je spojeny s rezulaénym
vstupom regulatora 22. Anida prvej stabi-
lizadnej diédy 6 je spojend so zdpornym pa-
lom 15 samostatného napdjacieho zdroja 2D.

Cinnost popisaného zapojenia spodiva v
tom, Ze napiitie na zataZovacom odpore 13
je priamo dmerné nastavenej hodnote regu-
laCného odporu 27 a stabilizované cez re-
gulaény vstup reguldtora 22, rezuladny vy-
stup reguldtora 2% a prvy stabilizeny npn
tranzistor 1 reguldtorom 21. Prid tedici za-
taZovacim odporom 10 je priamo tmerny
abytku napétia vytvorenému na stabiliza&-
nom odpore 8, ktorym je spitne ovladdany
obmedzovaci vstup reguldatora 28. Prostred-
nictvom kaskéddy tvorenej prvou stahilizsc-
nou diddou & a druhou stabilizaénou dizdou

. 7 je napétie na bdzach druhého stabilizal-

ného npn tranzistora 2 a tretieho stabilizad-
ného npn tranzistora 3 taktieZ priamo Gmer-
né nastavenému napitiu na zataZovacom od-
pore 10. V pripade, Ze napitie nastavené
na zataZovacom odpore 10 je menSie ako
napiitie v prvom pripojnom bede 12, je dru-
hy stabilizadny npn tranzistor 2 aj treti sta-
biliza¢ny npn tranzistor 3 uzavrety, nakolko
napitia na emitoroch druhého stabilizzé-
ného npn tranzistora 2 a tretieho stahilizz¢-
ného npn tranzistora 3 st prostrednictvom
prvej vypinacej dizdy 4 a druhej vypinacej
diédy 5 pribliZne rovné potencidlu prvého
pripojuého bodu 12 a druhého pripojného
bodu 13, si prechody n-p, emitor — béza,
druhého stabilizaéného npn tranzistora 2
a tretieho stabilizatného npn tranzistora 3
polarizované v zdvernom smere. Naproti to-
mu je prvy stabilizafny npn tranzistor 1
kladnym napétim na baze z regulatného vy-
stupu reguldtora 25 otvoreny a energia do
za'aZovacieho odporu 10 je v tomto pripade
dodavand z kladného p6lu prvého napéja-
cieho zdroja 17 cez otvorenii prvi vypinaciu
dicdu 4, prvy stabilizatny npn tranzistor 1
a stabilizaCny odpor 8.

Akondhle sa zadne regulatnym odporom
27 zvicSovat napdtie na zataZovacom odpo-
re 10, rastie aj napitie na bédzach druhého
stabilizatného npn tranzistora 2 a tretieho
stabilizadného npn tranzistora 3. V pripade,
Ze napiitie na bdze druhého stabhilizacného
npn tranzistora 2 bude kladnejSie neZ na
jeho emitore, zatne sa druhy stabilizainy
npn tranzistor 2 otvdrat. Prvd vypinacia
dioda 4 je polarizovani v zdvernom smere
a je teda uzavretd. Energia do zataZovacie-
ho odporu 18 je v tomto pripade doddvané
z kladného polu druhého napdjacieho zdro-
ja 18, cez otvorenu druht vypinaciu diddu 5,
druhy stahilizaény npn tranzistor 2, Gplne
otvoreny prvy stabilizadny npn tranzistor 1
a stabilizatny odpor 8. Dal¥im zvd&Sovanim
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napétia na zataZovacom odpore 18 regulad-
nym odporom 27 sa dosiahne stav, ked prvy
stabilizaény npn tranzistor 1 a druhy stabi-
lizatny npn tranzistor 2 si uplne otvorené
a Za¢ne sa kladnym napédtim na béaze otva-
rat treti stabilizaény npn tranzistor 3. Dru-
ha vypinacia dibda 5 sa uzavrie a energia

je do zataZovacieho odporu 108 doddvand z

kladného pélu 14 tretieho napajacieho zdro-
ja 19, cez kaskdadu tvorenu tretim stabilizac-
nym npn tranzistorom 3, druhym stabilizac-
nym npn tranzistorom 2 a prvym stabilizac-
nym npn tranzistorom 1, cez stabilizaCny
odpor 8. Akondhle sa v tomto stave hodnota
zataZovacieho odporu 10 skokom zmeni na-
pr. na nulu, druhy stabilizaény npn tranzis-
tor 2 a treti stabilizany npn tranzistor 3

]

sa okamZite uzavru vplyvom zaporného
predpdtia na bazach proti emitorom a ener-
gia je dodavana z kladného pdlu prvého na-
pdjacieho zdroja 17 cez otvorent prva vypi-
naciu diédu 4, priCom prid teddci zataZo-
vacim odporom 10 sa obmedzi prvym sta-
bilizaénym npn tranzistorom 1 na hodnotu
nastvenu obmedzovacim vstupom reguldto-
ra 28.

Zapojenie podla vyndlezu je moZné vy-
uzi¢ najmé pri konStrukcii regulovatelnych
stabilizovanych zdrojov napiétia s obvodovo
jednoducho zapojenymi vykonovymi stupiia-
mi, u kKtorych prave v dosledku tejto jed-
noduchosti odpadne rad nevyhod, spreva-
dzajicich doposial zndme rieSenia.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie vykonového stupila reguldtora
stabilizovaného zdroja napétia, napriklad
pre trojstupiiovy stabilizovany zdroj napé-
tia, v ktorom je kladny p6l samostatného
napédjacieho zdroja pripojeny cez pracovny
odpor ku katdde druhej stabilizaCnej diddy
a k baze tretieho stabilizatného npn tran-
zistora, ktorého kolektor je spojeny s klad-
nym polom tretieho napdjacieho zdroja a
ktorého emitor je spojeny s kolektorom dru-
hého stabilizaéného npn tranzistora a cez
druh@ vypinaciu diédu so zdpornym pdlom
tretieho napajacieho zdroja a kladnym po-
lom druhého napéjacieho zdroja, pri¢om e-
mitor druhého stabilizatuého npn tranzisto-
ra, ktorého bédza je pripojend k andde dru-
hej stabilizaCnej diddy a katdde prvej sta-
biliza¢nej diédy, je spojeny s kolektorom
prvého stabilizacuého npn tranzistora a cez
prvi vypinaciu diédu sa zdpornym polom

druhého napédjacieho zdroja a kladnym pé-
lom prvého napéjacieho zdroja, ktorého za-
porny pol je cez zataZovaci odpor pripojeny
k zdpornému pdlu samostatného napdjacie-
ho zdroja a k prvému vyvodu stabilizatného
odporu, ktorého druhy vyvod je pripojeny
k emitoru prvého stabilizatného npn tran-
zistora, vyznaCeny tym, Ze andda prvej sta-
bilizatnej diédy (6) je pripojend k zdporné-
mu napéjaciemu vstupu (23) reguldtora
(21), ktorého vystup (25) je pripojeny k
bdze prvého stabilizatného npn tranzistora
(1), kterého emitor je spojeny s obmedzo-
vacim vstupom (26) reguldtora (21), zatial
¢o kladny napéjaci vstup (24) regulatora
(21) je spojeny s kladnym pdlom samostat-
ného napdjacieho zdroja (20) a regulatny
vstup (22) reguldtora (21) je cez regulag-
ny odpor (27) pripojeny k zdpornému polu
prvého napéjacieho zdroja (17].
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