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DESCRIPCION
Dispositivo de amortiguacion y sistema de generador de turbina edlica

Esta solicitud reivindica la prioridad con respecto a la solicitud de patente china n.° 202010240404.3, titulada
“DAMPING DEVICE AND WIND TURBINE GENERATOR SYSTEM”, presentada ante la Administracién nacional de
propiedad intelectual de China el 31 de marzo de 2020.

Campo

La presente solicitud se refiere al campo técnico de la generacién de energia eéblica y en particular a un dispositivo
de amortiguacién que puede reducir el espacio de instalacién y mejorar la fiabilidad de un sistema de generador de
turbina edlica y a un sistema de generador de turbina edlica que incluye el dispositivo de amortiguacién.

Antecedentes

A medida que la altura de la torre se vuelve cada vez mas alta, que es una estructura de soporte principal de un
sistema de generador de turbina edlica, los requisitos de control para la vibracién de primer orden se vuelven cada
vez mas urgentes. En la actualidad, se usan principalmente amortiguadores de masa ajustada para controlar la
vibracion de torres (especialmente torres flexibles). Generalmente, cuando se somete la torre a una fuerza dindmica
externa, el amortiguador de masa ajustada proporciona la fuerza (fuerza de amortiguacidén) opuesta a una direccién
de vibracién de la torre a través de un bloque de masa con la misma frecuencia de vibracién de la torre, para
contrarrestar la respuesta estructural provocada por la excitacién externa. El amortiguador que proporciona fuerza
de amortiguacién incluye habitualmente un amortiguador viscoso, amortiguador liquido y amortiguador de corrientes
parasitas.

Con el fin de garantizar la eficiencia de conversién del amortiguador de masa ajustada de péndulo individual
existente, habitualmente se proporcionan numerosos mecanismos y componentes para absorber la energia
potencial de movimiento en diferentes direcciones de basculaciéon. Un mecanismo del estado de la técnica anterior
de este tipo se da a conocer en el documento WO 2019/201471.

Por tanto, existe una necesidad urgente de un dispositivo de amortiguacién que pueda reducir el espacio requerido
dentro del espacio efectivo de la torre y evitar el riesgo de interferencia.

Sumario

Con el fin de resolver los problemas técnicos anteriores, se proporciona un dispositivo de amortiguacién y un
sistema de generador de turbina eélica segln la presente solicitud, en los que el dispositivo de amortiguaciéon puede
reducir el espacio requerido en el espacio efectivo de la torre y evitar el riesgo de interferencia.

Seguln un aspecto de la presente solicitud, se proporciona un dispositivo de amortiguacién, que incluye un elemento
de amortiguacién; una abrazadera estructural, en el que la abrazadera estructural conecta el elemento de
amortiguacién a un bloque de masa dispuesto sobre un objeto que va a amortiguarse, en el que la abrazadera
estructural incluye engranajes, y los engranajes estan dispuestos de manera rotatoria sobre la abrazadera
estructural; un carril de guia que tiene una curvatura predeterminada, un primer extremo del carril de guia esta
configurado para conectarse de manera rotatoria al objeto que va a amortiguarse, y un segundo extremo del carril de
guia esta soportado sobre la abrazadera estructural, una porcion lateral del carril de guia estd formada con una
porcién dentada que se engrana con el engranaje de la abrazadera estructural, cuando el bloque de masa bascula,
la basculacién del bloque de masa se convierte en rotacién mediante transmisién de engranaje entre el carril de guia
y el engranaje, y la rotacion se transmite al elemento de amortiguacion.

Segun otro aspecto de la presente solicitud, se proporciona un sistema de generador de turbina eélica, que incluye:
una torre como objeto que va a amortiguarse; el dispositivo de amortiguacién anterior, la abrazadera estructural esta
conectada al bloque de masa proporcionado en la torre, y el primer extremo del carril de guia esta conectado de
manera rotatoria a una pared interna de la torre.

El dispositivo de amortiguacidén segun la presente solicitud puede proporcionar fuerza de amortiguacién para todo el
sistema de generador de turbina edlica al tiempo que se garantiza que puede obtenerse una alta eficiencia de
conversién en todas las direcciones; pueden reducirse los puntos de trabajo de mantenimiento y puede mejorarse la
fiabilidad global; puede reducirse el nimero de piezas del dispositivo de amortiguacién, puede simplificarse la
estructura, y puede reducirse el coste de produccién.

Breve descripcién de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas anteriores y otras de la presente solicitud resultan mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada de realizaciones a modo de ejemplo de la presente solicitud con referencia a los
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dibujos adjuntos, en los dibujos:

la figura 1 es un diagrama esquematico de un dispositivo de amortiguacién aplicado a un sistema de generador de
turbina edlica segln una realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud;

la figura 2 es un diagrama esquemético que ilustra una vista en seccién transversal parcial del dispositivo de
amortiguacién tomada a lo largo de la linea A-A en la figura 1 segln una realizacién a modo de ejemplo de la
presente solicitud;

la figura 3 es una vista esquematica a escala ampliada que muestra un arbol de engranaje de la abrazadera
estructural mostrada en la figura 2;

la figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra un carril de guia de un dispositivo de amortiguacién seglin una
realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud;

la figura 5 es un diagrama esquemético que ilustra un rodillo de guia en una estructura de guia de un dispositivo de
amortiguacién segun una realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud;

la figura 6 es una vista esquematica a escala ampliada que muestra el elemento de amortiguacién mostrado en la
figura 2;

la figura 7 y la figura 8 son diagramas que muestran esqueméticamente el estado de movimiento del dispositivo de
amortiguacién cuando la direccidén de basculacién del bloque de masa es paralela a la linea que conecta los puntos
fijos de los primeros extremos de los dos carriles de guia;

la figura 9 y la figura 10 son diagramas que muestran esquematicamente el estado de movimiento del dispositivo de
amortiguacién cuando la direccién de basculacién del bloque de masa es perpendicular a la linea que conecta los
puntos fijos de los primeros extremos de los dos carriles de guia.

Numeros de referencia en los dibujos:

1 elemento de amortiguacién; 2 abrazadera estructural;
3 carril de guia; 4 surco de guia;

5 rueda de guia; 6 rodillo loco;

7 objeto que va a amortiguarse; 8 bloque de masa;

9 arbol de engranaje; 10 primer cojinete;

11 segundo cojinete; 12 disco de conexién;

13 acoplamiento; 14 rotor;

15 estator; 16 escalera,

17 ascensor; 18 varilla de péndulo

Descripcion detallada de las realizaciones

Realizaciones de la presente solicitud se describen mas completamente con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que se muestran realizaciones a modo de ejemplo de la presente solicitud.

Seguln una realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud, proporciona un dispositivo de amortiguacién, que
puede evitar el riesgo de interferencia en un espacio efectivo al tiempo que se garantiza un espacio fiable para
trabajo de mantenimiento. Como un ejemplo, el dispositivo de amortiguacién puede aplicarse a un amortiguador de
masa ajustada de un péndulo simple, para proporcionar fuerza de amortiguacién para el objeto que va a
amortiguarse 7, y lograr el efecto de amortiguaciéon. Por ejemplo, en las siguientes realizaciones a modo de ejemplo,
se describe un ejemplo de la aplicacién del dispositivo de amortiguacién en un sistema de generador de turbina
edlica, que solo se toma como un ejemplo. El dispositivo de amortiguacién segln la realizacién a modo de ejemplo
de la presente solicitud también puede aplicarse a otros dispositivos u objetos que van a amortiguarse para
proporcionar fuerza de amortiguacién.

El dispositivo de amortiguacién segln la realizacion a modo de ejemplo de la presente solicitud se describe en
detalle a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos. En los dibujos, con el fin de ilustrar claramente la
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estructura del dispositivo de amortiguacién, solo se muestra esquematicamente una parte del objeto que va a
amortiguarse 7, tal como una torre, en forma de un anillo circular.

Haciendo referencia de la figura 1 a la figura 3, un dispositivo de amortiguacién segln una realizacién a modo de
ejemplo de la presente solicitud incluye: un elemento de amortiguacién 1; una abrazadera estructural 2, que conecta
el elemento de amortiguacién 1 a un bloque de masa 8 dispuesto sobre el objeto que va a amortiguarse 7, en el que
la abrazadera estructural 2 incluye engranajes dispuestos de manera rotatoria en la misma; y un carril de guia 3 que
tiene una curvatura predeterminada, un primer extremo del carril de guia 3 estd configurado para conectarse de
manera rotatoria al objeto que va a amortiguarse 7, y un segundo extremo del carril de guia 3 esté soportado sobre
la abrazadera estructural 2. Una porcién lateral del carril de guia 3 estd formada con una porcién dentada que se
engrana con el engranaje. Cuando el bloque de masa 8 bascula, la basculacién del bloque de masa 8 se convierte
en rotaciéon mediante transmisién de engranaje entre el carril de guia 3 y el engranaje, y la rotacién se transmite al
elemento de amortiguacién 1. El elemento de amortiguacién 1 proporciona fuerza de amortiguacién para lograr una
reduccién de la vibracién. En este caso, la abrazadera estructural 2 y el carril de guia 3 pueden constituir un
mecanismo de conversién de amortiguaciéon para convertir la basculaciéon del bloque de masa 8 en rotacion
transmitida al elemento de amortiguacién 1.

El primer extremo del carril de guia 3 en su direccion longitudinal esta configurado para conectarse de manera
rotatoria al objeto que va a amortiguarse 7. Por ejemplo, el primer extremo del carril de guia 3 puede conectarse de
manera fija al objeto que va a amortiguarse 7 usando un cojinete de mufién. El cojinete de mufién puede no solo
garantizar la basculacién del carril de guia 3 en la direccién horizontal, sino también garantizar la basculaciéon del
carril de guia 3 en la direccién vertical provocada por la basculacién del bloque de masa 8. Ademas, el cojinete de
mufién también puede soportar una gran carga. Sin embargo, la realizacién de la presente solicitud no se limita a
esto, y también pueden usarse otros conectores en lugar de los cojinetes de mufién para realizar la conexién
rotatoria del primer extremo del carril de guia 3 al objeto que va a amortiguarse 7. Seguln una realizacién de la
presente solicitud, el carril de guia 3 puede estar formado por un bastidor que tiene una curvatura predeterminada,
pero no se limita a esto. El carril de guia 3 puede estar formado por otros componentes con una curvatura
predeterminada y dientes en el lado engranado con los engranajes en la abrazadera estructural 2.

Haciendo referencia a la figura 3, como un ejemplo, los engranajes incluidos en la abrazadera estructural 2 pueden
estar en forma de arboles de engranaje 9. Sin embargo, las realizaciones de la presente solicitud no se limitan a
esto, y los engranajes también pueden tener otras formas siempre que puedan engranarse con los dientes del carril
de guia 3. Por ejemplo, pueden usarse otros componentes dentados tales como tornillo sin fin para formar los
engranajes en la abrazadera estructural 2. El &rbol de engranaje 9 estd montado de manera rotatoria en la
abrazadera estructural 2 mediante cojinetes. El arbol de engranaje 9 puede estar montado en la abrazadera
estructural 2 a través del primer cojinete 10 y el segundo cojinete 11 en ambos extremos, y el propio arbol de
engranaje 9 puede rotar alrededor de su eje de rotacién. El &rbol de engranaje 9 puede estar conectado al elemento
de amortiguacién 1 mediante un acoplamiento 13 en el extremo del arbol. Cuando el bloque de masa 8 bascula con
la vibracién del objeto que va a amortiguarse 7, el engranaje del arbol de engranaje 9 rota alrededor del arbol
engranandose con los dientes del carril de guia 3 con una curvatura predeterminada, y la rotacién se transmite al
elemento de amortiguacién 1 conectado a través del acoplamiento 13 en el extremo del arbol. La fuerza de
amortiguacién proporcionada por el elemento de amortiguacién 1 amortigua la amplitud de la basculacién, realizando
de ese modo una amortiguacién de la vibracién.

La abrazadera estructural 2 puede incluir ademas un disco de conexién 12 con bridas de conexién (descritas en
detalle a continuacién). Ademas, el disco de conexién 12 puede tener un espacio de alojamiento hueco, y el
acoplamiento 13 puede estar alojado en el espacio de alojamiento del disco de conexién 12. De esta manera, no
solo puede proteger el acoplamiento 13, sino que también facilita la instalacién y retirada del elemento de
amortiguacién 1.

Con el fin de realizar las funciones de soporte y guiado, también pueden formarse estructuras de guia en la
abrazadera estructural 2 y el carril de guia 3, que coinciden una con otra. Haciendo referencia a de la figura 4 a la
figura 5, la estructura de guia segun la realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud puede incluir un surco
de guia 4 y un rodillo de guia 5. Los surcos de guia 4 estan formados en las superficies primera y segunda del carril
de guia 3, que son opuestas entre si en la direccién de grosor. El rodillo de guia 5 estad dispuesto de manera
rotatoria en una posicidén de la abrazadera estructural 2, en el que la posicién esta orientada hacia el surco de guia
del carril de guia 3 y esté alojada en el surco de guia 4.

El surco de guia 4 puede estar rebajado desde la primera superficie o la segunda superficie del carril de guia 3 en la
direccién de grosor, y el surco de guia 4 se extiende a lo largo de la direccién longitudinal del carril de guia 3 para
proporcionar una carrera suficiente. El eje de rotacion del rodillo de guia 5 es paralelo a la pared lateral del surco de
guia 4, de modo que el rodillo de guia 5 puede ser adyacente a la pared lateral del surco de guia 4 y moverse a lo
largo del surco de guia 4 con la basculacién del bloque de masa 8. De esta manera, la abrazadera estructural 2 se
mueve a lo largo de la trayectoria determinada por los carriles de guia 3. Con la estructura de guia anteriormente
mencionada, la abrazadera estructural 2 se mueve a lo largo de la pista determinada por el carril de guia 3, para
transmitir el movimiento de basculacidén del bloque de masa 8 al movimiento rotatorio del engranaje engranado con
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los dientes del carril de guia 3, y el movimiento rotatorio se transmite al elemento de amortiguacién 1.

Segun la realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud, con el fin de soportar mejor el peso del carril de
guia 3, ademas de que el propio rodillo de guia 5 puede rotar, el rodillo de guia 5 incluye ademas un rodillo loco 6
dispuesto de manera rotatoria en el extremo. El rodillo loco 6 estd en contacto con una superficie inferior de surco
del surco de guia 4, y un eje de rotacién del rodillo loco 6 es paralelo a la superficie inferior de surco. De esta
manera, la estructura de guia puede no solo desempefiar un papel de guiado, sino también desempefiar un papel de
soporte del carril de guia 3 de una manera de seguimiento. Ademas, la estructura de guia puede mantener la
holgura de funcionamiento entre el carril de guia 3 y los engranajes de la abrazadera estructural 2
independientemente del estado estatico o de movimiento, reduciendo de ese modo el desgaste del engranaje,
prolongando la vida util del engranaje y mejorando la precisién de transmisién del movimiento.

Con el fin de prolongar la vida util del rodillo de guia 5, también puede proporcionarse un manguito de montaje
excéntrico para montar el rodillo de guia 5 sobre la abrazadera estructural 2. De esta manera, incluso después de
que el rodillo de guia 5 se desgaste durante mucho tiempo, puede realizarse el trabajo de centrado mediante el
manguito de montaje excéntrico.

Segun la realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud, el elemento de amortiguacién 1 puede usar el
principio de corrientes parasitas para consumir la excitacién de la vibracién del objeto que va a amortiguarse 7,
proporcionando de ese modo una fuerza de amortiguacién. Haciendo referencia a la figura 6, el elemento de
amortiguacién 1 puede incluir un rotor 14 y un estator 15. El arbol de engranaje 9 puede estar conectado al rotor 14
del elemento de amortiguacién 1 a través de un acoplamiento 13. Segln la realizacién a modo de ejemplo de la
presente solicitud, en el elemento de amortiguacién 1, el rotor 14 estad ubicado dentro del estator 15. Ademas, el
rotor 14 esta conectado al extremo de éarbol del arbol de engranaje 9 a través del acoplamiento 13, de modo que el
rotor 14 puede rotar con la rotacién del arbol de engranaje 9. Haciendo referencia a la figura 3 y la figura 6, ambos
extremos del disco de conexién 12 pueden estar dotados de bridas de conexién, de modo que un extremo del disco
de conexidén 12 puede conectarse de manera desprendible a la abrazadera estructural 2 a través de las bridas de
conexién y piezas de conexién tales como pernos. El otro extremo del disco de conexiéon 12 puede conectarse de
manera desprendible al estator 15 del elemento de amortiguacién 1 a través de una brida de conexién y una pieza
de conexién tal como un perno. Cuando el engranaje en la abrazadera estructural 2 convierte el movimiento de
basculacién del bloque de masa 8 en el movimiento rotatorio, y transmite el movimiento rotatorio al rotor 14 de la
parte de amortiguacién 1 a través del acoplamiento 13, el acero magnético en el rotor 14 puede producir
amortiguacién de corrientes paréasitas que restringe el movimiento relativo del bloque de masa 8 en la placa de cobre
conductora en el estator 15 del elemento de amortiguacién 1. Mediante amortiguacién de corrientes parasitas, la
energia de vibracién se disipa a través del efecto térmico de resistencia del conductor para lograr el efecto de
reduccion de la vibracion.

Seguln una realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud, se proporciona un sistema de generador de
turbina eélica, que incluye una torre como objeto que va a amortiguarse 7 y el dispositivo de amortiguacién tal como
se describié anteriormente. El primer extremo de la abrazadera estructural 2 esta conectado al bloque de masa 8
proporcionado en la torre, y el primer extremo del carril de guia 3 estéa conectado de manera rotatoria a la pared
interna de la torre. Especificamente, haciendo referencia a la figura 1 y la figura 2, la abrazadera estructural 2 puede
conectarse a la superficie inferior del bloque de masa 8 mediante piezas de conexién tales como pernos, y el primer
extremo del carril de guia 3 puede conectarse a la pared interna de la torre mediante piezas de conexién tales como
cojinete de mufion.

Con el fin de poder proporcionar fuerza de amortiguacién suficiente, el sistema de generador de turbina eélica puede
incluir dos de los dispositivos de amortiguaciéon anteriormente mencionados. Considerando que hay escaleras 16,
ascensores 17 y otros dispositivos en la torre, y el bloque de masa 8 del amortiguador de masa ajustada de péndulo
individual estd dispuesto en vertical en la torre a través de la varilla de péndulo 18, el espacio para montar el
dispositivo de amortiguacién es limitado. En este caso, con el fin de evitar la interferencia en un espacio efectivo y
garantizar un espacio fiable para trabajo de mantenimiento, los dos carriles de guia 3 de los dos dispositivos de
amortiguacién pueden estar dispuestos para estar escalonados uno con respecto al otro una distancia
predeterminada en la direccién de altura de la torre. En este caso, la abrazadera estructural 2 puede establecerse
para ser de altura ajustable, de modo que facilita un ajuste a las posiciones de los dos carriles de guia 3 que van a
estar escalonados uno con respecto al otro en la direccién de altura. Segun un ejemplo, la abrazadera estructural 2
puede estar compuesta por secciones, o puede tener una estructura retractil, de modo que las posiciones de los dos
carriles de guia 3 pueden ajustarse de manera flexible seglin el tamafio del espacio de instalacién, mejorando de
ese modo la capacidad de funcionamiento.

Ademas, con el fin de garantizar una alta eficiencia de conversidén en todas las direcciones, los dos carriles de guia 3
de los dos dispositivos de amortiguacién pueden estar dispuestos opuestos entre si. En este caso, que los dos
carriles de guia 3 estén orientados en sentido opuesto uno de otro significa que los sentidos de flexién de los dos
carriles de guia 3 son opuestos. Haciendo referencia a las siguientes figura 7 a la figura 10, los signos de radios de
curvatura de los dos carriles de guia 3 son opuestos. Por ejemplo, vistos desde encima del dispositivo de
amortiguacion, los dos carriles de guia 3 de los dos dispositivos de amortiguacién tienen una forma general de “
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(véanse las figuras 7, 8 y 10) o una forma aproximada de “X” (véase la figura 9) en un estado especifico (por
ejemplo, en un estado estatico inicial o un estado de movimiento especifico).

En este caso, los valores absolutos de los radios de curvatura de los dos carriles de guia 3 pueden ser iguales o
diferentes, y los radios de curvatura de los dos carriles de guia 3 pueden establecerse de manera apropiada segun
el espacio de instalacién para el dispositivo de amortiguaciéon. Segun una realizacién a modo de ejemplo de la
presente solicitud, los valores absolutos de los radios de curvatura de los dos carriles de guia 3 pueden establecerse
para ser iguales.

Las ventajas del dispositivo de amortiguacién aplicado en el sistema de generador de turbina edlica segun la
realizacién a modo de ejemplo de la presente solicitud se describen a continuacién con referencia a de la figura 7 a
la figura 10. La figura 7 y la figura 8 muestran el estado de movimiento del dispositivo de amortiguacién cuando la
direccién de basculacién del bloque de masa 8 es paralela a la linea que conecta los puntos fijos de los primeros
extremos de los dos carriles de guia 3. Las flechas en la figura 7 y la figura 8 indican respectivamente las
direcciones de basculacion D1 y D2 del bloque de masa 8. La figura 9 y la figura 10 muestran el estado de
movimiento del dispositivo de amortiguacién cuando la direccién de basculacién del bloque de masa 8 es
perpendicular a la linea que conecta los puntos fijos de los primeros extremos de los dos carriles de guia 3. Las
flechas en la figura 9 y la figura 10 respectivamente indican las direcciones de basculacién D3 y D4 del bloque de
masa 8. En de la figura 7 a la figura 10, con el fin de mostrar claramente el estado de movimiento del dispositivo de
amortiguacién, el bloque de masa 8 se muestra con una linea de puntos dobles. A partir de los estados de
movimiento mostrados en de la figura 7 a la figura 10, puede observarse que el dispositivo de amortiguacién con el
carril de guia 3 con una curvatura predeterminada tiene las siguientes ventajas: en caso de tener una longitud de
enganche igual, el radio de giro del carril de guia 3 con una curvatura predeterminada es mas pequefio, y el espacio
de instalacién requerido también es méas pequefio; los dos carriles de guia 3 estan dispuestos escalonados uno con
respecto al otro en la direccion de altura, lo cual reduce adicionalmente el requisito de espacio; cuando la direccidén
de basculacién del bloque de masa 8 es perpendicular a una linea de conexién entre los puntos fijos de los primeros
extremos de los dos carriles de guia 3, el carril de guia 3 con curvatura puede convertir correctamente la basculacién
en la rotacién del engranaje en la abrazadera estructural 2, y después transmitirla al elemento de amortiguacioén 1.
Ademas, solo necesita dos dispositivos de amortiguacién para proporcionar fuerza de amortiguacién para todo el
sistema de generador de turbina edlica, y puede obtenerse una alta eficiencia de conversién en todas las
direcciones.

El dispositivo de amortiguacidén segun la presente solicitud puede proporcionar fuerza de amortiguacién para todo el
sistema de generador de turbina edlica al tiempo que se garantiza que puede obtenerse una alta eficiencia de
conversién en todas las direcciones; el espacio de instalacién requerido es pequefio, se evita la interferencia en el
espacio efectivo, y se garantiza el espacio fiable para el trabajo de mantenimiento; puede reducirse el desgaste del
engranaje, puede prolongarse la vida util del engranaje y puede mejorarse la precisién de transmisién del
movimiento; pueden reducirse los puntos de trabajo de mantenimiento y puede mejorarse la fiabilidad global; puede
reducirse el niUmero de piezas del dispositivo de amortiguacién, puede simplificarse la estructura y puede reducirse
el coste de produccién.

Aunque se ha mostrado y descrito de manera particular la presente solicitud con referencia a las realizaciones a
modo de ejemplo de la misma, los expertos en la técnica deben entender que pueden realizarse diversos cambios
de forma y detalles sin alejarse del alcance de la presente solicitud definida por las reivindicaciones.

Aplicabilidad industrial

El dispositivo de amortiguacion y el sistema de generador de turbina edlica segun la realizacién a modo de ejemplo
de la presente solicitud pueden proporcionar fuerza de amortiguacién para todo el sistema de generador de turbina
edlica, realizar una reduccién de la vibracién, reducir el espacio de instalacién y garantizar un espacio fiable para
trabajo de mantenimiento.
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REIVINDICACIONES
Un dispositivo de amortiguacién para una torre de turbina edlica, que comprende:
un elemento de amortiguacion (1);

una abrazadera estructural (2), en el que la abrazadera estructural (2) conecta el elemento de
amortiguacién (1) a un bloque de masa (8) dispuesto sobre un objeto que va a amortiguarse (7), en el que
la abrazadera estructural (2) comprende un engranaje, y el engranaje esta dispuesto de manera rotatoria
sobre la abrazadera estructural (2);

un carril de guia (3) que tiene una curvatura predeterminada, en el que un primer extremo del carril de guia
(3) esta configurado para conectarse de manera rotatoria al objeto que va a amortiguarse (7), y un segundo
extremo del carril de guia (3) esta soportado sobre la abrazadera estructural (2), en el que una porcién
lateral del carril de guia (3) esta formada con una porcién dentada que se engrana con el engranaje,

en el que, cuando el bloque de masa (8) bascula, la basculacién del bloque de masa (8) se convierte en
rotacién mediante transmisién de engranaje entre el carril de guia (3) y el engranaje, y la rotacién se
transmite al elemento de amortiguacién (1).

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 1, en el que estructuras de guia, que coinciden una
con otra, estan formadas en la abrazadera estructural (2) y el carril de guia (3), respectivamente.

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 2, en el que la estructura de guia comprende:

un surco de guia (4), en el que los surcos de guia (4) estan formados en las superficies primera y segunda
del carril de guia (3), que son opuestas entre si en la direccién de grosor,

un rodillo de guia (5), en el que el rodillo de guia (5) esta dispuesto de manera rotatoria en la posicién de la
abrazadera estructural (2) orientada hacia el surco de guia (4) del carril de guia (3), y esta alojado en el
surco de guia (4).

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 3, en el que el surco de guia (4) esta rebajado desde
la primera superficie o la segunda superficie del carril de guia (3) a lo largo de la direccién de grosor, y el
surco de guia (4) se extiende a lo largo de una direccidn longitudinal del carril de guia (3); en el que un eje
de rotacién del rodillo de guia (5) es paralelo a una pared lateral del surco de guia (4).

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 3, en el que el rodillo de guia (5) comprende un
rodillo loco (6) dispuesto de manera rotatoria en un extremo del mismo, en el que el rodillo loco (6) est4 en
contacto con una superficie inferior de surco del surco de guia (4), y un eje de rotacién del rodillo loco (6) es
paralelo a la superficie inferior de surco.

El dispositivo de amortiguacién segln la reivindicacidén 3, en el que el rodillo de guia (5) estd montado en la
abrazadera estructural (2) por medio de un manguito de montaje excéntrico.

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 1, en el que el engranaje esta configurado como un
arbol de engranaje (9), que esta montado de manera rotatoria en la abrazadera estructural (2) a través de
un cojinete, en el que el elemento de amortiguacién (1) comprende un rotor (14) y un estator (15), y el
rotor (14) esta conectado al arbol de engranaje (9) a través de un acoplamiento (13).

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 7, en el que el rotor (14) estd ubicado dentro del
estator (15), y el rotor (14) estd conectado a un extremo de arbol del arbol de engranaje (9) a través del
acoplamiento (13).

El dispositivo de amortiguaciéon segln la reivindicacién 7 u 8, en el que la abrazadera estructural (2)
comprende ademas un disco de conexién (12), en el que el disco de conexidén (12) tiene un espacio de
alojamiento hueco, y el acoplamiento (13) est4 alojado en el espacio de alojamiento del disco de conexidn
(12).

El dispositivo de amortiguacién segun la reivindicacién 9, en el que ambos extremos del disco de conexién
(12) estan dotados de bridas de conexién y estan montados respectivamente en la abrazadera estructural
(2) y el estator (15).

El dispositivo de amortiguacién segln la reivindicacién 1, en el que el carril de guia (3) es un bastidor con
un radio de curvatura predeterminado.
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Un sistema de generador de turbina edlica, que comprende
una torre como objeto que va a amortiguarse (7);

el dispositivo de amortiguacidén segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que la abrazadera
estructural (2) esta conectada al bloque de masa (8) proporcionado en la torre, y el primer extremo del carril
de guia (3) esta conectado de manera rotatoria a una pared interna de la torre.

El sistema de generador de turbina edlica segln la reivindicacién 12, que comprende ademas dos
dispositivos de amortiguacién, en el que los dos carriles de guia (3) de los dos dispositivos de
amortiguacién estan desviados uno con respecto al otro una distancia predeterminada en una direccién de
altura de la torre.

El sistema de generador de turbina edlica segun la reivindicacion 13, en el que la altura de la abrazadera
estructural (2) es ajustable, o

la abrazadera estructural (2) estda compuesta por secciones, o la abrazadera estructural (2) tiene una
estructura retractil.

El sistema de generador de turbina eélica segun la reivindicacién 13, en el que los dos carriles de guia (3)
de los dos dispositivos de amortiguacién estan dispuestos orientados en sentido opuesto uno de otro, o

los signos de los radios de curvatura de los dos carriles de guia (3) de los dos dispositivos de amortiguacion
son opuestos, o

los valores absolutos de los radios de curvatura de los dos carriles de guia (3) de los dos dispositivos de
amortiguacién son iguales, o

los valores absolutos de los radios de curvatura de los dos carriles de guia (3) de los dos dispositivos de
amortiguacién son diferentes.
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