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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft eine Oberlage oder ein Abdeckungsmaterial bzw. Bedeckungsmaterial fiir ab-
sorbierende Artikel oder Materialien, z. B. Frauenpflegeprodukte, wie hygienische Einlagen oder Binden und
Ahnliches, chirurgische Materialien, Fenestrationsverstarkungen, absorbierende Lagen und @hnliche Materia-
lien. Insbesondere betrifft diese Erfindung Filmabdeckungen bzw. Folienabdeckungen mit Offnungen, die im
Vergleich mit herkdbmmlichen Abdeckungsmaterialien eine rasche Flissigkeitsaufnahme und ein geringeres
Abdeckungsbeflecken bzw. Abdeckungsfarben bereitstellt.

[0002] Filme bzw. Folien wurden herkdmmlicherweise verwendet, um Barriereeigenschaften in Artikeln fir
beschrankten Gebrauch oder Wegwertartikel bereitzustellen. Mit "beschranktem Gebrauch" oder "Wegwert-"
meinen wir, dass der Artikel und/oder die Komponente nur eine geringe Anzahl von Malen oder méglicherweise
nur einmal verwendet wird bevor er bzw. sie weggeworfen wird. Beispiele solcher Produkte umfassen, sind
aber nicht beschrankt auf, chirurgische und mit der Gesundheitspflege zusammenhangende Produkte, wie chi-
rurgische Materialien und Kittel, absorbierende Wegwerflagen, die beispielsweise in der Fleischindustrie ver-
wendet werden, und absorbierende Korperpflegeprodukte, wie Windeln, Trainingshosen, Inkontinenzbeklei-
dung, Damenbinden, Bandagen, Wischtiicher und Ahnliches.

[0003] Bei Schutzkleidung, wie Krankenhauskitteln, werden Filme verwendet, um einen gegenseitigen Aus-
tausch von Mikroorganismen zwischen dem Trager und dem Patienten zu vermeiden. Obwohl diese Filme im
Allgemeinen beziiglich Wasserdampf und Ahnlichem effektive Barrieren sind, sind sie &sthetisch nicht ange-
nehm, da ihre Oberflachen eben sind und sich entweder glatt oder klebrig anfuihlen, und sie sind visuell unan-
genehm, was sie in Schutzanwendungen und anderen Verwendungen, bei denen sie mit menschlicher Haut
in Kontakt sind, weniger erwlnscht macht. Ein primares Ziel des Films in solchen Verbunden bzw.
Schichtstrukturen besteht darin, Barriereeigenschaften bereitzustellen. Es besteht auch ein Bedarf daran, dass
diese Verbunde fluiddurchlassig sind, so dass sie Fluide in einer Richtung weg von der Fluidquelle leiten kon-
nen. Ahnliche Erfordernisse gibt es fiir absorbierende Materialien, wie absorbierende Lagen, wie sie beispiels-
weise in der Fleischindustrie verwendet werden, und absorbierende Materialien, die fir Fenestrationsverstar-
kung verwendet werden.

BESCHREIBUNG DES STANDS DER TECHNIK

[0004] Die meisten absorbierenden Artikel umfassen ein Abdeckungsmaterial bzw. ein Bedeckungsmaterial,
einen absorbierenden Kern und eine Art von Tragermaterial bzw. Stutzmaterial, das im Allgemeinen flissig-
keitsundurchldssig ist, um zum Verhindern von Lecken beizutragen. Die Arten der Bedeckungsmaterialien fal-
len im Allgemeinen in zwei Hauptgruppen, basierend, wenigstens teilweise, auf der Leistung und asthetischen
Praferenzen. In dem Bereich der Damenpflege und Binden ist der Markt in zwei Segmente polarisiert, Frauen,
die saubere und trockene Filmabdeckungen mit Offnungen bevorzugen, und Frauen, die weiche, stoffartige
Vliesabdeckungen bevorzugen. Der Vorteil von Filmabdeckungen mit Offnungen fiir Damenbinden besteht da-
rin, dass sie eine verhaltnismafig saubere und trockene Oberflache bereitstellen, wenn Menstruationsflissig-
keit oder Menstruationsausfluss versucht, durch die Filmschicht mit Offnungen und in das Innere des absor-
bierenden Produkts zu gehen. Ein Nachteil besteht jedoch darin, dass solche Filmschichten mit Offnungen
nicht den Grad an Weichheit und Komfort bereitstellen, den ein Vliesabdeckungsmaterial bereitstellen kann.
Ein weiterer Nachteil ist die ebene, glatte, nicht stoffartige Griffigkeit, die charakteristisch fiir viele Filme mit Off-
nungen ist. Vliesbasierte Abdeckungsmaterialien sind einerseits sehr weich und stoffahnlich in der Griffigkeit,
aber tendieren dazu, mehr Menstruationsflissigkeit an oder gerade unter der Oberflache des Abdeckungsma-
terials zurlickzuhalten, was umgekehrt das Produkt vom Standpunkt von Eigenschaften, wie Sauberkeit und
Trockenheit leiden lasst. Der Unterschied in Funktionalitat ist ein direktes Ergebnis der Struktur von Vliesen,
inklusive kleinerer mittlerer Porengrof3e und nicht gleichmaRiger PorengréfRenverteilung.

[0005] Abdeckungslagenmaterialien werden fir den Transport von Koérperflissigkeiten in den absorbierenden
Kern von absorbierenden Kérperpflegeartikeln verwendet, und damit miissen Materialien, die flir Abdeckungs-
lagenanwendungen verwendet werden, verschiedene Kdérperausscheidungen, je nach Anwendung und der
Produktart, merkbar bewaltigen kénnen. Manche Produkte missen Flussigkeiten, wie Urin, bewaltigen, wah-
rend andere viskoelastische Flussigkeiten, wie Menstruationsausfluss und Fakalien, bewaltigen mussen. Das
Bewaltigen von viskoelastischem Menstruationsausfluss durch Abdeckungslagenmaterialien fir Damenpfle-
geprodukte wird durch die Variationen in der Zusammensetzung und den FlieReigenschaften liber einen weiten
Elastizitatsbereich erschwert. Fllissigkeitsbewaltigung in Damenpflegeanwendungen erfordert ein Steuern der
Absorption von Kérperflissigkeiten, Steuern der Flissigkeitszurtickhaltung in der Abdeckung, Steuern der Fle-
ckengrofRe und -intensitat, Steuern des Riickbenetzens von Flissigkeit zurtick an die Oberflache, und Steuern
der Abgabe von Flissigkeit an den absorbierenden Kern.

[0006] Es gibtim Wesentlichen drei Hauptklassen von Bedeckungs- bzw. Abdeckungssystemen, die zum Be-
wiltigen dieser Fliissigkeit entwickelt wurden: Vliese, Filme bzw. Folien mit Offnungen (apertured films) und
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Zusammensetzungen von Filmen und/oder Vliesen. Die Charakteristika eines idealen Bedeckungssystems
umfassen die Fahigkeit einer sofortigen Flussigkeitsaufnahme, keines Zurlickbenetzens von Flissigkeit zu der
Oberflache, keine Flissigkeitszuriickhaltung in der Bedeckung, kein Beflecken und vollstandige Desorption
der FlUssigkeit an den absorbierenden Kern.

[0007] Filmabdeckungen mit Offnungen wurden im Stand der Technik fiir die Verwendung in Damenpflegean-
wendungen definiert. Viel Stand der Technik lehrt die Verwendung von hydrophoben Polyolefin-Filmabdeckun-
gen, die Polyethylen als Basislage umfassen. Ein Nachteil dieser Abdeckungen besteht darin, dass sie dazu
tendieren, eine schlechte Flissigkeitsaufnahme zu haben, aulRer wenn der Porendurchmesser grof} ist. Sobald
jedoch die PorengréfRe zunimmt, wird die Abdeckung zu héherer Rickbenetzung (rewet) tendieren und kann
von einem visuellen Signal an den Verbraucher ablenken. Aus dem Stand der Technik ist auch die Verwendung
von hydrophilen Behandlungen bekannt, die topisch bzw. értlich auf die Oberflache angewendet werden, um
eine rasche Flussigkeitsaufnahme zu begtinstigen. Diese Bedeckungsmaterialien tendieren jedoch dazu, eine
hohe Ruckbenetzung, eine hohe Flussigkeitsrickhaltung und sehr viel Beflecken bzw. Farben zu zeigen. Eine
optimale Bedeckung ist also eine, die eine rasche Flissigkeitsaufnahme gekoppelt mit geringer Bedeckungs-
befleckung und Flissigkeitsriickhaltung aufweist. Ein Mittel zum Erreichen dieses Merkmals ist ein Film mit Off-
nungen, der benetzbare Offnungen und eine hydrophobe Oberflache hat. Eine Vielzahl von Mitteln, dieses
Merkmal zu erreichen, sind im Stand der Technik beschrieben, aber die meisten dieser Mittel sind fir die kom-
merzielle Verarbeitung undurchfihrbar, fliichtiger Natur, nicht regenerativ, mit fehlender Kontrolle bezuglich der
Lage eines oberflachenaktiven Stoffs oder beschrankt auf Typen von oberflachenaktiven Stoffen. Siehe bei-
spielsweise US 4,755,413 und US 4,820,294 (Morris), die einen Plastikfilm mit Offnungen lehren, wobei die
Kanten der Offnungen mit einem hydrophilen Material beschichtet sind, und ein Herstellungsverfahren, bei
dem die Offnungen durch Stiftéffnungsbilden (pin aperturing) gebildet werden und das hydrophile Material auf
die Kanten der Offnungen angewendet wird, wenn die Stifte zurlickgezogen werden. Da das hydrophile Mate-
rial auf diese Weise angewendet wird, ist es nicht méglich, die endgultige Anordnung des hydrophilen Materials
an dem Plastikfilm mit Offnungen genau zu kontrollieren. Siehe auch US 4,735 843 (Noda). Diese Erfindung
definiert ein einfaches Mittel, um einen Film mit Offnungen mit Bereichen mit Offnungen mit einer héheren
Oberflachenenergie als die Oberflache zu erreichen sowie ein Mittel zum Steuern und Aufrechterhalten der
Oberflachenenergie oder der Verteilung der Oberflachenenergie in der Pore oder an der Oberflache.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Es ist ein Ziel dieser Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen von Filmabdeckungen zur Verwendung
in einem fluidabsorbierenden Material, wie Damenpflegeprodukten, chirurgischen Materialien, Fenestrations-
verstarkungen, absorbierenden Lagen und Ahnlichem mit Bereichen mit Offnungen mit einer héheren Benetz-
barkeit als wenigstens ein Teil der Oberflache davon bereitzustellen.

[0009] Es ist ein weiteres Ziel dieser Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen von Filmabdeckungen mit Off-
nungen zur Verwendung in einen fluidabsorbierenden Material bereitzustellen, das ein Mittel zum Steuern der
Oberflachenenergie (Benetzbarkeit) oder der Verteilung der Oberflaichenenergie in den Offnungen und/oder ei-
ner Flache der Filmabdeckung, welche die Offnungen unmittelbar umgibt und/oder auf der Oberflache der
Filmabdeckung, bereitstellt.

[0010] Diese und andere Ziele dieser Erfindung werden durch ein Verfahren zum Herstellen einer Filmabde-
ckung zur Verwendung in einem fluidabsorbierenden Material erreicht, umfassend die Schritte eines Bildens
eines Polymerfilms mit einem Reservoir eines oberflachenaktiven Stoffs, einer planaren Oberseite und einer
planaren Unterseite und eines Bildens einer Mehrzahl von Offnungen in dem Polymerfilm, wobei wenigstens
ein Teil der Offnungen einen Offnungsbereich mit einer hdheren Oberflaichenenergie oder Benetzbarkeit als
ein Teil der planaren Oberseite des Polymerfilms aufweisen. Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung umfasst der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten, wobei wenigstens eine davon ein Polymer
ausgewahlt aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischungen, Copolymeren, Polymeren mit
Fullstoffen, Polymeren mit Additiven und Mischungen davon umfasst und eine andere davon eine Mischung
aus einem Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischungen, Copolyme-
ren, Polymeren mit Fllstoffen, Polymeren mit Additiven und Mischungen davon umfasst, und eine Mehrzahl
von Pellets, wobei die Mehrzahl von Pellets durch internes Verbinden wenigstens eines oberflachenaktiven
Stoffs in einen Polymerkunststoff und Extrudieren des Polymerkunststoffs in Pellets gebildet werden.

[0011] Gemal einer Ausfihrungsform umfasst der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten, wobei wenigs-
tens eine davon ein Polymer ausgewahlt aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischungen,
Copolymeren, Polymeren mit Fillstoffen, Polymeren mit Additiven und Mischungen davon umfasst und eine
andere davon ein Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischungen, Co-
polymeren, Polymeren mit Fullstoffen, Polymeren mit Additiven und Mischungen davon und wenigstens einen
oberflachenaktiven Stoff, der durch direktes Hinzufligen zu einer Schmelze wahrend des Verarbeitens hinzu-
geflgt wird, umfasst.

3/17



DE 699 15 831 T2 2004.08.12

[0012] Geeignete Mittel zum Bilden der Offnungen des Polymerfilms umfassen Stiftéffnungsbilden (pin aper-
turing), Schlitzen und Strecken des Polymerfilms und Vakuuméffnungsbilden. Bilden von Offnungen geman
dem Verfahren dieser Erfindung erzeugt eine Mehrzahl von Offnungen, die jeweils eine Umfangswand oder
Klappe (flap), um wenigstens einen Teil eines Umfangs jeder Offnung, umfassen, wobei sich die Umfangswand
von der Unterseite des Polymerfilms ausdehnt.

[0013] GemalR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Polymerfilm aus einem Polymermaterial, umfas-
send eine Mehrzahl von Kugeln oder Mikrokapseln eines oberflaichenaktiven Stoffs gebildet, und die Offnun-
gen sind mittels elektrischer Entladungsmittel oder mechanischer Mittel gebildet, wobei die Kugeln eines ober-
flachenaktiven Stoffs gebrochen bzw. zerbrochen werden, wodurch die Kanten der Offnungen benetzbar ge-
macht werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0014] Diese und andere Ziele und Merkmale dieser Erfindung werden durch die folgende detaillierte Be-
schreibung in Zusammenhang mit den Zeichnungen besser verstanden, wobei

[0015] Fig. 1 ein schematisches Diagramm ist, das ein Verfahren zur Herstellung einer Filmabdeckung zur
Verwendung in einem fluidabsorbierenden Material gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung zeigt;

[0016] Fig. 2 ein Diagramm einer Testvorrichtung zum Bestimmen der Flissigkeitsaufnahmezeit einer Flis-
sigkeit in ein Material ist; und

[0017] Fig. 3 ein schematisches Diagramm eines Teils eines Films mit Offnungen gemaR einer Ausfiihrungs-
form dieser Erfindung ist.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0018] Ein kritisches Element in den Flissigkeitsbehandlungseigenschaften von Materialien, die in fluidabsor-
bierenden Materialien, wie absorbierende Koérperpflegeprodukte, verwendet werden, ist die Oberflachenbe-
netzbarkeit. Beispielsweise leiten sich die Kapillarkrafte, welche die Flissigkeitsaufnahme und die Dochtwir-
kung antreiben, aus den freien Energien der Grenzflachen an den Flissigkeits-/Luft-/Material-Grenzflachen
her. Die Benetzbarkeit ist ein Mal fir die freie Oberflachenenergie der festen Phase. Ein klassisches Verfahren
zum Messen der Benetzbarkeit der Oberflache ist die Berihrungswinkeltechnik, bei der ein Flissigkeitstropfen
auf einer flachen Oberflache angeordnet wird und der Winkel, unter dem der Tropfen die Oberflache schneidet,
gemessen wird. Die Gleichung, welche den Berlhrungswinkel (8) mit der freien Grenzflachenenergie (g) in
Verbindung setzt, ist als Young-Gleichung bekannt, d. h.:

gsv = 9s + 9yCOSO

wobei sich SV, SL und LV jeweils auf die Oberflachen-/Dampf-, Oberflachen-/Flissigkeits- und Flissig-
keits-/Dampf-Grenzflachen beziehen. Diese Gleichung gilt fur Flussigkeiten im Gleichgewicht, die sich nicht
bewegen, auf einer Oberflache. Sobald sich Flissigkeiten ber eine Oberflache bewegen, wird der Bertih-
rungswinkel an der Flussigkeitsfront, bekannt als der Vorrlickberihrungswinkel 8,5, leicht gegentiber dem
Gleichgewichtswert erhdht und der Beriihrungswinkel an der Riickseite der Fliissigkeit, bekannt als der Riick-
weicheberihrungswinkel 8., gegentiber dem Gleichgewichtswert leicht erniedrigt.

[0019] Die Benetzbarkeit der Oberflache wird durch die chemische Struktur und Beschaffenheit der Oberfla-
che bestimmt. Sobald ein anfanglicher Flissigkeitseintritt ein Abdeckungsmaterial berthrt und sich hineinbe-
wegt, bertihrt die Flissigkeit eine "trockene" Oberflache, wobei die Benetzbarkeit durch die inharente chemi-
sche Struktur der Oberflache gesteuert wird. Fir Oberflachen in Beriihrung mit Flissigkeit oder die zuvor Flis-
sigkeitskontakt hatten, ist der Effekt der Vorriick- und Rickweichebertihrungswinkel auf die Flissigkeitsbewe-
gung haufig aufgrund der Tatsache kompliziert, dass diese Oberflachen durch den Flissigkeitskontakt veran-
dert werden. Beispielsweise kbnnen Veranderungen in dem Rickweicheberihrungswinkel 8. durch das Ent-
fernen von flichtigen Oberflachenbehandlungen, die fir die Benetzbarkeit verantwortlich sind (was die Benetz-
barkeit verringern und den Bertihrungswinkel vergrofern kénnte), oder durch Reaktionen der Oberflache auf
den Fluideintritt, wie die Oberflachenhydration und Proteindeposition (die beide die Benetzbarkeit erhdhen und
den Berlhrungswinkel erniedrigen), verursacht sein. Diese Effekte kdnnen in dem Zeitrahmen von Bruchteilen
einer Sekunde stattfinden, wie es im Fall von Proteindeposition haufig ist, oder mehrerer Minuten, wie es ubli-
cherweise fur Oberflachenhydration oder Entfernen von Oberflachenbeschichtung auftritt.

[0020] Eine Filmabdeckung zur Verwendung in einem fluidabsorbierenden Material gemaR dieser Erfindung
umfasst einen Polymerfilm mit einem Reservoir eines oberflachenaktiven Stoffs, eine planare Oberseite und
eine planare Unterseite, und mit einer Mehrzahl von Offnungen, wobei wenigstens ein Teil von diesen einen
Offnungsbereich mit einer héheren Oberflachenenergie oder Benetzbarkeit als wenigstens ein Teil der plana-
ren Oberseite ausweisen. Durch den Begriff "Offnungsbereich" meinen wir die Umfangswand der Offnung, ei-
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nen Bereich der planaren Oberseite, der die Offnung unmittelbar umgibt, und alle Bereiche der Umfangswand,
die sich unter die planare Unterseite erstrecken. Das Reservoir eines oberflachenaktiven Stoffs innerhalb des
Polymerfilms kann in jeder Weise, welche die hohere Oberflachenenergie der Offnungsbereiche aufrecht zu
erhalten erméglicht, selbst nach mehrfachen Fluideintritts, hergestellt werden. Wenigstens ein Bereich der Off-
nungen umfasst gemaR einer Ausfilhrungsform eine Umfangswand, die wenigstens einen Teil jeder Offnung
umgibt und sich von der planaren Unterseite des Polymerfilms ausdehnt. Gemaf einer Ausfuhrungsform die-
ser Erfindung umfasst der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten, wobei wenigstens eine davon einen darin
angeordneten oberflachenaktiven Stoff umfasst. GemaR einer anderen Ausfiihrungsform dieser Erfindung wird
ein oberflachenaktiver Stoff oder ein Benetzungsmittel an wenigstens einem Teil der planaren Unterseite des
Polymerfilms angewendet, um die Benetzbarkeit zu férdern. GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform ist der oberflachenaktive Stoff in einer Menge in einem Zusatzbereich (add-on range) von etwa 0,1
bis etwa 3,0 Gew.-% vorhanden.

[0021] Filmabdeckungen mit Offnungen, die gemaR dem Verfahren dieser Erfindung hergestellt sind, weisen
einen offenen Bereich in dem Bereich von etwa 10% bis etwa 35% und eine Porengréf3e in dem Bereich von
etwa 100 bis etwa 700 Mikrometern aquivalenter Kreisdurchmesser (ECD) auf. Gemal} der Ausflihrungsform
dieser Erfindung, in welcher der oberflachenaktive Stoff innerhalb wenigstens einer Schicht eines Mehrschicht-
polymerfilms, der die Filmabdeckung mit Offnungen dieser Erfindung umfasst, angeordnet ist, hat die Schicht,
welche den oberflachenaktiven Stoff umfasst, eine Dicke in dem Bereich von etwa 10% bis etwa 90% der ge-
samten Dicke des Films mit Offnungen.

[0022] Gemal einer Ausflihrungsform des Verfahrens dieser Erfindung sind die oberflachenaktiven Stoffe bei
einem gegebenen Level in einem Polymerkunststoff intern verbunden und in Pellets extrudiert. ABA-Gielifilme
bzw. -Gielkfolien werden mit einem Polymer in den A-Schichten und Mischungen aus Polymer und Pellets mit
internen oberflachenaktiven Stoffen in der B-Schicht hergestellt. Auf diese Weise wird ein Film mit einem inter-
nen oberflachenaktiven Stoff in der Mittelschicht hergestellt. Dem Fachmann ist es jedoch klar, dass der ober-
flachenaktive Stoff in der Oberschicht oder in einer Anzahl anderer Positionen innerhalb eines Mehrschichtpo-
lymerfilms mit zwei Schichten (AB-Filme), funf Schichten (ABCBA-Filme) etc. angeordnet sein kann. Alternativ
kénnen Filme mit einem oberflachenaktiven Stoff in einer gegebenen Schicht mittels einer Anzahl anderer Mit-
tel hergestellt werden. Beispielsweise kann ein oberflachenaktiver Stoff einer Schicht hinzugefiigt werden, in-
dem er direkt der Schmelze wahrend des Verarbeitens hinzugefiigt wird.

[0023] Der Film kann durch alle Arten von Mitteln mit Offnungen versehen werden, inklusive Stiftéffnungsbil-
den (pin aperturing), Schlitzen und Strecken und Vakuumo&ffnungsbilden (vacuum aperturing). Gemaf einer
Ausfiihrungsform wird der Film durch Stiftéffnungsbilden mit Offnungen versehen, indem er durch einen er-
warmten Walzenspalt hindurchgefuhrt wird, bei dem die Differentialgeschwindigkeiten zwischen der Muster-
walze und der Ambosswalze Offnungen erzeugen, wie sie durch die Verfahrungsbedingungen und das Prége-
muster definiert werden. Das Verfahren des Offnungsbildens des Films unter Verwendung einer erwarmten
Walze hat zur Folge, dass ein Teil der B-Schicht, welche den internen oberflachenaktiven Stoff enthalt, ausge-
setzt bzw. bloRgelegt wird. Zusatzlich veranlasst die Warme von den Stiften auf der Musterwalze den internen
oberflachenaktiven Stoff aus dem Bulk zu der Offnungsoberfliche von einem Punkt héherer Konzentration zu
einem Punkt geringerer Konzentration zu diffundieren. Als Ergebnis werden benetzbare Offnungen erzielt. Das
Benetzbarkeitsniveau bzw. der Benetzbarkeitslevel in und um die Offnung wird durch drei Mittel gesteuert: (1)
Chemie des oberflachenaktiven Stoffs, (2) Dicke der Schicht, welche den internen oberflachenaktiven Stoff
enthalt (beispielsweise die B-Schicht) und (3) die Konzentration des oberflachenaktiven Stoffs innerhalb der
gegebenen Schicht.

[0024] Insbesondere kann die Chemie des oberflachenaktiven Stoffs, d. h. die Grof3e und Form des Molekills,
das den oberflachenaktiven Stoff umfasst, sowie die Struktur des Polymers, in welcher der oberflachenaktive
Stoff intern verbunden ist, die Diffusion des oberflachenaktiven Stoffs durch die Polymermatrix steuern. Insbe-
sondere wird ein kleines Molekdl leichter durch eine Polymermatrix diffundieren als gréRere Molekiile, woraus
sich eine Offnung mit mehr Behandlung entlang ihrer Lénge ergibt. Ein oberflachenaktiver Stoff, der bei héhe-
rer Konzentration ist, neigt dazu, einfacher zur Oberflache zu diffundieren als bei geringeren Konzentrationen,
was eine grolRe Zahl von Molekiilen des oberflaichenaktiven Stoffs an der Offnungsoberflache erzeugt. Bei hé-
heren Konzentrationen kann die Behandlung zur Folge haben, dass die Offnung benetzbar (hydrophil) ist und
kann selbst zu Bereichen der Oberflache, welche die Offnung unmittelbar umgibt, wandern, wéahrend weiterhin
die verbleibenden Bereiche der Oberflaiche zwischen den Offnungen hydrophob verbleiben. Die Dicke der
B-Schicht kann auch gesteuert werden, um die Benetzbarkeit innerhalb der Offnung oder um die Offnung an
der Oberflache zu steuern.

[0025] Ein anderes Verfahren zum Herstellen von Filmabdeckungen mit Offnungen mit héher Oberflachene-
nergie auf den und um die Offnungen, verglichen mit der Oberflache der Filmabdeckung, gemaR einer Ausfiih-
rungsform dieser Erfindung, umfasst, obwohl es weniger vorteilhafte Ergebnisse produziert, ein mechanisches
Lochen eines Polyethylenfiims, um einen Film 200 mit Offnungen, wie er in Fig. 3 gezeigt wird, zu erzeugen,
umfassend eine Oberseite 92, welche die obere Miindung der mechanischen Offnung 90 und eine verbundene
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nachhangende Klappe (flap) 91 oder Umfangswand um den Umfang der Offnung enthalt und sich von der Pla-
naren Unterseite 93 des Polymerfilms aus erstreckt. Danach wird ein oberflachenaktiver Stoff oder ein Benet-
zungsmittel auf die Unterseite des Films mittels einer Transferbeschichtung aufgebracht. Der bevorzugte Be-
handlungszusatzbereich liegt in dem Bereich von etwa 0,1 bis 3,0 Gew.-%. Die Menge und das Aufbringen des
oberflachenaktiven Stoffs kann durch Variieren der Prozessbedingungen verandert werden. GemaR einer Aus-
fuhrungsform wird nur der Klappenbereich mit dem oberflachenaktiven Stoff behandelt. GemaR einer anderen
Ausfiihrungsform wird der oberflachenaktive Stoff derart angewendet, dass die innere Wand der Offnung auch
beschichtet und benetzbar wird.

[0026] GemaR einer Ausflihrungsform dieser Erfindung umfasst der Polymerfilm eine Mehrzahl von Kugein,
die einen geeigneten oberflachenaktiven Stoff enthalten. Der Polymerfilm wird dann mittels elektrischer Entla-
dung oder mechanischer Mittel perforiert. Als Ergebnis des Perforierungs- oder Offnungsbildungsprozesses
werden die Kanten der Offnung benetzbar gemacht, wenn die elektrischen Entladungs- oder mechanischen
Mittel den mikro-eingekapselten oberflachenaktiven Stoff in dem Film aufbrechen. Unterbrochene Benetzbar-
keitsbereiche kénnen wie in Anspriichen 26 bis 29 definiert hergestellt werden.

Beispiel 1

[0027] Oberflachenaktive Stoffe (Atmer, erhaltlich von ICI Americas, Inc., Wilmington, Delaware; Ahcovel, er-
haltlich von ICI Americas, Inc.; Masil, erhaltlich von PPG Industries, Inc., Gurnee, lllinois; und MAPEG, erhalt-
lich von PPG Industries, Inc.) wurden Indern in Polyethylenkunststoff verbunden und als Pellets mit den folgen-
den Rezepturen extrudiert: Atmer 8147 Konzentrat — 80% Polyethylen/20% Atmer 8147; Ahcovel Base N-62
Konzentrat — 90% Rexene 1058/10% Ahcovel-basiert N-62; Masil SF-19 Konzentrat — 90% Rexene 1058/10%
Masil SF-19; MAPEG 400 ML Konzentrat — 90% Rexene 1058/10% MAPEG 400 ML.

[0028] Diese verbundenen Kunststoffe wurden dann mit zusatzlichen Kunststoffen gemischt und verwendet,
um die B-Schicht einer ABA-Gieffolie zu bilden. Giel¥folien bzw. Giel¥filme wurden basierend auf den folgen-
den Rezepturen mittels herkémmlicher Schmelzextrusions-Giel¥filmtechniken hergestellt.
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Kontrolle - 94 % Rexene 1068, 6 % Ampacet 110359
Atmer-niedrig -30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359);
40%  Schicht B - (93,5 % Rexene 1058, 0,5 % Atmer 8174
Konzentrat (20 % in Polyethylen), 6 % Ampacet 110359);
30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359);
Atmer-hoch -30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359);
40%  Schicht B - (91,5 % Rexene 1058, 2,5 % Atmer 8174
Konzentrat (20 % in Polyethylen), 6 % Ampacet 110359);
30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359)
'MAPEG-niedrig -30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359);
40 %  Schicht B - (93 % Rexene 1058, 1 % MAPEG 400 ML
Konzentrat (10 % in Rexene 1058), 6 % Ampacet 110359);
30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359)
MAPEG-hoch -30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359),
40 %  Schicht B - (89 % Rexene 1058, 5 % MAPEG 400 ML
Konzentrat (10 % in Rexene 1058), 6 % Ampacet 110359);
30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359)
Ahcovel-niedrig -30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359);
40 %  Schicht B - (93 % Rexene 1058, 1 % Ahcovel Base N-62
Konzentrat (10 % in Rexene 1058), 6 % Ampacet 110359);
30%  Schicht A - (94 % Rexene 1058, 6 % Ampacet 110359)

[0029] Diese Filme wurden gemaR dem in Fig. 1 gezeigten Verfahren mit Offnungen versehen. Insbesondere
wurden die Filme mechanisch in dem Walzenspalt bzw. durch das Walzenpaar 30 mit Offnungen versehen.
Der Offnungsbildungsprozess umfasst ein Steuern der Eingangsgeschwindigkeit des Films 100 getrennt von
der Offnungsbildungsgeschwindigkeit. Die Eingangs- und die Offnungsbildungsgeschwindigkeit werden durch
das Antriebssystem 20 gesteuert. Die Offnungsbildungsgeschwindigkeit wird durch die Rotationsgeschwindig-
keit der Walzen des Offnungsbildungswalzenspalts bzw. Offnungsbildungswalzenpaars 30, Musterwalze 30a
und Ambosswalze 30b, gesteuert. Die Geschwindigkeit des Films 100 ist langsamer als die Umfangsge-
schwindigkeit der Musterwalze 30a und schneller als die Umfangsgeschwindigkeit der Ambosswalze 30b.
[0030] Der Film 100 wird unter Spannung mit Offnungen versehen, um ein Falten des Films zu minimieren,
von einer angetriebenen Abwicklung 10 langsamer als die Geschwindigkeit des Antriebssystems 20, und Leit-
walzen (nicht gezeigt) ziehen den Film 100. Die Antriebseinheit umfasst "S"-Wickeln des Films 100 zwischen
einer angetriebenen Gummiwalze 20a und einer Stahlwalze 20b, um die Eintrittsgeschwindigkeit des Films in
den Offnungsbildungswalzenspalt zu kontrollieren. Die Musterwalze 30a und die Ambosswalze 30b beriihren
einander und bilden einen Walzenspalt 30 dazwischen. Die Musterwalze 30a und die Ambosswalze 30b rotie-
ren in gegenlaufigen Richtungen. Jede der Musterwalze 30a und Ambosswalze 30b wird getrennt angetrieben.
Die Umfangsgeschwindigkeit der Musterwalze 30a wird auf etwa 1,3 bis 1,4 mal der Umfangsgeschwindigkeit
der Ambosswalze 30b gesetzt.

[0031] Fiir unsere Arbeit wurde der Film 100 bei einer Geschwindigkeit von 100 FuR pro Minute mit Offnungen
versehen. Jede der Musterwalze 30a und der Ambosswalze 30b war aus rostfreiem Stahl hergestellt und hatte
einen AuRendurchmesser von etwa 24 Inch. Die Walzen wurden bei unterschiedlichen Temperaturen mittels
eines internen HeilRdIsystems gehalten, wobei die Musterwalze 30a bei einer Temperatur von etwa 255°F ge-
halten wird und die Ambosswalze 30b bei einer Temperatur von etwa 228°F gehalten wird. Die Ambosswalze
30b hat eine glatte Oberflache wahrend die Musterwalze 30a eine Mehrzahl von Stiften aufweist, die so ange-
ordnet sind, dass ein gewunschtes Muster erhalten wird. Die gewuinschten Muster hatten eine Dichte von etwa
93,5 Stifte pro Quadratzentimeter (580 bis 603 Stifte/Inch?) und einen gesamten Kontaktbereich von etwa 37
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bis 46%. Jeder Stift hat eine Hohe von etwa 0,48 Millimeter (0,01 bis 0,022 Inch), war um etwa 10° angeschragt
und hatte einen kreisformigen Querschnitt. Da die Stifte einen Scheiteldurchmesser von etwa 0,73 Millimeter
(0,0286 Inch) hatten, war die Oberflache des Scheitels etwa 0,40 Millimeter? (0,00066 Inch?).

[0032] Wenn der Film 100 in den Walzenspalt 30 eintritt, wird er durch die Anwendung von Hitze, Scherung
und Druck durch eindringende Stifte, die sich vollstandig durch die Dicke des Films 100 erstrecken, mit Offnun-
gen versehen. Die Scherung wird erzeugt, indem die Musterwalze 30a schneller als die Ambosswalze 30b ge-
fahren wird. Der Film mit Offnungen 200 verldsst den Walzenspalt 30 unter Spannung und kann um eine Leit-
walze (nicht gezeigt) gefiihrt werden, um den Film mit Offnungen 200 vom Falten abzuhalten, wenn er von der
Musterrolle 30a entfernt wird. Diese Verfahrensbedingungen erzeugen einen Film mit Offnungen mit einem of-
fenen Bereich von etwa 28% mit einem aquivalenten Kreisdurchmesser (ECD) von etwa 600 Mikrometern.

Beispiel 2

[0033] In diesem Beispiel wurden die Filme mit Offnungen von Beispiel 1 an ein Vlies thermisch gebondet,
um Film-/Vlies-Verbunde bzw. -Schichtstrukturen mit Offnungen zu bilden.

[0034] Das Vlies, welches in diesem Beispiel verwendet wird, wurde durch Durchluftbonden eines kardierten
Vlieses hergestellt. Dem Fachmann ist jedoch klar, dass andere Vliesmaterialien ebenfalls verwendet werden
koénnen. Dieses besondere Vlies wurde aus Bikomponentenfasern von Chisso Corporation hergestellt. Chisso
wendet eine geschitzte Oberflachenbehandlung, die als "HR6" bekannt ist, auf die Faser an, welche die Faser
benetzbar macht. Die Fasern waren in Hulle-Kern-Konfiguration. Der Kern der Faser war Polypropylen, wel-
ches etwa 50 Gew.-% der Faser ausmachte, und der Mantel war Polyethylen mit geringer Dichte (LDPE), wel-
ches die verbleibenden 50 Gew.-% der Faser darstellte. Diese Fasern waren etwa 51 Millimeter (2,00 Inch)
lang und 10 Denier. Insbesondere hatte dieses Vlies, beschrieben als TABCW, eine Dichte von etwa 0,0182
g/cc und eine Durchlassigkeit von 15000 Darcys.

[0035] Der Verbund wurde durch thermomechanisches Punktbonden des Films mit Offnungen an das
Vlies-TABCW gebildet. Erneut Bezug nehmend auf Fig. 1 fand das Bonden innerhalb eines Walzenspalts statt,
der aus zwei erwarmten Bondierungswalzen bestand, die in entgegengesetzten Richtungen rotieren. Insbe-
sondere umfasste der Verbindungswalzenspalt 60 eine Musterwalze 60a und eine Ambosswalze 60b. Die bei-
den Walzen berihren einander, um den Walzenspalt 60 dazwischen zu bilden. Jede der Walzen wurde ge-
trennt angetrieben, so dass die Umfangsgeschwindigkeit der Musterwalze 60a mit der Umfangsgeschwindig-
keit der Ambosswalze 60b zusammenstimmte. Die Musterwalze 60a und die Ambosswalze 60b waren aus
rostfreiem Stahl hergestellt und hatten einen AuRendurchmesser von etwa 24 Inch (70 cm). Diese Walzen wur-
den durch internes heifes Ol bei unterschiedlichen Temperaturen gehalten.

[0036] Die Ambosswalze 60b hatte eine glatte Oberflache, wahrend die Musterwalze 60a eine Mehrzahl von
Stiften aufwies, die so angeordnet waren, dass ein gewiinschtes Muster erhalten wird. Das gewiinschte Muster
hatte eine Dichte von etwa 5,2 Stiften pro Quadratzentimeter (33,6 Stifte/Inch?) und einen gesamten Kontakt-
bereich von etwa 8 bis 12%. Jeder Stift hatte eine Héhe von etwa 2,4 mm (0,095 Inch), war um etwa 20° an-
geschragt und hatte einen kreisformigen Querschnitt. Die Stifte hatten einen Scheiteldurchmesser von etwa
1,6 mm (0,065 Inch). Der Film 200 und das Vlies 300 gelangen in den Verbindungswalzenspalt 60 unter Span-
nung. Wahrend das Vlies 300 unter Spannung steht, wird es um etwa 3 bis 12% relativ zu dem Film 200 ge-
streckt. Die Spannung in dem Vlies 300 wird durch ein Abwickeln des Vlieses 300 von der Abwicklung 40 lang-
samer als die Geschwindigkeit, welche die Systemeinheit 50 antreibt, aufrecht erhalten, und Leitwalzen (nicht
gezeigt) ziehen das Vlies 300. Die Antriebseinheit 50 umfasst ein "S"-Wickeln eines Films zwischen der ange-
triebenen Gummiwalze 50a und der Stahlwalze 50b, um die Eintrittsgeschwindigkeit des Vlieses 300 in den
Verbindungswalzenspalt 60 zu kontrollieren. Die Spannung in dem Film mit Offnungen 200 wird durch den Ver-
bindungswalzenspalt 60 und Leitwalzen (nicht gezeigt) aufrecht erhalten.

[0037] Das Sondieren findet statt, wenn der Film 200 und das Vlies 300 zwischen die Walzen in den Walzen-
spalt 60 gefihrt werden. Die Geschwindigkeit des Vlieses 300 und des Films 200 stimmt mit den Umfangsge-
schwindigkeiten der Musterwalze 60a und der Ambosswalze 60b Uberein. Insbesondere Uberstieg diese Ge-
schwindigkeit nicht 100 Fufd pro Minute. Wenn der Film 200 und das Vlies 300 durch den Walzenspalt 60 hin-
durchgefihrt werden, wird der Film 200 durch Anwendung von Warme und Druck verbunden.

Beispiel 3

[0038] Die Flussigkeitsaufnahmezeit, der Rickbenetzungswert (rewet value) und die Fleckengrofie wurden
fur Filme mit Offnungen mit Benetzbarkeitsgradienten als Funktion der Behandlungsart und Konzentration ge-
messen und wurden mit einem Film mit Offnungen ohne Benetzbarkeitsgradienten verglichen. Die Filmabde-
ckungen mit Offnungen wurden tiber einem herkémmlichen absorbierenden Kern aus zwei Schichten evaluiert.
Die obere Schicht des absorbierenden Kerns (der Abdeckung am nachsten), war ein 100 gsm (Gramm pro
Quadratmeter), 0,1 g/cc Airlaid-Vlies mit 90% Coosa 0054/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel, und die
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untere Schicht des absorbierenden Kerns war ein 200 gsm, 0,2 glcc Airlaid-Vlies mit 90% Coosa 0054/10%
Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel. Die Ergebnisse sind in der nachfolgend gezeigten Tabelle 1 gezeigt.

Tabelle 7
Fliissigkeitsbewéltigungseigenschaften fiir Filmabdeckungen mit Offnungen

Beispiel Aufnahmezeit Riickbenetzung mittlere Flecken-
(s) (Gramm) gréRe (mm?)
Kontrolle 25 0,12 563
Atmer-niedrig 16 0,26 324
Atmer-hoch 13 0,33 642
MAPEG-niedrig 14 0,15 544
MAPEG-hoch 12 0,28 1077
Ahcovel-niedrig 13 0,29 407

[0039] Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, nahm die Flissigkeitsaufnahmezeit fiir die Filmabdeckungen mit Off-
nungen, welche gemal dem Verfahren dieser Erfindung hergestellt worden sind, mit Hinzufligen einer Be-
handlung mit einem oberflachenaktiven Stoff in erster Linie in und/oder um die Offnungen verglichen mit der
Kontrollfilmabdeckung ab. Mit erhdhter Konzentration der Behandlung mit oberflachenaktivem Stoff nimmt die
Flissigkeitsaufnahmezeit nur maRig ab. Die Fleckengré3e nimmt mit abnehmendem Level der Behandlung mit
oberflachenaktivem Stoff aufgrund besserer Fliissigkeitsaufnahme und geringerer Flissigkeitsriickhaltung und
Dochtwirkung der Filmabdeckung signifikant ab. Vermutlich wandert die Behandlung bei héheren Behand-
lungskonzentrationen zu der Oberseite und stellt eine hohe Flissigkeitsrickhaltung und Dochtwirkung bereit,
wie man durch die groRe FleckengréRe fur Atmer-hoch und MAPEG-hoch bemerkt. Abdeckungen mit geringen
Behandlungslevels in und/oder um die Offnungen zeigen geringere Befleckungslevels, verglichen mit der Kon-
trollfilmabdeckung. Wie ebenfalls zu sehen ist, nehmen die Riickbenetzungseigenschaften im Allgemeinen zu,
kénnen jedoch mit der Behandlungsart und Konzentration minimiert werden, wie fiir das Beispiel der MA-
PEG-niedrig Filmabdeckung mit Léchern zu sehen ist. Diese Rickbenetzung ist in diesem Fall dhnlich zu der
Kontrollfilmabdeckung.

[0040] Die Tabelle 2 zeigt die Flissigkeitsaufnahmezeit und Rickbenetzungswerte fir Film-/Vlies-Verbunde
mit Offnungen, die gem&R dem Verfahren dieser Erfindung hergestellt wurden, verglichen mit einem Kontroll-
verbund. Insbesondere wird der Kontrollverbund ohne Behandlung mit einem Film-/Vlies-Verbund mit Offnun-
gen mit hoher Benetzbarkeit, die in und/oder um die Offnungen lokalisiert ist, verglichen. Die Filmabdeckungen
mit Offnungen wurden lber einem herkémmlichen absorbierenden Kern mit zwei Schichten evaluiert. Die obe-
re Schicht des absorbierenden Kerns (der Abdeckung am nachsten) war ein 100 gsm, 0,1 g/cc Airlaid-Vlies mit
90% Coosa 0054/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel, und die untere Schicht des absorbierenden Kerns
war ein 200 gsm, 0,2 g/cc Airlaid-Vlies mit 90% Coosa 0054/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel. Wie in
Tabelle 2 gezeigt, hat das Vorhandensein einer Behandlung mit oberflachenaktivem Stoff in und/oder um die
Offnung einen begrenzten Einfluss auf die Fliissigkeitsaufnahme und Riickbenetzungseigenschaften des Ma-
terials. Weiterhin reduziert das Vorhandensein eines Vlieses, das mit irgendeinem Film mit Offnungen verbun-
den ist, die Fliissigkeitsaufnahmezeit und die Riickbenetzung wesentlich, verglichen mit den Filmen mit Off-
nungen selbst.

Tabelle 2
Fliissigkeitsbewéltigung fiir Film-Vlies-Zusammensetzungen mit Offnungen

Beispiel Aufnahmezeit (s) Rickbenetzung (Gramm)
Kontroll-Verbund 7 0,03
Atmer-hoch-Verbund 6 0,04
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TESTVERFAHREN

A. Anteil offener Flache und PorengréRenmessung fir Film mit Offnungen

[0041] Ein Stiick eines Films mit Offnungen (etwa 4 Inch mal 6 Inch) wird flach auf ein Auto-Stage, beispiels-
weise Mertzshauser, Inc., eines Mikroskops, beispielsweise Olympus Modell BH-2, gelegt. Der Film wird nor-
malenrweise so gelegt, dass die "Kegel"- oder "Klappen"-Oberflache nach unten auf dem Trager (stage) ist.
Um sicher zu gehen, dass der Film an seinem Platz und flach auf der Trageroberflache bleibt, d. h. faltenfrei,
wird eine 1/4 Inch dicke Glasplatte auf den Film gelegt. Eine 1X- oder 2X-Objektivlinse wird dann an dem Ort
positioniert. Durchlicht wird mit einem Sub-Stage-Condenser verwendet, um die Offnungen in dem Film zu be-
leuchten. Eine Videokamera, die mit einem Bildanalyse(lA)-System verbunden ist, ist oben auf dem Mikroskop
angebracht. Das Bildanalysesystem wird dann verwendet, um Bilder aufzunehmen und Messungen von ver-
schiedenen Bereichen auf dem Film zu machen. Das Bildanalysesystem verwendet eine Software, die nur da-
fur geschrieben ist, um das Auto-Stage des Mikroskops zu bewegen, Bilder aufzunehmen, Bilder zu verarbei-
ten und Messungen der offenen Flache und PorengréRe zu machen. Haufig wird der Trager Gber ein rechte-
ckiges Gitter bewegt, um Messungen an mehreren Blickfeldern durchzufiihren. Flachen ohne Offnungen er-
scheinen Ublicherweise fast "schwarz" fir einen opaken Film, wahrend erfasste offene Flachen normalerweise
fast "weil}" erscheinen. Die Messung des Anteils an offener Flache ist definiert als der Prozentsatz an erfasster
bzw. detektierter Flache, bei dem Durchlicht ungehindert durch die Offnungen geht. Es wird ein 1% offener
Wert pro Blickfeld erhalten. Fiir Filme mit Offnungen wird die PorengréRe normalerweise als dquivalenter
Kreisdurchmesser (ECD) gemessen und wird von der folgenden Gleichung abgeleitet:

ECD = (4 x Flache/m).

[0042] Da normalerweise mehrere Offnungen in jedem Blickfeld vorhanden sind, werden mehrere ECD-Werte
fur jedes Blickfeld erhalten. Typischerweise werden die Daten des Anteils offener Flache und der aquivalenten
Kreisdurchmesser-Porengrole als Mittelwerte angezeigt, die von mehreren Blickfeldern von 2 bis 4 einzelnen
Beispielen erhalten werden.

B. Anteilsblock-Aufnahmetest

[0043] Dieser Test wird verwendet, um die Aufnahmezeit einer bekannten Menge einer Flussigkeit durch ein
Material und/oder Materialsystem zu bestimmen. Die Testvorrichtung besteht aus einem Anteilsblock (rate
block) 10, wie er in Fig. 2 gezeigt ist. Ein 4" x 4"-Stlick von jeweils den Absorptionsmitteln 14 und Abdeckung
13 sind abgestanzt. Die spezifischen Abdeckungen sind in den spezifischen Beispielen beschrieben. Das Ab-
sorptionsmittel, das fur diese Untersuchungen verwendet wurde, war Standard und bestand aus einem Ober-
stick (der Abdeckung am nachsten) eines 100 gsm, 0,1 g/cc Airlaid-Vlieses mit 90% Coosa 0054/10%
Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel und einem unteren Stiick, das ein 200 gsm, 0,2 g/cc Airlaid-Vlies aus
90% Coosa/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel. Die Abdeckung 13 wurde (ber die zwei Stlicke von Ab-
sorptionsmittel 14 gelegt und der Anteilsblock 10 wurde auf den beiden Materialien angeordnet. 2 ml simulierter
Menstruationsflissigkeit wurde in den Trichter 11 der Testvorrichtung gegeben und ein Zeitmesser gestartet.
Die Flussigkeit bewegte sich von dem Trichter 11 in einen Kanal 12, wo sie an das Material oder das Material-
system abgegeben wurde. Der Zeitmesser wurde gestoppt sobald die gesamte Flissigkeit in dem Material
oder dem Materialsystem absorbiert war, wie aus der Kammer in der Testvorrichtung beobachtet. Die Aufnah-
mezeit flr eine bekannte Menge einer bekannten Flissigkeit wurde fiir ein gegebenes Material oder Material-
system aufgenommen. Dieser Wert ist ein Maf} fir das Absorptionsvermégen eines Materials oder Material-
systems. Typischerweise wurden 5 bis 10 Wiederholungen durchgefiihrt und die mittlere Aufnahmezeit wurde
bestimmt.

C. Ruickbenetzungstest

[0044] Dieser Test wird verwendet, um die Flissigkeitsmenge zu bestimmen, die zuriick an die Oberflache
kommen wird, wenn ein Gewicht angewendet wird. Die Flissigkeitsmenge, die durch die Oberflache zuriick-
kommt, wird "Rickbenetzungs"-Wert (rewet value) genannt. Je mehr Flissigkeit zur Oberflache kommt, desto
gréRer ist der "Rickbenetzungs"-Wert. Geringere Riickbenetzungswerte sind mit einem trockeneren Material
und damit einem trockeneren Produkt verbunden. Bei der Berlcksichtigung der Rickbenetzung sind drei Ei-
genschaften wichtig: (1) Aufnahme, wenn das Material/System keine gute Aufnahme hat, dann kann die Flis-
sigkeit riickbenetzen, (2) Fahigkeit des Absorptionsmittels, Flissigkeit zu halten (je mehr das Absorptionsmittel
die Flissigkeit halt, desto weniger ist flr eine Riickbenetzung verfiigbar) und (3) Ruckfluss, je mehr die Abde-
ckung verhindert, dass Flussigkeit durch die Abdeckung zurtiickkommt, desto geringer die Ruckbenetzung. In
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unserem Fall haben wir Abdeckungssysteme untersucht, bei den en das Absorptionsmittel konstant gehalten
wurde, und somit waren wir nur mit Eigenschaften (1) und (3), Aufnahme und Ruckfluss, beschaftigt.

[0045] Ein 4" x 4"-Stlick aus Absorptionsmittel und Abdeckung wurde abgestanzt. Das fiir diese Untersu-
chungen verwendete Absorptionsmittel war Standard und bestand aus einem Oberstlick (der Abdeckung am
nachsten) aus einem 100 gsm, 0,1 g/cc Airlaid-Vlies aus 90% Coosa 0054/10% Hoechst-Celanese T-255 Bin-
demittel und einem Unterstlick, das ein 200 gsm, 0,2 g/cc Airlaid-Vlies aus 90% Coosa/10% Hoechst-Celanese
T-255 Bindemittel war. Die Abdeckung wurde Uber die zwei Stiicke des Absorptionsmittels gelegt und der An-
teilsblock wurde auf den zwei Materialien angeordnet. In diesem Test wurden 2 ml einer simulierten Menstru-
ationsflissigkeit in die Anteilsblockvorrichtung gegeben und durfte von einem 4" x 4"-Beispiel des Abde-
ckungsmaterials, das auf ein 4" x 4"-Absorptionsstlick gelegt wurde, absorbiert werden. Die Flissigkeit darf
mit dem System wahrend einer Minute wechselwirken, und der Anteilsblock bleibt auf den Materialien. Die Ma-
terialsystemabdeckung und das Absorptionsmittel werden auf einem Beutel, gefiillt mit Flissigkeit, angeord-
net. Ein Stlick eines Léschpapiers wird gewogen und auf dem Materialsystem angeordnet. Der Beutel wird ver-
tikal verschoben bis er mit einer Acrylplatte darliber in Berihrung kommt, wodurch das gesamte Materialsys-
tem zunachst gegen die Plattenldéschpapierseite gedriickt wird. Das System wird gegen die Acrylplatte ge-
drickt bis ein Gesamtdruck von 1 psi angewendet ist. Der Druck wird fir drei Minuten konstant gehalten, wo-
nach der Druck weggenommen und das Ldschpapier gewogen wird. Das Loschpapier erhalt Flissigkeit zu-
riick, die von dem Abdeckungs-/Absoptionsmittel-System zu ihm Ubertragen wurde. Die Gewichtsdifferenz zwi-
schen dem urspriinglichen Léschpapier und dem Ldschpapier nach dem Experiment ist als "Ruckbenet-
zungs"-Wert bekannt. Typischerweise wurden funf bis zehn Wiederholungen dieses Tests durchgefihrt, und
ein mittlerer Rickbenetzungswert wurde bestimmt.

D. Aufnahme-/Flecken-Test

[0046] Ein Aufnahme-/Flecken-Test wurde entwickelt, der es ermdglicht, die Fleckengrofle, -intensitat und
Flissigkeitsriickhaltung mit der Flissigkeitsflussrate und Druck in Komponenten beobachten erlaubt. Eine si-
mulierte Menstruationsfliissigkeit wurde als Testfllissigkeit verwendet. Ein 4" x 4"-Stlick eines Absorptionsmit-
tels und einer Abdeckung wurden abgestanzt. Das fiur diese Tests verwendete Absorptionsmittel war Standard
und bestand aus einem Oberstlick (der Abdeckung am nachsten) aus einem 10 gsm, 0,1 g/cc-Airlaid-Vlies aus
90% Coosa/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel, und einem Unterstiick aus einem 200 gsm, 0,2
g/cc-Airlaid-Vlies aus 90% Coosa/10% Hoechst-Celanese T-255 Bindemittel. Ein Materialsystem, Abdeckung
und absorbierender Kern mit Abmessungen von 4" x 4" wurde unter eine Acrylplatte mit einem in die Mitte
gebohrten Loch von 1/8 Inch Durchmesser angeordnet. Ein Stlck eines 1/8 Inch Rohrs bzw. Schlauchs wurde
mit dem Loch Uber ein Anschlussstiick verbunden. Eine simulierte Menstruationsfliissigkeit wurde unter Ver-
wendung einer Spritzenpumpe bei spezifizierter Rate und fur ein spezifiziertes Volumen an das Beispiel abge-
geben. Die Pumpe war programmiert, um ein gesamtes Volumen von 1 ml an die Beispiele abzugeben, wobei
die Beispiele unter einem Druck von 0 psi, 0,0078 psi und 0,078 psi standen. Diese Driicke wurden unter Ver-
wendung eines Gewichts angewendet, das auf den Acrylplatten angeordnet und gleichmafig verteilt war. Die
Flussrate der Pumpe war programmiert, um Flissigkeit bei einer Rate von 1 ml/s abzugeben. Die Fleckengro-
Re fur die Abdeckungsmaterialien wurde manuell gemessen, und die Flissigkeitsmenge in jeder Komponente
des Systems wurde vor und nach Absorption der Flissigkeit nach Gewicht gemessen. Das Beflecken wurde
durch vergleichen von Beispielen qualitativ ermittelt. Befleckungsinformation wurde unter Verwendung einer
digitalen Kamera aufgenommen und kénnte mit Bildanalyse weiter analysiert werden.

HERSTELLUNG SIMULIERTER MENSTRUATIONSFLUSSIGKEIT

[0047] "Simulierte Menstruationsflissigkeit" (,menses simulant") ist ein Material, das die viskoelastischen und
andere Eigenschaften von Menstruationsflissigkeiten simuliert. Um die Flussigkeit zu praparieren, wird Blut,
wie defibriniertes Schweineblut, per Zentrifuge bei 3000 U/min. (rpm) wahrend 30 Minuten separiert, wobei an-
dere Methoden oder Geschwindigkeiten und Zeiten, falls wirksam, verwendet werden kénnen. Das Plasma
wird separiert und getrennt gelagert, der Leukozytenfilm entfernt und weggeworfen, und die gepackten roten
Blutzellen auch getrennt gelagert. Eier, wie Jumbo-Huhnereier, werden separiert, der Dotter und die Hagel-
schnire (chalazae) entfernt und das Eiweil zuriickbehalten. Das Eiweil® wird in dicke und dinne Teile sepa-
riert, indem das Eiweil durch ein 1000 Mikrometer Nylonnetz fiir etwa 3 Minuten gesiebt wird und der diinnere
Teil weggeworfen wird. Alternative NetzgréRen kdnnen verwendet werden, und die Zeit oder das Verfahren
kénnen verandert werden sofern die Viskositat wenigstens die erforderliche ist. Der dicke Teil des Eiweiles,
der in dem Netz zuriickgehalten wurde, wird gesammelt und in 60 cc Spritzen gezogen, die dann auf einer pro-
grammierbaren Spritzenpumpe angeordnet werden und die Flussigkeit durch AusstoRen und Nachfillen des
Inhalts fiir finf mal homogenisiert wird. In unserem Fall wurde der Homogenisierungsgrad durch die Spritzen-
pumpenrate von etwa 100 ml/min und der Réhreninnendurchmesser von etwa 0,12 Inch gesteuert. Nach dem
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Homogenisieren hat das dicke Eiweilt eine Viskositat von etwa 20 Centipoise bei 150 s™' und wird dann zen-
trifugiert, um Fremdkérper und Luftblasen zu entfernen. Nach dem Zentrifugieren werden 80 ml des dicken ho-
mogenisierten Einweilles, das Ovomucin enthalt, zu einer 300 cc FENWAL Transferpackung unter Verwen-
dung einer Spritze hinzugefligt. Dann werden 60 cc des Schweineplasmas der Transferpackung hinzugefugt.
Die Transferpackung wird befestigt, alle Luftblasen entfernt und in ein Stomacher-Labormischgerat gegeben,
in dem es bei normaler (oder mittlerer) Geschwindigkeit fiir etwa zwei Minuten gemischt wird. Die Transferpa-
ckung wird dann aus dem Mischgeréat entfernt, 60 cc von roten Schweineblutzellen hinzugefligt und die Be-
standteile durch Handkneten fur etwa zwei Minuten, oder bis die Bestandteile homogen erscheinen, gemischt.
Die endglltige Mischung hat einen roten Blutzellenbestandteil von etwa 30 Volumenprozent und liegt im Allge-
meinen wenigstens innerhalb des Bereichs von 28 bis 32 Volumenprozent fir kiinstliche Menstruationsfliissig-
keiten. Die Menge an Eiweil} betragt etwa 40 Gew.-%.

[0048] Wahrend in der vorangegangenen Beschreibung diese Erfindung Bezug nehmend auf einzelne bevor-
zugte Ausfihrungsformen beschrieben wurde und viele Einzelheiten aus lllustrationsgriinden dargelegt wur-
den, ist es dem Fachmann klar, dass die Erfindung fir weitere Ausfihrungsformen empfanglich ist und dass
bestimmte der hier beschriebenen Einzelheiten wesentlich verandert werden kdnnen, ohne von den grundsatz-
lichen Prinzipien abzuweichen.

Patentanspriiche

1. Eine Filmabdeckung flr ein fluidabsorbierendes Material, umfassend:
einen Polymerfilm mit einer planaren Oberseite und einer planaren Unterseite und einer Mehrzahl von Offnun-
gen;
wobei wenigstens ein Teil der Mehrzahl von Offnungen einen Offnungsbereich mit einer héheren Benetzbarkeit
als ein Teil der planaren Oberflache aufweist; und
wobei der Polymerfilm ein Reservoir eines oberflachenaktiven Stoffes umfasst, wobei der Offnungsbereich mit
dem oberflachenaktiven Stoff nach Beruihrung durch ein Fluid aufgefillt wird.

2. Eine Filmabdeckung gemaf Anspruch 1, wobei der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten umfasst
und der oberflachenaktive Stoff in wenigstens einer dieser Schichten angeordnet ist.

3. Eine Filmabdeckung gemaR Anspruch 1, wobei der oberflachenaktive Stoff auf wenigstens einen Teil der
planaren Unterseite angewendet wird.

4. Eine Filmabdeckung gemafl Anspruch 3, wobei der oberflachenaktive Stoff in einer Menge in einem Zu-
satzbereich von etwa 0,1 bis 3,0 Gew.-% vorhanden ist.

5. Eine Filmabdeckung gemafR Anspruch 1, wobei der Polymerfilm mit einem Vliesstoffmaterial verbunden
ist.

6. Eine Filmabdeckung gemafR Anspruch 1, wobei der Polymerfilm einen offenen Bereich in einem Bereich
von etwa 10% bis etwa 35% aufweist.

7. Eine Filmabdeckung geméaR Anspruch 1, wobei die Offnungen eine GroéRe in einem Bereich von etwa
100 bis etwa 700 Mikrometer (ECD) aufweisen.

8. Eine Filmabdeckung gemaf Anspruch 2, wobei die wenigstens eine Schicht, die den oberflachenaktiven
Stoff umfasst, eine Dicke in einem Bereich von etwa 10% bis etwa 90% einer Gesamtdicke des Polymerfilms
aufweist.

9. Ein Verfahren zum Herstellen einer Filmabdeckung zur Verwendung in einem fluidabsorbierenden Ma-
terial, umfassend die Schritte:
Bilden eines Polymerfilms mit einem Reservoir eines oberflachenaktiven Stoffes, einer planaren Oberseite und
einer planaren Unterseite; und
Bilden einer Mehrzahl von Offnungen, wobei wenigstens ein Teil der Offnungen einen Offnungsbereich mit ei-
ner groReren Benetzbarkeit aufweisen als ein Teil der planaren Oberseite des Polymerfilms, wobei die héhere
Benetzbarkeit nach Beriihrung des Offnungsbereichs durch ein Fluid beibehalten wird.

10. Ein Verfahren gemaf Anspruch 9, wobei der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten umfasst, wobei

wenigstens eine dieser Schichten ein Polymer aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischun-
gen, Copolymeren, Polymeren mit Fullstoffen, Polymeren mit Additiven oder Mischungen davon umfasst und
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wenigstens eine der Schichten eine Mischung aus dem Polymer und einer Mehrzahl von Pellets umfasst, wo-
bei die Mehrzahl von Pellets durch internes Verbinden wenigstens eines oberflachenaktiven Stoffes in einen
Polymerkunststoff und Extrudieren des Polymerkunststoffs in die Pellets gebildet wird.

11. Ein Verfahren gemafR Anspruch 9, wobei der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten umfasst, wobei
wenigstens eine der Schichten ein Polymer aus der Gruppe aus jungfraulichem Polymer, Polymermischungen,
Copolymeren, Polymeren mit Fullstoffen, Polymeren mit Additiven oder Mischungen davon umfasst und we-
nigstens eine der Schichten eine Mischung aus dem Polymer und einem oberflachenaktiven Stoff umfasst.

12. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei die Offnungen durch Stiftéffnungsbilden gebildet werden.

13. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei die Offnungen durch Schlitzen und Strecken des Polymerfilms
gebildet werden.

14. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei die Offnungen durch Vakuuméffnungsbilden gebildet werden.

15. Ein Verfahren gemal Anspruch 9, weiterhin umfassend ein Verbinden des Polymerfilmes mit einem
Vliesstoffmaterial.

16. Ein Verfahren gemaRk Anspruch 15, wobei der Polymerfilm nach dem Offnungsbilden mit dem Vlies-
stoffmaterial verbunden wird.

17. Ein Verfahren gemaR Anspruch 15, wobei der Polymerfilm vor dem Offnungsbilden mit dem Vliesstoff-
material verbunden wird.

18. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei der Film mit Offnungen einen offenen Bereich in einem Be-
reich von etwa 10% bis etwa 35% aufweist.

19. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei die Offnungen eine GroéRe in einem Bereich von etwa 100 bis
etwa 700 Mikrometern (ECD) aufweisen.

20. Ein Verfahren gemaf Anspruch 10, wobei die wenigstens eine Schicht aus der Mischung aus dem Po-
lymer und den Pellets eine Dicke in einem Bereich von etwa 10% bis etwa 90% des Polymerfiims aufweisen.

21. Ein Verfahren gemaf Anspruch 9, wobei der Polymerfilm wenigstens einen oberflachenaktiven Stoff in
einem Zusatzbereich von 0,1 bis etwa 3,0 Gew.-% umfasst.

22. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei das Offnungsbilden Offnungen mit einer Umfangswand um
wenigstens einen Teil eines Umfangs der Offnungen erzeugt, wobei die Umfasswénde mit einem oberflachen-
aktiven Stoff behandelt werden.

23. Ein Verfahren gemaR Anspruch 9, wobei eine innere Wand jeder der Offnungen mit einem oberfléachen-
aktiven Stoff behandelt wird.

24. Ein Verfahren gemaf} Anspruch 9, wobei der Polymerfilm aus einem Polymermaterialumfassend eine
Mehrzahl von Kugeln eines oberflaichenaktiven Stoffs gebildet wird und die Offnungen mittels elektrischer Ent-
ladungsmittel oder mechanischer Mittel, Brechen der Kugeln des oberflachenaktiven Stoffs und Benetzbarma-
chen einer Kante der Offnungen gebildet werden.

25. Ein Verfahren gemafl Anspruch 9, wobei der Polymerfilm diskontinuierliche Benetzbarkeitsbereiche
umfasst.

26. Ein Verfahren gemafR Anspruch 25, wobei die diskontinuierlichen Benetzbarkeitsbereiche durch eine
Koronabehandlung erzeugt werden.

27. Ein Verfahren gemaR Anspruch 25, wobei die diskontinuierlichen Benetzbarkeitsbereiche durch Tief-
druck erzeugt werden.

28. Ein Verfahren gemafl Anspruch 15, wobei diskontinuierliche Benetzbarkeitsbereiche durch benetzbare
Fasern, die durch die Offnungen stecken, erzeugt werden.
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29. Ein Verfahren gemal Anspruch 25, wobei die diskontinuierlichen Benetzbarkeitsbereiche durch An-
wenden von Beschichtungen, die benetzbare und nicht-benetzbare Bereiche bilden, erzeugt werden.

30. Ein absorbierendes Material, umfassend:
einen absorbierenden Kern;
ein Tragermaterial, das im Wesentlichen flissigkeitsundurchlassig ist; und
ein Bedeckungsmaterial, umfassend einen Polymerfilm mit einem internen oberflachenaktiven Stoff, einer pla-
naren Oberseite und einer planaren Unterseite und einer Mehrzahl von Offnungen, wobei wenigstens ein Teil
der Mehrzahl von Offnungen einen Offnungsbereich mit einer héheren Benetzbarkeit als ein Teil der planaren
Oberseite aufweisen.

31. Ein absorbierendes Material gemafl Anspruch 30, wobei der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten
umfasst und ein oberflachenaktiver Stoff in wenigstens einer der Schichten angeordnet ist.

32. Ein absorbierendes Material gemaR Anspruch 30, wobei eine Umfangswand wenigstens einen Teil ei-
nes Umfangs der Offnung umgibt und sich von der planaren Unterseite ausdehnt.

33. Ein absorbierendes Material gemall Anspruch 32, wobei der oberflachenaktive Stoff in einer Menge in
einem Zusatzbereich von etwa 0,1 bis 3,0 Gew.-% vorhanden ist.

34. Ein absorbierendes Material gemaly Anspruch 30, wobei der Polymerfilm mit einem Vliesstoffmaterial
verbunden ist.

35. Ein absorbierendes Material gemal Anspruch 30, wobei der Polymerfilm einen offenen Bereich in ei-
nem Bereich von etwa 10% bis etwa 35% aufweist.

36. Ein absorbierendes Material gemaR Anspruch 30, wobei die Offnungen eine GréRe in einem Bereich
von etwa 100 bis etwa 700 Mikrometern (ECD) aufweisen.

37. Ein absorbierendes Material gemaf Anspruch 30, wobei die wenigstens eine Schicht, die einen ober-
flachenaktiven Stoff umfasst, eine Dicke in einem Bereich von etwa 10% bis etwa 90% des Polymerfilms auf-
weist.

38. Ein Frauenpflegeprodukt, umfassend:
einen absorbierenden Kern;
ein Tragermaterial, das im Wesentlichen flissigkeitsundurchlassig ist; und ein Bedeckungsmaterial, umfas-
send einen Polymerfilm mit einem internen oberflachenaktiven Stoff, einer planaren Oberseite und einer pla-
naren Unterseite und einer Mehrzahl von Offnungen, wobei wenigstens ein Teil der Mehrzahl von Offnungen
einen Offnungsbereich mit einer gréReren Benetzbarkeit als ein Teil der planaren Oberseite aufweisen.

39. Ein Frauenpflegeprodukt gemafl Anspruch 38, wobei der Polymerfilm eine Mehrzahl von Schichten
umfasst und ein oberflachenaktiver Stoff in wenigstens einer der Schichten angeordnet ist.

40. Ein Frauenpflegeprodukt gemafR Anspruch 38, wobei eine Umfangswand wenigstens einen Teil eines
Umfangs der Offnungen umgibt und sich von der planaren Unterseite erstreckt.

41. Ein Frauenpflegeprodukt gemaf Anspruch 40, wobei der oberflachenaktive Stoff in einer Menge in ei-
nem Zusatzbereich von etwa 0,1 bis 3,0 Gew.-% vorhanden ist.

42. Ein Frauenpflegeprodukt gemaf Anspruch 38, wobei der Polymerfilm mit einem Vliesstoffmaterial ver-
bunden ist.

43. Ein Frauenpflegeprodukt gemaf Anspruch 38, wobei der Polymerfilm einen offenen Bereich in einem
Bereich von etwa 10% bis etwa 35% aufweist.

44. Ein Frauenpflegeprodukt gemaR Anspruch 38, wobei die Offnungen eine GréRe in einem Bereich von
etwa 100 bis etwa 700 Mikrometern (ECD) aufweisen.

45. Ein Frauenpflegeprodukt gemafR Anspruch 38, wobei die wenigstens eine Schicht, die den oberfla-
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chenaktiven Stoff umfasst, eine Dicke in einem Bereich von etwa 10% bis etwa 90% des Polymerfilms aufweist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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