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-RESUMO -

"RECEPTOR DE FM PARA SINAIS RADIO DE INFORMAGAO"

Receptor de FM para sinais radio de informa-
¢do compreendendo informagfo digital de sintonizacfo de fre-
quéncias alternativas de uma pluralidade de transmissores,
receptor este compreendendo um primeiro circuito de memdria
para armazenamento de informagdo digital de sintonizacg8o de
pelo menos uma parte das frequénciagalternativas, e um cir-
cuito de controlo de sintonizacfo que fixa a sintonizacdo do
receptor de FM numa das frequéncias no primeiro circuito de
meméria quando é aplicado um primeiro sinal de activacHo.
Com vista a realizar sintonizagdo rdpida dum programa esco-
lhido dentro duma grande regifo, por exemplo, um pais, o re-
ceptor FM de acordo com a invencdo compreende um dispositi-
vo para determinar o niUmero de frequédncias alternativas de
cada um dos referidos transmissores e para seleccionar aque-
les emissores cujo nimero de frequéncias alternativas excede
um valor limite, e um segundo circuito de memdéria para arma-
zenamento da informagdo de sintonizac8o dos transmissores
referidos em Ultimo lugar, escolhendo o dito circuito de con
trolo a sintonizagdo do receptor de FM numa das frequéncias
cujas informagOes de sintonizac8o est8o armazenadas no segun|
do circuito de memdria quando é aplicado um segundo sinal de

activacgdo.

Figura 1.
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A invengdo refere-se a um receptor de FM para
sinais rddio de informagfo, compreendendo informacHo de sin-
tonizagdo digital de frequéncias alternativas de uma pluralit
dade de transmissores; o receptor compreende um primeiro cird
cuito de meméria para armazenamento da informag3o de sintoni
zag8o de, pelo menos, uma parte das frequéncias alternativas
e um circuito de controlo de sintonizac8o que fixa a sintot
nizagdo do receptor de FM numa das frequéncias no primeiro
circuito de memdéria quando é aplicado um primeiro sinal de
activacgdo.

Un receptor de FM deste tipo é, por exemplo, o
radio de automdével Philips do tipo DC 682, que foi recentemen
te comercializado.

Este conhecido receptor de FM tem uma plurali-
dade de teclas para sintonizagdo de programas pré-selecciona
dos  também referidas como teclas sintonizadoras de pré-se-
lecgdo. Com a ajuda de cada tecla, um de uma pluralidade de
circuitos de memdria ou bancos da memdria pode ser activida-
do de cada vez; estes bancos de memdéria sFo utilizados para
armazenar, entre outros, informacdo de sintonizag8o ou fre-
quéncias dos transmissores emitindo estes programas pré-seleg
cionados.

Quando o receptor de FM é instalado pela primel
ra vez ou quando as teclas sintonizadoras da pré-seleccio siq
reprogramadas, o receptor de FM é primeiro sintonizado para
um transmissor com um programa desejado, por meio de um ele-
mento de controlo de sintonizagH3o operado manualmente, e,
subsequentemente, uma das teclas sintonizadoras da pré-selec
G8o é pressionada durante algum tempo. Se o transmissor para

0 qual o receptor de FM estd sintonizado daqui em diante re-
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ferido como transmissor actual n#o é um transmissor RDS, so-
mente a sua frequéncia é armazenada no banco da meméria acti
vado pela tecla sintonizadora pressionada, e as frequéncias
de outros transmissores emitindo o mesmo programa podem ser
manualmente armazenadas neste banco de memdéria de forma se-
melhante. Assim,as teclas sintonizadoras podem ser providas,
uma a uma, com uma lista de frequéncias de transmissores emi
tindo o mesmo programa para cada tecla de sintonizac3o pro-
cesso daqui em diante também referido como formatacdo das
teclas de sintonizag#o. Para transmissores n3o RDS uma forma
tacdo escolhida sé pode ser modificada manualmente.

Se o transmissor actual é um transmissor RDS, a
formatacdo realiza-se automdticamente depois de uma das tec-
las de sintonizag#o ter sido pressionada durante certo tempo
E armazenada no banco de memdria apropriado n3o sé a frequén
cia do transmissor actual, como também a lista de AFs (fre-
quéncias alternativas ou frequéncias dos transmissores emi-
tindo o mesmo programa ou um programa que é uma alternativa
ao programa do transmissor actual), transmitida conjuntamen-
te com o sinal RDS do transmissor RDS actual, o cédigo PI
(identificag3o do programa), o nome PS (Servico de programa)
e outras possiveis informacgBes digitais do programa. Do mes-
mo modo , as outras teclas de sintonizac3o podem ser forma-
tadas automdticamente depois de sintonizadas para um trans-
missor RDS com o programa desejado. Para uma descric8o adi-
cional das abreviagBes AF, PI e PS , faz-se refer@ncia ao
documento EBU "Secc¢do V =~ Baseband Coding"”, de Marco de
1987.

Depois da formatag8o os programas atribuidos as
teclas de sintonizagdo podem ser chamadas de novo por sim-
ples pressdo, durante um curto periodo , da tecla de sinto-
nizacdo apropriada. Dado que a capacidade de armazenamento
dos bancos de memdria ndo é elimitada, pode acontecer que so|
mente uma parte das frequéncias alternativas recebidas possa

ser armazenada nso bancos de meméria. Para o efeito, é feita
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a selecgdo da qualidade de recepcdo do sinal de FM nessas
frequéncias alternativas, e aquelas que tiverem uma melhor
qualidade de recepcdo sfo armazenadas. A lista das frequén-
cias do transmissor em cada banco de memdria é controlada
continuamente pela qualidade de recepcdo, de forma que, em
cada momento,se saiba qual o outro transmissor que segue o
transmissor actual em qualidade de recepg8o. A sintonizac3o
pode ser imediatamente transferida para esse outro transmis-
sor se a sua qualidade de recepcdo se tornar melhor do que a
do transmissor actual; por exemplo, se o receptor de FM ins-
talado como rddio de automdvel estd mais afastado do trans-
missor actual e mais perto do referido outro transmissor. A
frequéncia do transmissor actual varia, portanto, com a loca
liza¢8o do receptor de FM e, no caso de recepcdo RDS, também
varia a lista de AF no banco de memdria activado pela dlti-
ma tecla de sintonizacdo seleccionada, de forma que o recep-
tor de um utilizador viajando através duma regifo comparati-
vamente grande estd constantemente sintonizado para a frequés
cia do melhor transmissor recebivel emitindo o programa atri
buido a referida tecla de sintonizac3o. As listas de AF nos
outros bancos de meméria n3o activos das outras teclas sinto
nizadoras de pré-seleccdo n#o variam, contudo. Contudo, aquaj
do da escolha de programas por press3o noutras teclas sinto-
nizadoras, pode acontecer que seja impossivel obter uma re-
recpgdo satisfatdéria de qualquer transmissor na lista de AF
do banco de meméria activado por essa outra tecla sintoniza-
dora, porque esta lista de AFs refere-se a uma regifio que es
td bastante afastada da localizac8o do receptor actual. Is-
to também pode acontecer, evidentemente, se se cobrir uma
grande dist8ncia com o rddio do automdvel desligado e se,
subsequentemente, se ligar para um determinado programa.
Neste caso, inicia-se a procura automdtica da
sintonizacdo, realizando-se uma sintonizac3o sequencial por
todos os transmissores de FM e procurando-se transmissores

de FM-RDS recepciondveis com um cédigo PI no sinal RDS; este
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cédigo corresponde ao cédigo PI armazenado no banco de memé-
ria activo,

Devido a pesquisa de RDS e PI que deve ser
realizada para cada transmissor de FM recepciondvel, demora
um tempo comparativamente longo encontrar um transmissor RDS
com o cédigo PI desejado, por meio da designada sintonizac8Ho
de procura de PI. Uma vez encontrado tal transmissor, o ban-
co de meméria activo é preenchido com a lista de AF transmi-
tida por este transmissor. Quando se sintoniza outro progra-~
ma, esre processo pode, de novo, repetir-se .

E objectivo da invencH3o providenciar um re-
ceptor de FM-RDS permitindo ao utilizador sintonizar para um
transmissor com um programa desejado duma forma muito mais
rdpida do que é possivel com uma sintonizacdo de procura de
PI, se a localizacdo do receptor estd fora da regifio das AF
armazenadas pelas teclas de sintonizacg3Ho. '

De acordo com a inveng¢#o, um receptor de FM-
RDS do tipo descrito no pardgrafo inicial desta meméria des-
critiva é, além disso, caracterizado por um dispositivo para
determinar o nimero de frequé@ncias alternativas de cada um
dos ditos transmissores, e para seleccionar aqueles transmist
sores cujo numero de frequéncias alternativas excede um valotx
limite; e por um segundo circuito de mamdéria para armazena-
mento da informagdo de sintonizacfo dos atrds referidos trang
missores, cabendo ao dito circuito de controlo de sintoniza-
¢do escolher a sintonizag8o do receptor de FM em uma das fre
quéncias cujas informacdes de sintonizacdo estHo armazenadas
no segundo circuito de meméria, quando € aplicado um segundo
sinal de activag3o.

A invencdo serve-se do facto de, numa regi3o
relativamente grande, tal como, por exemplo, o territdério dum
pais comoa Républica Federal da Alemanha, poder ser locali-
zado um nimero relativamente pequeno de transmissores, 0s
quais serdo, daqui em diante, referidos como transmissores
principais uma vez que o alcance da sua transmiss3o cobre to-

do este territdério. No que se refere aos eu ndimero, estes
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transmissores constituem uma parte muito pequena'do nimero
total de transmissores operando neste territdrio, mas a sua
localizag@o e alcance de transmiss3o est3o espalhados pelo
dito territdrio duma tal forma que pelo menos um deles pode
ser recebido com uma qualidade de recepgZo mais ou menos ace;
tdvel em essencialmente qualquer local neste territdrio.

A invengdo baseia-se no conhecimento de que
os referidos transmissores principais podem ser reconhecidos
por um nimero realtivamente grande de frequéncias alternati-
vas associadas, ou pelo nimero relativamente grande de lista
de AF de outros transmissores, de ora em diante referidos co
mo transmissores auxiliares, nos quais as frequé@ncias desses
transistores principais surgem como frequéncia alternativas
de transmissfo.

Quando se utiliza a medida conforme & inven-
¢do, este (estes) transmissor(es) & (s3o procurado(s) em ca-
da regidio parcial duma regifo geogrdfica ininterrupta e
maior, o(s) qual(is), relativamente a outros transmissores
nessa regido parcial, tem (t&m) um maior ndmero de AFs ou,
pelo menos, um nimero de AFs que é maior do que o nimero mé-
dio por transmissor . Esses transmissores s3o consideradas
como transmissores principais e, para a sua seleccfo, pode
ser usado um valor limite fixo pré-seleccionado do niimero de
AFs, ou um valor limite que varia com o nimero de transmisso
res na regido parcial considerada. O(s) transmissor(es) prin
cipal(ais) assim seleccionado(s) para cada regifio parcial &
(sd0) subsequentemente armazenado(s) no circuito de memedria
adicional e constitui (em) a designada lista de emergéncia d
frequéncias de transmiss3o para a totalidade da regifio geo-
grdfica cobrindo as regiBes parciais. Esta lista de emergén-~
cia é consultada ou activada quando o banco de memdria rela-
tivo a uma dad tecla de sintonizag¢8o n3o compreende qualquer
frequéncia alternativa recepciondvel, quando o receptor é 1i
gado. O receptor FM é, ent3o, imediatamente sintonizado para
a frequéncia de transmiss3o melhor recepciondvel nessa lista

oY
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de emergéncia. O periodo de tempo requerido para o efeito é
insignificantemente pequeno, quando comparado com o periodo
de tempo de sintonizac¢3o de procura de PI. Subsequentemente,
o banco de memdria considerado € preenchido com a lista de
AFs das frequéncias de transiss3o referidas por dltimo e a
sintonizac@o é orientada para a melhor AF recepciondvel nessa
lista de AF.

Uma configuracdo preferencial de um tal recepH
tor de FM-RDS é caracterizado pelo facto de o circuito de de-
teccdo também medir a qualidade de recepcfio do sinal de FM
nas frequéncias cujas informagBes de sintonizac3o estHo arma-
zenadas no segundo circuito de memdria , quando & aplicado
o segundo sinal de activag#o, e o circuito de sintinizac3o
fixa a sintonizag@o do receptor de FM na frequéncia que no
segundo circuito de memdria, tem a melhor qualidade de recep-
cdo.

Como se sabe da acima mencionada documentacHo
EBU, as AFs podem ser transmitidas de acordo com a designada
versdo A ou a designada vers3o B. Em ambas as vers8es, as
AFs sdo conjuntamente transmitidas em listas de duas colunas,
precedidas por um cabegalho indicando o nidmero total de AFs
na lista, também referido como indicac3o de comprimento, bem
como a informag¢do de sintonizac8o de preferéncia do transmis-
sor actual. Na versfio A, somente a lista de AF associada, is-
to é, a lista de AF da frequéncia do transmissor actual, é
transmitida por cada transmissor. Esta lista pode incluir um
nimero mdximo de 25 diferentes frequéncias de transmiss3o. Na
versdo B , ndo sé a lista de AF associada & frequéncia do
transmissor actual é transmitida por cada transmissor, mas
também as designadas sub-listas de AF associadas com frequén-
cias de transmissores nio actuais numa regido realtivamente
grande em volta de ou adjacente & regifo 3 qual a referida
lista de AF diz respeito. Além disso, duas listas sucessivas
sdo transmitidas para transmissores com mais do que 12 fre-

quéncias alternativas. Assim, a regifio dos transmissores cor-
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respondentes as AFs transmitidas de acordo com a vers3o A &
consideravelmente inferior 4 regifo dos transmissores corres-
pondentes as AFs transmitidas de acordo com a vers3do B.

Consequentemente, se as AFs s8o transmitidas
de acordo com a vers3o A, a invencdo sé pode ser usada depois
do receptor de FM ter sido sintonizado, em cada regifo par-
cial, para os programas atribuidos &s teclas sintonizadas. Pg
ra uso da inveng#o no caso das AFs serem transmitidas de acor
do com a versfio B e j4 quando sintonizada para um dos trans-
missores numa grande regido como, por exemplo, um pais como a
Alemanha, os dados de sintonizac3o de todos od transmissores
principais podem ser obtidos das listas de AF recebidas atra-—
vés deste transmissor.

Uma configuracdo preferencial de um receptor
de FM-RDS de acordo com a invencgdo é, por isso, caracteriza-
da pelo facto de o referido dispositivo também determinar o
método de transmiss3o das frequéncias alternativas e compre-
ender meios para obter o ndmero de frequéncias alternativas
por transmissor a partir das indicag¢8es de comprimento que
sdo incorporadas por transmissor nos cabegalhos das listas
de frequéncia alternativas nos sinais de RDS.

Quando se utiliza esta medida, a melhor AF
recepciondvel da lista de emergéncia é conhecida em cada mo-
mento, de dorma que é possivel sintonizar para esta AF ime-
diatamente.

Numa outra configuracdo preferencial, o recep-
tor de FM de acordo com a invengH3o é realizado por meio de
uma pluralidade de microprocessadoras que s3o programados de
tal forma que o atrds referido valor limite é fixado durante
o preenchimento do segundo circuito da memdria, e, quando o
segundo circuito de memdria estd completamente preenchido, é
igual ao menor nimero de frequéncias alternativas no segundo
circuito da memdéria; senso a informagfo de sintonizac3o de
um transmissor seleccionado pelo dito dispostivo e o nudmero

das respectivas frequéncias alternativas armazenadas na loca-
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lizacdo do transmissor com o referido menor nidmero de fre-
quéncias alternativas, quando o segundo circuito de memdria
estd completamente preenchido.

A invencdo serd agora descrito mais detalhada
mente por meio do exemplo com referé@ncia 3s Figuras mostra-

das nos desenhos, as quais apenas servem para ilustrar a in-
vencdo.

Nos desenhos:

A Fig. 1 mostra um receptor de FM-RDS de acor-
do com a inveng#o;

A Fig. 2 mostra o fluxograma de um método de
seleccdo de informag3io de sintonizac3o para ser armazenada
uma  lista de emergéncia dos transmissores principais num de-
terminado pais;

A Fig. 3 mostra, por meio de diagrama, o cabe
¢calho de uma lista de AF;

A Fig. 4 mostra, por meio de diagrama, a lis-
ta de emergéncia de um transmissor armazenada no segundo cir-
cuito de memdria.

A Fig, 1 mostra um receptor de FM-RDS de acor
do com a invenc#do, baseado no conhecido receptor Philips de
FM-RDS do tipo DC 682. O receptor de FM-RDS mostrado tem uma
entrada da antena I, através da qual uma antena A & sucessiva
mente ligada a um circuito T de entrada RF e de sintoniza-—
¢80, para sintonizagHo e conversdo de frequéncia de um sinal
RF-FM-EDS para uma frequéncia intermedidria; uma secc3o de
frequéncia intermédia IF para seleccdo e amplificagdo do si-
nal IF-FM-RDS; um deterctor de frequéncia FD para deteccio
da banda de base de modulaco do sinal; o descodificador es-
tereo SD para descodificar um sinal estereo multiplexo em si-
nais estereo esquerdo e direito mo caso dum sinal FM de modu-
lagdo estereofdnica; e amplificadores audio esquerdo e direi-
to LA e RA, seguidos por altifalantes L e R, respectivamente,

para amplificacdo e reproducdo de sinais estereo.
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A reaccdo de frequéncia intermédia IF estd tam-
bém ligada a um circuito de deteccdio QD que mede a qualidade
de recepgdo do sinal RF-FM para o qual o receptor de FM estd
sintonizado. A qualidade de recepcdo deriva, de uma forma
conhecida, dos efeitos no sinal n#o limitado FM-IF causados
por recepc¢do multivia e intensidade de campo. O circuito de
detecgdo QD fornece uma indicag3o sobre a qualidade de recep-
¢80 a um circuito microprocessador MP, a seguir descrito.

O detector de frequéncia FD estd, também, liga-
do sucessivamente a um desmodelador RDS, referenciado DEM,
para seleccionar e desmodelar o sinal RDS, a um circuito de
correcgdo de erro e sincronizag8o hordria EC e a um circuitd
descodificador RDS, referenciado DEC, para descodificar o si-
nal digital RDS. O circuito descodificador RDS, referenciado
DEC, fornece a informag8o digital recebida RDS ao circuito
microprocessador MP.

0 circuito microprocessador MP estd ligado a
uma unidade de controlo de sintonizac8o C e a, pelo menos, un
primeiro circuito de memdéria M1 , por meio de uma ligacgHo
miltipla. A unidade de controlo de sintonizacdo C é provida
com teclas sintonizadas de pré-selecc¢8o de programas K1 a Km,
que correspondem, respectivamente a bancos de memdéria MBIl a
MBm do primeiro circuito de memdria M1, e que s3o usadas pa-
ra activar esses bancos através do circuito microprocessador
MP.

0 circuito microprocessador MP estd também, 1i-
gado a circuito de sintese de frequéncias FS, que estd ligado
ao circuito T de entrada RF e de sintonizacdo, para controlo
automidtico da sintonizac3o do receptor de FM. O circuito de
sintese de frequéncia FS é também provido com meios (nHo mos-
trados) para a sintonizac¢3o operada manualmente do receptor.
0 circuito microprocessador MP é programado duma forma tal
que funciona como um dispositivo para, entre outras;

- as designadas formatac8o ou programacdo das teclas
sintonizadas K1 a Km, atribuindo um ntmero m de prq-
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gramas pl a pm, respectivamente, a estas teclas sintonizado-
ras.Para este efeito, o circuito microprocessador MP armazens
as informagBes de sintonizagdo ou frequéncias de um ndmero mg
ximo de n transmissores com, por exemplo, um programa pl nos
locais de meméria f1 a fn do banco de memdria MBl, e assim
sucessivamente,até um nimero n de transmissores com um pro-
grama pm nos sitios de memdéria fml a fmn do banco de memdris
MBm, Se s&o.recebidos sinais RDS, este chamado preenchimento
de listas de frequéncias por programa é efectuado automatica-
mente, de tal forma que as frequéncias dos n transmissores
melhor recebidos s#o armazenados por programa, nessas listas
de frequéncias. No exemplo que se segue, o designado cdédigo
PI dos transmissores fll a fln é armazenado num local de me-
méria P1 do banco de memdria MBl, possivelmente junto com ou
tros cédigos, bem como o cédigo PI de f21 a f2n etc, no local
da memdria P2 de MB2;

- a sintonizacdo sequencial do receptor de FM, por uil
curto periodo ce tempo inandivel, em, entre outros cada uma
das frequéncias nosg bancos de memdria MBl a MBm, de modo a
monitorar estas frequéncias mais ou menos continuamente com
vista & qualidade de recepg¢3o. Para este fim, uma indicagHo
da qualidade de recepcdo dos transmissores fl a fn, fornecidd
pelo circuito de detecg¢8o QD, é armazenada e continuamente
actualizada em locais de memdéria Q1 a Qn, que est3o associa-
dos com locais de meméria fl a fn de cada um dos bancos de
meméria MB1 a MBn;

- quando se muda de sintonizag8o, a lista de frequén-
cias do banco de memdéria activa € automaticamente preenchi-
da com a lista de AF e a informac8o de programa de transmis-
sor entdo actual;

- a determinagdo continua da frequéncia da lista de
frequéncia do programa desejado a que é possivel a recepcdo
dum sinal 4ptimo, e a sintonizac3o automdtica do receptor de
FM nessa frequéncia.

Com vista a possibilitar a programac8o e a
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actualizag¢do automdtica das listas de frequéncia, quer quan-
do os programas, quer quando os transmissores actuais s3o mu
dados, independentemente da forma como ocorrem as AFs no si-
nal RDS recebido, designadamente quando se usa a designada
versdo A, bem como a designada vers3o B para a transmiss3o
das AFs, o microprocessador MP ensaia propriedades que s3o
especificas destas versSes. A versfio A & reconhecida porque
a frequéncia do transmissor actual sé ocorre no cabecalho da
lista de AF, conjuntamente com uma indicag8o de comprimento
da lista de AF, e porque as frequéncias em blocos seucessivos
de frequéncia ou pares de frequéncia desviam-se mutuamente.
A versdo B é reconhecida porque a frequéncia do transmissor
actual é repetida por par de frequéncia, e porque nHo sé uma
indicac8o de comprimento da lista de AF, como também a fre-
quéncia deste transmissor sdo repetidas nos cabecalhos das
listas de AF associadas com um e o mesmo transmissor. Deve
notar-se, adicionalmente, que somente a lista de AF associa-
da com o transmissor actual é transmitida quando se usa a vey
sédo A, enquanto que na vers3o B s3o transmitidas. em adicZo
4 lista de AF associada ao transmissor actual, também as lis
tas de AF dos transmissores .ocorrendo na lista de AF do trang
missor actual (daqui em diante referidas como sub-listas de
AF), bem como as sub-listas de transmissores nas referidas
sub~listas de AF, etc. Quando se sintoniza para um transmis-
sor RDS, as informagBes de sintonizag¢8o ou frequéncias de
transmissores alternativos sdo recebidos numa regifo que &
muito mais pequena no caso da versdo A do que no caso da ver
sio B. Quando se sintoniza para um transmissor RDS que emite

informag&o AF de acordo com a vers3do B, as informacles de sij

Lt

tonizagdo de frequéncias alternativas s3o recebidas numa
grande e ininterrupta regifo ou pais, tal como, por exemplo,
os Estados Federais da Repdblica Federal da Alemanha, ou a
Kustria.

Para informacdo adicional acerca destas vers8es A

e B é feita refer8ncia ao acima mencionado documento EBU.
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A estrutura e operagdo do receptor de FM-RDS,
de acordo com a invencfo descrita até ao momento correspondef
ao conhecido receptor FM RDS Philips DC 682.

T =

Para uma elaborag8o adicional, é feita referén
cia ao manual deste conhecido receptor.

Em adicdo ao receptor comhecido, o receptor de

FM-RDS de acordo com a invenc3o compreende um segundo circuif
to de memdéria M2 com bancos de memdria EL1 a ELm que est#o
associados com os bancos de memd8ria MB1 a MBm, respectivamen
te, do primeiro circuito de memdéria M1. Isto significa que
os bancos de meméria EL1l a ELm s3o usados para armazenar as
informac¢Oes de sintonizagdo ou frequéncias de certos trans-
missores, descritos adiante, que emitem programas cujos cédi
gos PI correspondem aos cédigos PI, Pl a Pm, respectivamente
dos transmissores cujas informagBes de sintonizacdo ou fre-
quéncias estdo armazenadas nos bancos de memdria MB1 a MBm.
Cada banco de meméria EL1 a ELm tem um nimero n de locais de
meméria fel a fen para armazenamento das frequéncias fell
feln a feml-femn dos transmissores cujo nimero de frequéncia$
alternativas é realtivamente grande, isto é, um nidmero exce-
dendo um dado valor limite. Depois de se determinar a vers3o
usada para a transmissdo das AFs, o nimero de frequéncias
alternativas as quais um programa ou a sua alternativa, idén
tica ao programa do transmissor mencionado no cabecalho &
transmitida, é calculado pelo microprocessador MP, com refe-
réncia a indicacdo de comprimento, que estd indicado no cabe
galho de cada lista de AF recebida.

Na versdo A, uma indicac3o de comprimento 1
no cabegalho significa que o transmissor actual tem (1-1)
frequéncias alternativas. Na vers3o B, uma tal indicacHo de
comprimento significa que o transmissor, no qual a informa-
cdo de sintonizag3o ou a frequéncia s3Ho mencionadas no cabe-
calho, tem (1-1)/2 frequéncias alternativas. Se vdrias lis-
tas de AF sucessivas s3o transmitidas para um transmissor,

os numeros de AFs para cada lista podem ser adicionados




Mod. 71-10000 ex. - 89/07

10

15

20

25

30

35

62.871
Ref: PHN 13.162 PT ’“1090%
/

t/ I3

conjuntamente. Apdés determinac¢Bo do nimero de AFs para cada
frequéncia de transmissdo, este niimero é comparado com o re-
ferido valor limite no circuito microprocessador MP. Como
atrds referido, os transmissores cujo niémero de AFs excede es|
te valor limite atrds referidos como transmissores principais
com programas tendo cddigos PI, Pl a Pm, s3o armazenados nos
bancos de memdéria EL1l a ELm, respectivamente, possivelmente
junto com o nimero de AFs associadas e/ou uma indicacfo Acer-
ca da qualidade de recepgHo. Para obter um tal objectivo re-
lativamente a uma grande regidio ininterrupta, € necessdrio,
na versdo A, sintonizar o receptor de FL pelo menos uma vez
para um transmissor RDS, para cada programa, em todas as re-
gides parciais dentro dessa regifo ininterrupta. Na versdo B
basta sintonizar uma vez para um transmissor de FM , para ca-
da programa, na dltima das regiSes mencionadas. O valor limi-
te pode ser um nimero fixo seleccionado que é escolhido para
ser igual, por exemplo, ao ntmero médio de AFs dos transmis-
sores emitindo um e o mesmo programa. Alternativamente, o va-—
lor limite pode variar, o que acontece, por exemplo, no caso
de optimizag8o continua da selecgfo dos referidos transmisso-
res principais. Entdo, hd uma procura continua das frequén-
cias de transmissdo tendo mais AFs que as frequéncias de
transmissdo j4 armazenadas nos bancos de memdria ELL a ELm.
Se é encontrada uma frequéncia de transmiss3o, por exmeplo,
f§ com cédigo PI, Pl e (n+l) AFs, enquanto, por exemplo, a
frequéncia de transmissdo fli no banco de memdria EL1 conside
rado com n AFs tem o menor ndmero de AFs, a tUltima frequéncia
de transmissdo fli é substituida por fy' 0 valor limite au-
menta , entdo, de n para n+l. Um fluxograma funcional para
elucidar tal optimizac¢8o continua de selecglo é mostrado na
Fig 2.

Os transmissores cujas informac¢B8es de sintoniza-
¢do sd3o mencionadas nos respectivos bancos de meméria MB1-MBm
do primeiro circuito de memdria M1 est3o localizados numa re-
gifio comparativamente pequena em volta da localizacHo do

actual ou do dltimo transmissor actual, e, apds activacdo do




Mod. 71-10000 ex. - 89/07

10

15

20

25

30

35

62.871
Ref: PHN 13.162 PT
-4.0071950

banco de meméria adequado, eles s3o continuamente actualiza-
dos em func8o da localizacdo do receptor. Contrastando com ig
to, os transmissores principais cuja informag#o de sintoniza-
¢do ou frequéncia é mencionada nos respectivos bancos de me-
méria EL1-ELm adiante também referidas como listas de emergén
cia est3o localizados uma regifio muito maior e podem ser recq
bidos com uma qualidade de recepc8o aceitdvel. Os transmisso-
res principais nestas listas de emergéncia n3o mudam substan-
cialmente com a localizag8o do receptor.
A activacdo de um dado banco de memdéria MBX
do primeiro circuito de memdéria M1 é realizada por meio de
um primeito sinal de activacdo aplicado ao circuito de con-
trolo de sintonizag8io; este sinal de activagio é gerado quand
do é operada uma tecla sintonizadora de pré-seleccgdo. A loca-
lizagdo do receptor pode ser exterior 2 fegiéo dos transmissg
res cujas frequéncias estdo armazenadas nesse banco de memd-
ria MBx, e nenhum desses transmissores pode ser recebido com
uma qualidade de recepgfo aceitdvel. Ent3o, o circuito micro-
processador MP realiza uma accdo de procura de um transmissox
principal na lista de emergéncia ELx que estd associada com
o banco de memdéria MBx, isto é, com um programa corresponden-
te ao dos transmissores em MBx que podem sre recebidos com
uma qualidade de recepgdo aceitdvel. Subsequantemente, o re-
ceptor de FM é sintonizado para esse transmissor principal
quando é aplicado um segundo sinal de activacHo ao circuito
de controlo de sintonizag8o. O segundo sinal de activac#o po
de ser aplicado pelo utilizador ou pode ser gerado automdti-
camente pelo circuito processador MP depois de ter sido en-
contrado na lista de emergéncia ELx um transmissor utilizi-
vel. Uma lista de AF é recebida através do atrds mencionado
transmissor principal, o qual é armazenado no banco de memé-
ria MBx e cuja qualidade de recepg8o nas AF & testada. Depois
de se determinar a AF que tem a melhor qualidade de recepgid
na lista de AF, circuito microprocessador sintoniza o recep-
tor de FM para essa AF, a qual se torma, por isso, o trahsmii

sor actual.
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A Fig. 2 mostra um fluxograma que ilustra o
funcionamento de circuito microprocessador no caso duma opti-
misagdo continua da seleccgfo do referido transmissor princi-
pal, partindo duma transmissfo de AFs, de acordo com a vers3o
B.

Depois do receptor ter sido ligado, ou quando
a sintonizagdo pré-seleccionada é mudada, o circuito micro-
processador MP realiza as seguintes funcg3es nos passos 1-11

No paso 1, é determinado se o formato pré-fi-
xado atribuido a tecla sintonizadora de pré-seleccfo escolhi-
da, isto é, a informac¢8o de identificac3o do programa armaze-
nada nessa tecla sintonizadora de pré-seleccio, como seja o
cédigo PI, o nome PS , etc. e a lista de emergéncia ELx asso-
ciada com essa tecla sintonizadora de pré-selecco, devem sen
usados ou ndo usados. Pressionando, por exemplo, a tecla sin-
tonizadora de pré-selecgdo por um curo periodo (1/2-2 segun-
dos), o utilizador pode indicar que deseja sintonizar um pro-
grama de acordo com a formato pré-fixado existente; neste ca-
so, este formato pré-fixado existente é comparado, no passo
3, com a informacdo de identificacdo do programa de palavra
de cdédigo RDS recebida. Mantendo, por exemplo, a tecla sinto-
nizadora de pré-seleccdo pressionada por um periodo ligeira-
mente maior (vdrios segundos), a informagdo de identificac#o
do programa do transmissor RDS actual é armazenada nessa
tecla no passo 2, e a lista de emergéncia ELx associada com
essa tecla é apagada. Assim, a pré-fixac3o é formatada; ou,
por outras palavras , o formato pré-fixado existente é mudado
no passo 2. '

Como atrds referido, o cddigo PI do formato
pré-fixado existente é comparado, no passo 3, com o c6digo
PI da palavra de cédigo RDS recebida . Se os dois cédigos PI
divergirem, o cédigo PI da palavra de c6digo RDS subsequente-
mente recebida é comparado com o cédigo PI armazenado. Esta
assim chamada verificac8o de PI é continuamente repetida
até que os dois cbédigos PI se correspondam mutuamente, ao
que segue 0 passo 4. »
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No passo 4, espera-se pela recepgéo'de informa-
¢do RDS adicional, enquanto é verificado, no passo 5, se a
informag&o RDS recebida corresponde ao cabecalho de uma lista
de AF. Um tal cabegalho é mostrado na Fig. 3 e compreende uma
indicacdo de comprimento 1, bem como a informagéo de sintoni-
zagdo ou a frequéncia do transmissor associado AF., A indica-
¢do de comprimento na vers3o B indica o nimero de frequénciag
na lista de AF que segue o cabegalho. Estas frequéncias refe-
rem-se aos transmissores cujo programa é um alternativa ao
programa do referido transmissor AF. Enquanto n#o é recebido
informacdo de cabegalho, os passos 4 e 5 sHo repetidos. Se &
recebida informacdo de cabegalho , é verificado , no passo
6, se essa informag3o j4 foi armazenada na lista de emergén-—
cia ELx.

Se sim, o circuito microprocessador MP volta ao
passo 4. Se ndo, é verificado, no passo 7, se a lista de emer]
géncia ELx, que estd associada com a tecla sintonizadora de
pré-selecgdo considerada, estd inteiramente preenchida ou
ndo. Para efeitos de ilustracdo, a Fig. 4 mostra, por meio
de diagrama, a lista de emergéncia ELx com os sitios de memd
ria 1-n que podem ser localizados por meio dum contador i.
Em cada armazenagem de informagfo de cabecalho, o contador &
aumentado de 1, enquanto a memdéria ELx nSo estiver completa-
mente preenchida, isto é, enquanto i < n. Isto é efectuado
no passo 8.

No passo 8, ndo somente o contador i é aumenta-
do de 1, mas também a indicac¢#o de comprimento 1 transmitida
no cabegalho e a informag8o de sintonizac¢3o da frequédncia al-
ternativa associada (AF) s3o armazenadas na localizacio,
indicada pelo contador i, na lista de emerg@ncia ELx.

Se a contagem i é igual ou superior a n, o pas-
so 7 é seguido pelo passo 9, no qual é verificado se a indi-
cacdo de comprimento 1 no cabecalho recebido & maior que a
menor indicagdo de comprimento das AF armazenadas na lista

de emergéncia. Se este n3o for o caso, segue-se o passo 11.
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Se este for o caso, a menor indicacdo de comprimento lmin e
a AF associada sdo substituidas, no passo 10, pela indicacgfo
de comprimento 1 e o AF associada ao cabecalho actualmente rg
cebido, seguindo-se o passo 11.

No passo 11, a menor indicacgdo de comprimento
e a AF associada, também referida como AF(lmi& sdo deterq

1
mln
minadas, bem como a localizag¢8o, indicada pela contagem i

min’
na lista de emergéncia ELx, com vista a permitir o reconheci-
mento rdpido e o armazenamento de um transmissor principal
quando um cabecalho subsequente é recebido. Uma tal seleccdo
de transmissores principais também pode ser efectuada para
AFs que s3o transmitidas de acordo com a vers3o A, contando
o nimero de AFs dos transmissores a ser recebidos num dado
pais ao parte dele (Estados Federais), em vez de utilizar a
indicacdo de comprimento 1.

N3o serd dificil para aqueles que sdo peritos
na tedtica realizar a invenc83o por meio duma configuracfo de
receptor derivada da versdo mostrada na Fig. 1. Por exemplo,
é possivel prover os bancos de mem8ria MB1-MBm, EL1-ELm com
nimeros de locais de meméria mutuamente afastados, combinar
mutuamente as fungdes dos circuitos DEM, EC e DEC e/ou incor-
pord-los no microprocessador MP, do mesmo modo que os sitios
de meméria Ml e M2, etc.

~-REIVINDICAGCOES-

12, - Receptor de FM para sinais rddio de infon
magdo compreendendo informagdo digital de sintonizag#o de fre
quéncias alternativas de uma pluralidade de transmissores, re
ceptor este compreendendo um primeiro circuito de meméria pa
ra armazenamento da informag8io digital de sintonizaclo de pe-
lo menos uma parte das frequéncias alternativas e um circui-
to de controlo de sintonizag3o que fixa a sintonizacBo do re-

ceptor de FM numa das frequéncias no primeiro circuito da me-

- 17 =
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méria quando é aplicado um primeiro sinal de activagdo, carac|
terizado por um dispositivo para determinacio do nidmero de
frequéncias alternativas de cada um dos referidos transmisso-
res e para seleccionar aqueles transmissores cujo nimero de
frequéncias alternaticas excede um valor limite, e um segundo
circuito de meméria para armazenamento da informacfio dos dl-
timos transmissores mencionados, fixando o referido circuito
de controlo de sintonizag8o a sintonizac8o do receptor de FM
numa das frequéncias cujas informagdes de sintonizac3o estHo
armezandas no segundo circuito da memdéria quando é aplicado
um segundo sinal de activac3o.

28, - Receptor de FM de acordo com a reivindj
cagdo 1, compreendendo um circuito de detecgfo para medir a
qualidade de recepcdo do sinal de FM nas frequéncias cujas
informa¢Oes de sintonizacdo est3o armazenadas no primeiro cir
cuito de meméria, caracterizado por o circuito de deteccHo
também medir a qualidade de recepcdio do sinal de FM nas fre-
quéncias cujas informac¢8es de sintonizacHo est3o0 armazenadas
no segundo circuito de memdéria quando é aplicado o segundo si
nal de activacfo, e o circuito de sintonizacgfio fixa a sinto-
nizacdo do receptor de FM na frequéncia no segundo circuito
de meméria tendo a mais alta qualidade de recepc3o.

328. - Receptor de FM de acordo com a reivindi
cag8o 1, caracterizado por o dito dispositivo também determi-
nar o método de transmiss3o das frequéncias alternativas e
compreender meios para derivar o nimero de frequéncias alter-
nativas por transmissor a partir das indicacBes de comprimen-
to que sdo incorporadas por transmissor nos cabecalhos das
listas de frequéncias alternativas nos sinais RDS.

42, - Receptor de FM de acordo com as reivin-
dicagdes 1 a 5, caracterizado por o dito valor limite ser
fixado durante o preenchimento do segundo circuito de memdrisl
e, quando o segundo circuito de memdria estd completamente
cheio, ser igual ao menor nimero de frequéncias alternativas

no segundo circuito de meméria, sendo a informac3o de sinto-

- 18 -
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nizagdo de um transmissor seleccionada pelo referido disposi-
tivo e o nimero de frequéncias alternativas dela armazenado
na localizagdo do transmissor com o referido nimero de fre-
quéncias alternativas quando o segundo circuito de memdria eg
tiver completamente cheio.
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