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Menetelmsd kuivatusosan toiminnan parantamiseksi. Forfarande for att forbattra funkt ionen av ett

Menetelm4d on sovellettavissa monisylinterikui- torkningsparti, vilket f6r farande ¢111ampa i
' i 3 as v

vattimessa, jossa on useita perakkaisia viira- mﬁmgcylindcrtorkning, dar det finns flera vira

ryhmia (R,...R;), joissa kussakin on kuivatus- grupper (R R;) efter varand id d
o . - Ry ra, varvid det
viira (11...17) sekd yksi tai kaksi rivid sylin- finns en torkningsvira (11...17) i var och en av

tereja (20,22). Ainakin toisen rivin sylinterit dessa samt en eller tvi rad 1
i ) - ¢ rader av cylindrar
ovat kuumennettuja kuivatussylintereja (20), (20,22). Atminstone cylindrarna i den ena raden
joiden pintaa vasten raina (W) tulee valittomddn 4r upphettade torkningscylind (20)
; . s L. . A ndrar mot vars
kontaktiin kuivatusviiran (10...17) kiristyspai- yta banan (W) kommer i omedelbar kontakt pressad
neen puristamana. Monisylinterikuivattimen pe- av spanningstrycket av torkningsviran (10 17)
rdkkaisten eri viiraryhmien (R,...R,) kuivatus- Spanningen (T,...T,) av torkningsvirorna av de
viirojen kireytta (T,...T,) kdytetasn aktiivise- olika vira;rupperna (R R,) 4 f
% S som 4r efter -
na kuivatusprosessia parantavana prosessipara- andra i méngcylindertolrkc 1 and -
0 anvdnds som en aktiv

metrina. TAssd tarkoituksessa eri viiraryhmien processparameter som férbittrar torkningsproces
R,... i j -
(Ry...R;) kuivatusviirojen kireydet (T,...T,) sen. I denna avsikt valjs spanningarna (T T,)
valitaan keskimairin normaalia suuremmiksi. Mo- ' 1o dy

av torkningsvirorna i de olika viragrupper

nisylinterikuivattimen loppupi4ssa, jossa rainan (R R,) s4 att de §
1---Ry) 84 a id genomsnitt A4r stérre 4

W) kuiva-ainepi ima ista "
(W) epitoisuus (ka) on keskimaariista normalt. I slutindarna av mangeylindertorken
korkeampi, kdytet4an keskimaaraista olennaisesti under det ate ’ ’
. ot a

torrdmneshalte 3
suurempaa viirankireytta (T,...T,) kuin kuiva- 1 s o st

penowsnd te Ay hopie, anvamie wan sy avoen

tusosan alkupiidssa.

Vitaspamning (T, ..T,) som | genomsnitt Ar stérre

an i borjan av torkningspartiet.

!
YroWoot




10

15

20

25

30

35

83441

Menetelma kuivatusosan toiminnan parantamiseksi seka
menetelmaa soveltava monisylinterikuivatin
Férfarande foér att forbattra funktionen av ett torkparti

samt en mangcylindertork fér tilldmpning av férfarandet

Keksinnén kohteena on menetelmid kuivatusosan toiminnan parantamiseksi,
jota menetelmaa sovelletaan monisylinterikuivattimisessa, jossa on
useita perdkkaisid viiraryhmia, joissa kussakin on kuivatusviira sekia
yksi tai kaksi rivia sylinterej4d, joista ainakin toisen rivin sylinte-
rit ovat kuumennettuja kuivatussylinterej4, joiden pintaa vasten raina
tulee valittémaan kontaktiin kuivatusviiran kiristyspaineen puristama-

na.

Keksinnén kohteena on lisiksi paperikoneen monisylinterikuivatin, joka
muodostuu padasiallisesti yksiviiraviennill4 varustetuista sylinteri-
ryhmist4a, joissa on pasasiallisesti sellaisia sylinteriryhmia, joissa
on héyrylla kuumennetut kuivatussylinterit ylarivissa ja kaantésylinte-
rit, sopivimmin imusylinteri, alarivissa, jonka kuivatusosan lapi raina

on johdettu olennaisesti suljettuna vientis ilman pitkia avoimia veto-

ja.

Ennestaan tunnetusti paperikoneen kuivatusosassa kiytetain joko ns.
yksiviiravientia tai kaksiviiravientia. Yksiviiravientia, jossa kuiva-
tusviira tukee rainaa myds sylinteririvien valisilla vedoilla, kiyte-
tian yleensd kuivatusosan alkuosassa. Yksiviiravientia voidaan kayttaa

myds koko kuivatusosan pituudella.

Viime aikoina ovat yleistyneet sellaiset yksiviiraviennilld varustetut
kuivatusosat, joissa ylasylintereind ovat héyrylla kuumennetut kuiva-
tussylinterit, joita vasten raina tulee valittémaan kontaktiin kuiva-
tusviiran painamana ja alasylintereina ovat sisaiselld imulla varuste-
tut sylinterit esim. hakijan ns. "UNO-VAC" - (tavaramerkki) -sylinterit,
joiden rei’itetyn vaipan kautta alipainevaikutus kohdistetaan kainto-
sylinterin sisdtilasta sylinterivaippaa kiertdvian uritukseen. Maini-
tulla alipainevaikutuksella pyritdan pitamadn raina tehokkaasti kiinni

kuivatusviirassa rainan joutuessa alakaantésylintereilld ulkokaarteen
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puolelle sekd estamddn rainan poikittaista kutistumista kuivatuksen

edistyessi.

On myds ennestdidn tunnettua kiyttas ns. kddnettyja viiraryhmia, joissa
kddntésylinterit ovat ylisylintereini ja kuumat kuivatussylinterita-
kasylintereini kuivatussylinteriryhmi4, tarkoituksena etenkin rainan
symmetrisen kuivatuksen aikaansaaminen. Talt4 osin viitataan esimerk-
kin4d Beloit Corporationin FI-patenttihakemuksiin nrot 893748 ja 893749
(vastaava PCT-hakemusjulk. WO88/06204). Em. rakenteessa kidytetsan
yleensd joka toisena yksiviiravientiryhmina kddnnettyd ryhmdd mista

aiheutuu huomattavia vaikeuksia hylyn poistoon.

Tyypillisesti monisylinterikuivattimessa on 5-8 viiraryhmaa ja kuiva-
tusosan alkupididssid olevat ryhmit ovat normaalisti lyhyempid kuin loppu-

pdidn ryhmit.

Hakijan ja erdiden muiden paperikonetoimittajien kidytinténi on mitoit-
taa kuivatusosaan viiran kireydet niin, ettid maksimaalinen viirankireys
on 2,5 kN/m. Kdytdnnén ajoalueena kdytetdan viirankireyttsd 1,7..2,0
kN/m. T4t4 vakiollista viirankireytts kdytetaan kuivatusosan koko pi-
tuudella, eika viirankireyttd ole aiemmin oivallettu kayttdd aktii-

visena prosessiparametrina paperin kuivatuksessa.

Erdissd hakijan suorittamissa kuivatussimulaattoritutkimuksissa on
havaittu, ettd viiran kireyden nostaminen lisaa jossain mdarin kuiva-
tussylinterin haihdutustehoa. Tdma perustuu pidsasiallisesti siihen,
ettd mitd suurempi viiran kireys on, sitd suurempi on viiran aiheuttama
kiristyspaine p = T/R (miss4 T on viiran jénnitysvoima leveysyksikkoa
kohden ja R on sylinterin sidde) ja sit4 parempi kontakti on kuuman kui-
vatussylinteripinnan ja rainan kesken. Etenkin sylinteripinnan ja rai-
nan valiin j44mid ilmakerros huonontaa haihdutusta ja tata ilmakerrosta

voidaankin vahentd4 viiran kireytti lisaamalla.

Erdassd hakijan suorittamassa kuivatussimulaattorikokeessa, jossa koe-
sylinterin halkaisija oli 0,415 m havaittiin, ett4 haihdutusteho ei al-

haisilla kireyksill4 oleellisesti kasvanut kireyden funktiona. Sen
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sijaan haihdutusteho viirankireydella 10 kN/m oli noin 25 % korkeampi

kuin kireydella 6 kN/m. Todettakoon, ettd koe- sylinterin pienen hal-

kaisijan johdosta edelld mainitut kireydet vas-taavat kuivatussylinte-
rin normaalilla halkaisijalla (1,8) m kireyksid (10 kN/m) -> 2,5 kN/m

ja (6 kN/m) -> 1,5 kN/m.

Artikkelissa Mike Rhyne: "Modern Dryer Fabric Design and Application",
1989, Practical Aspects of Pressing and Drying, on tutkittu haihdutus-
tehoa ja kuivatusviiran vialistd riippuvuutta viiran kireyksilla n.
0,5... - 1,8 kN/m. T411l6in on havaittu, kun kuivatusviiran jannitysti
nostetaan em. kireysalueen loppupddssd n. kaksinkertaiseksi, kasvaa

haihdutusteho n. 4-8 %.

Ennestddn tunnetusti kuivatusosaa kiaytetididn niin, etti kuivatusosan
alkupidssa, jossa raina on kosteampaa, kiytetdidn kuivatussylintereissi
pienempdd hoéyrynpainetta ja alhaisempaa pintalampétilaa, ja tarkoitus
on aloittaa kuivatus varovasti. Kuivatusosan alkupiissid rainassa olevaa
vettad padasiallisesti ladmmitetddn, kun taas kuivatusosan loppupiidssi
tapahtuu pddasiallinen veden hdéyrystyminen ja sen varsinainen haihdutus

ralnasta.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan uusi menetelmid ja
kuivatusosa kuivatusosan toiminnan parantamiseksi ja etenkin kuivatus-
tehokkuuden edistidmiseksi ilman varsinaisia lisdlaitteita ja lisdinves-

tointeja.

Keksinnén lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen menetelm& ja kui-
vatusosa, jota kiyttiden saadaan aikaan riittdvin symmetrinen kuivatus
niin, ettd paperi hylyn poistossa ei ilmene ratkaisemattomia eiki koh-

tuuttomia ongelmia.

Esilla olevan keksinnén lisatarkoituksena on aikaansaada sellainen
menetelms, jolla osaltaan voidaan vidhentaia ja tasoittaa kuivattavan
rainan poikittaiskutistumaa sekd kuivata rainaa niin, ettd saadaan
aikaan symmetrinen kuivatus ja n4ill4 keinoin entistd pienempi paperin

kayristymistaipumus, esim. laserkopiointia silmallapitden.
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Edelld esitettyihin ja mydhemmin selvidviin paamadriin piddsemiseksi
keksinnén menetelmdlle on pisasiallisesti tunnusomaista se, ettd mene-
telmdssd monisylinterikuivattimen perdkkdisten eri viiraryhmien kuiva-
tusviirojen kireytt4 kaytetddn aktiivisena kuivatusprosessia paran-
tavana prosessiparametrina, ettd edella mainitussa tarkoituksessa eri
viiraryhmien kuivatusviirojen kireydet valitaan keskimadrin normaalia
suuremmiksi ja ettd monisylinterikuivattimen loppupddssd, rainan kui -
va-ainepitoisuuden ollessa keskimairaistd korkeampi, kiytetdan keski-

maiarin suurempaa viirankireyttd kuin kuivatusosan alkupddssa.

Keksinnén mukaiselle kuivatusosalle on puolestaan piiasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd kuivatusosan loppupuolella on yksi, tai korkeintaan
kaksi, kdannettyd sylinteriryhmaid, jossa alasylintereind ovat kuumenne-
tut kuivatussylinterit ja yladsylintereina kadintdsylinterit, niin ettd
rainan vastakkainen puoli joutuu kidinnetyssd ryhmidssd kuumennettua
sylinteripintaa vasten verrattuna ei-kdinnettyihin ryhmiin, ettd kuiva-
tussylinterien ja kaantdésylinterien halkaisijat seka johtotelojen ja
kiristystelojen halkaisijat on siten valittu, ettd eri ryhmissd on
kiytettaviss4 normaalia suurempaa viirankireyttd ja ettd kddnnetyssa

ryhmissi on kaytettdvissid muita ryhmii suurempaa viirankireytta.

Keksinnéss4 on eri kuivatusryhmien viirojen kireydet otettu hydtykayt-
téén aktiivisina prosessiparametreina, joita keksinnén mukaisesti hy-
viksikdyttden voidaan kuivatusta tehostaa, hylynpoisto-ongelmia vadhen-

t44 ja rainan poikittaista kutistumista tasoittaa ja vahentasi.

Hakijan nykyisin toimittamissa kuivatusosissa on jo kdytetty niin suu-
ria kuivatussylinterien ja k#antésylinterien seka johtotelojen ja ki-
ristystelojen halkaisijoita, ettd keksinnén mukainen menetelmd on otet-
tavissa kayttésén ilman olennaisia lisdkustannuksia ja lisdinvestointe-
ja. Kuinka kussakin eri kuivatusosassa viirankireydet viritetddn rainan
kuiva-ainepitoisuuden funktiona, riippuu mydés valmistettavan paperin
laadusta ja sille halutuista laatuominaisuuksista, joten on syytd jo
t4ss4 yhteydessa korostaa, ettd myshemmin esitettdvit viirankireydet ja

niiden alueet ovat vain keskimiiraisiid ja ohjeellisia ja ne on kussakin
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kuivatusosassa erikseen viritettidva ja tidta viritystd muutettava laatu

vaihdettaessa.

Kuten tunnettua on rainan kuivatus aloitettava sen ollessa suhteellisen
mirkdd verraten varovasti. Tidmd keksinté tadyttdd ja keksinndssid kuiva-
tusviiran kireytta nostetaan kuivatuksen edistyessi ja rainan tullessa
entistd paremmin kestavaksi suuriakin viirankireyspaineita ilman hai-

tallisia sivuvaikutuksia, kuten viiramarkkeerausta.

Seuraavassa keksintdéd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnén erdisiin sovel-
lusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksinté4 ei ole mitenkiidn

ahtaasti rajoitettu,

Kuvio 1 esittid3i kaaviollisena sivukuvana keksinnén menetelm#i sovelta-

vasta kuivatusosasta.

Kuvio 2 esittd3 osaa kuvion 1 mukaisesta kuivatusosasta suuremmassa

mittakaavassa.

Kuvio 3A esittda kuviota 1 vastaavalla tavalla kaaviollisena sivukuvana

erastd keksinnén menetelm#d soveltavaa kuivatusosaa.

Kuvio 3B esitti#s kuvion 3A mukaisen kuivatusosan viirojen kireyksien

jakautumaa kuivatusosan koko pituudella.

Kuvio 4 esittda graafisesti viirankireys-radan kuiva-aine-koordinaatis-
tossa ohjealuetta, jonka sisiltd viiraryhmien eri viirojen kireydet

keksinnén mukaisesti edullisimmin valitaan.

Kuviossa 1 ja 2 on esitetty tyypillinen yksiviiraviennilla varustettu
monisylinterikuivatin, jossa sovelletaan keksinnén mukaista menetelmasi.
Kuivatusosa kdsitt4dd seitsem#n perdkkiista viiraryhmia R1l..R7, joissa
kaikissa sovelletaan yksiviiravientia. Eri kuivatusryhmissa R,., on
hoyrylld kuumennettuja kuivatussylinterejad 20 ja k#dntdésylintereja 21,
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joissa on rei'itetty ja uritettu vaippa 22, jonka sisalla vallitsee

alipaine.

Kuvion 1 mukaisesti paperirata W,, tuodaan puristinosalta (ei esitetty)
ensimmidisen ryhman R1 kuivatusviiralle 11 sen johtotelan 18a jilkeisel-
le juoksulle ja raina W kiinnitetd4n kuivatusviiraan 11 imulaatikkojen
alipainekentdn 25 avulla. Rainan W kuiva-ainepitoisuus ka,, on yleensa
alueella ka,, = 40 %...45 % rainan W tullessa kuivatusosalle ja ensim-
midiselle kuivatussylinterille 20a. Rainan W ldhtiessd kuivatusosan
viimeiseltd kuivatus-sylinterilta 20b nuolen W, suunnassa on sen kui-
va-ainepitoisuus ka,, = 91 %...98 %. Kuivatusosan kokonaispituutta on
merkitty L. Pituus L on yleensd alueella L = 80 m...100 m. Sylinteri-

rivien 20,21 vilinen korkeusero H on yleensid alueella H = 1,3...1,7 m.

Kuviosta 2 niakyy kuvion 1 mukaisen monisylinterikuivattimen tarkempi
rakenne. Kuvion 2 mukaisesti neljinnen yksiviiraryhmin R, kuivatusviira
14 eroaa rainasta W, joka seuraa sylinterin 20 pintaa ja siirtyy seu-
raavan ryhmian Rs kuivatusviiralle 15. Ryhmin Rs jdlkeen seuraa kddnnetty
ryhmd Ry, jossa kadntésylinterit 21’ ovat yldrivissd ja kuumat kuiva-
tussylinterit 20’ alarivissd, jolloin rainan W vastakkainen puoli tulee
kuumennettuja sylinterien 20’ pintoja vasten verrattuna edellisten
ryhmien R;-Rs ja seuraavan ryhmin R; rainan puoleen. Normaalin ryhmin Rg
ja kainnetyn ryhmin Rg vdlinen rainan W siirto tapahtuu siten, etta
viivan S kohdalla raina W j4tt#i ryhmin Rg viiran 15 ja seuraa kidinnetyn
ryhmin Rg viiraa 16 sylinterin 21’ vaipan ulkopinnalla olevassa urituk-

sessa 22 vallitsevan alipaineen vaikutuksella.

Normaalien (ei kainnettyjen) ryhmien R sylinterien 20 alapuolisilla va-
pailla sektoreilla on kaavarit 23, jotka irrottavat epdpuhtauden ja
paperihylyn, joka tdten siirtyy alla olevaan pulpperiin tai hylkykul-
jettimelle. Ei ka4nnetyissd ryhmissid R;-Rs ja R; hylyn poisto kaavarei-
den 23 avulla alaspidin on ongelmatonta. Sen sijaan kdinnetyssd ryhmissi
Re hylynpoisto on ongelmallisempaa ja tam#n vuoksi keksinndéssd pyri-
taankin kdyttamain vain yhta tai poikkeuksellisesti korkeintaan kahta
tal kolmea kdinnettyd ryhmia.
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Kuivatussylinterien 20 ja 20’ lomissa on tulonippien N+ yhteydessa
puhalluslaatikot 24 tai vastaavat staattiset imupalkit, joilla estetdin
ylipaineen indusoituminen nippiin N+ ja siitd aiheutuva rainan W irto-

aminen kuivatusviirasta 11-17.

Kuviossa 1 on eri kuivatusviirojen 11,12,13,14,15,16 ja 17 kireyksia
merkitty vastaavasti T,,T,,T;,T,,Ts5,T¢ ja T,. Esilla olevan keksinnén

mukaisesti mainitut kireydet valitaan edullisesti seuraavan taulukon

mukaisesti.
T, = 1,2 - 1,5 kN/m Tg = 2,5 - 4,0 kN/m
Tz - 1,4 - 1,6 kN/m TG bl 4,0 - 6,0 kN/m
T, = 1,5 - 1,8 kN/m T, = 3,0 - 5,0 kN/m

T, = 2,0 - 2,5 kN/m

Edell4 esitetystd taulukosta nihdain, etta viiran kireytta T kasvate-
taan keksinnoén mukaisesti siirryttdessad kuivatusosan alkupddstd sen
loppupddhan pain. Lisdksi kaannetyssid ryhmdssa Rg kaytetddn vield eri-
tyisesti korotettua kireytta Tg = 4,0 - 6,0 kN/m, vieldpd suurempaa
kireyttd kuin viimeisen ryhmin kireys T,. Mainitut viirankireydet T,-T;
saadaan aikaan kiristysteloilla 19, joiden kiristysvoimat F vastaavat
edellsd mainittuja viirankireyksia. Mainituilla kireyksilla sylinteria
20 ja 20’ vasten viiroilla 11...17 saadaan aikaan kiristyspaine p =

T/R, missd R = D,/2.

Edella selostetun keksinndn toteutusesimerkin mukaisesti viiran ki-
reyttd T lisataan sitd mukaan, kun kuivatus edistyy. T4lla menettelylla
tehostetaan kuivatusta optimaalisesti sekd siten, ettd viiran nostettu-
kaan kireys T ei haitallisessa miirin markkeeraa kuivattavaa rainaa,
silla mit4 kuivempi raina W on, sitd suurempaa viiran puristuspainetta

p = T/R se kestia ilman haitallisia sivuvaikutuksia.

Nostetulla viiran kireydella on myds se edullinen vaikutus, ettad sen
ansiosta raina saadaan kiinnitetyksi viiraan entistd lujemmin, minki
vuoksi vahennetaadn ja tasoitetaan rainan W haitallista poikittaista

kutitumista, joka on aikaisemmin ollut huomattava ongelma.
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Kdadnnetyssd ryhmdssd Ry kdytetddn erikoisen suurta kireyttd sen vuoksi,
ettd kddnnetyn ryhmin Ry haihdutus saadaan tidten nostettua mahdollisim-
man suureksi ja tdlla tavoin voidaan rainan W eri puolien kuivatuksen
symmetrisyyttd parantaa ilman, ettd aiheutetaan voittamattoman suuria

vaikeuksia radan vientiin ja hylyn poistoon.

Hakijan normaalisti kdyttdmat kuivatussylinterien 20 halkaisijat Dy,
kadntoésylinterien 22 halkaisijat D, seka johto- ja kiristystelojen 18,19
halkaisijat Dy sallivat jo nykyisellaan edella kisiteltyjen olennaisesti
nostettujen viirakireyksien T kdytén. Tyypillisesti edelld mainitut
halkaisijat D,,D, ja D; ovat alueilla D; = 1,5 m...2,2 m,
D,=1,0m...1,8m D; = 0,5m...0,9 m, jotka halkaisijat takaavat sen,
ettd viiran kireydet T eivdt aiheuta liian suuria taipumia 20,21 sylin-
tereihin ja teloihin 18 ja 19. Yksi halkaisijoiden D,/D,/D; sopiva kom-
binaatio on esim. 1,83 m/1,5 m/0,715 m.

Kuvio 3A havainnollistaa kuviota 1 vastaavalla tavalla erdstid toista
keksinnén sovellusta, jossa kaytetaan kuvion 1 mukaisesti ensin neljaa
normaalia (ei kadnnettya) viiraryhmsd R;...Rs, sen jalkeen yht4 kaadnnet-
tyd viiraryhmda Rg, joka on suhteellisen pitka keskimadrdistd pitempi ja
olennaisesti pitempi kuin nelj4 ensimmiistd ryhmaa R,...R, ja viimeinen
normaali ryhma R;. Kuvion 3A mukaisesti ki#nnetyssd ryhmasss Ry on kuusi
perdkkdista kuumennettua kuivatussylinterii 20’ ja vastaavasti kuusi

kagntésylinteris 21°.

Kuviossa 3B on esitetty kuvion 3A mukaisen monisylinterikuivattimen
viiraryhmien viirankireyden jakauma kuivatusosan pituussuunnassa L. Ei
kddnnetyissd ensimmiisissd ryhmissa R,...R; kdytetdan vakiollista vii-
rankireyttd Ty = T, = T, = T, = Ty 2,5 kN/m. Kdannetyssa ryhmissi Rg,
joka on normaalia pitempi, kiytetdin erityisen suurta viirankireyttsd
Tg =~ 6 kN/m. Viimeisessd ei kdadnnetyssa ryhmissa R, kdytetdan taas nor-

maalien ryhmien viirankireytta T, = 2,5 kN/m.

Kuvioiden 3A ja 3B mukaisessa sovellusmuodossa on edullista, ettd kain-

netyn ryhmin Ry tai ryhmien (n4it4 on korkeintaan vain kaksi) viiranki-
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reys Tg on noin 2 -4 kertaa niin suuri kuin normaalien ryhmien viiranki-
reys T,...T;. Kuvioiden 3A ja 3B mukaisesti saadaan aikaan sellainen
monisylinterikonfiguraatio, jossa kiddnnetyn ryhmin Rg; haihdutus saadaan
sen pituuden ja etenkin sen erityisesti suuren viirankireyden Ty johdos-
ta erityisen tehostettua, jolloin kidnnettyjd ryhmii voi olla vain yksi
Rg.

Keksinnén edullisissa sovellusmuodoissa kididnnetty ryhma Ry tai ryhmat
sijoitetaan kuivatusosan loppupddhan, sopivimmin niin, ettd yhtd kadn-
netty4d ryhmidid Rg kiytettidessid tiAmd ryhmid on toiseksiviimeinen ryhma ja
sitéd seuraa vield yksi normaali ryhmi. Kidinnetty ryhmd Rg mitoitetaan
edullisesti pitemm#ksi kuin muut ryhmit keskimidrin ja siini kidytetdadn
sopivimmin 5-8 kpl kuivatussylinterid ja vastaava md&rd kdantdésylinte-
reja.

Kuviossa 4 on esitetty poikkiviivoitettuna alueena A viiran kireydet T
rainan W kuiva-ainepitoisuuden ka funktiona. Lihelld alueen alarajaa T,
(ka) olevia kireyksia kiytetdin normaaleissa sylinteriryhmissd (R,...Rs,
R;), joissa yldsylinterit ovat kuumennettuja sylinterejd. Alueen A
yldrajalla T, (ka) olevia kireyksid T kiytetdan kidinnetyssd viiraryhmas-
sd Rg tal -ryhmissd, joita on mahdollisimman vihidn, yleensi vain yksi
tal poikkeuksellisesti kaksi, mainittujen hylynpoistovaikeuksien vuok-
si. Kuvio 4 on tarkoitettu vain yleisohjeeksi ja pidperiaatteeksi vii-
rankireyksien keksinnén mukaiselle valinnassa. Joissakin erikoistapauk-

sissa voi olla tarpeen poiketa esitetysti alueesta A.

Keksintéa on edella selostettu viittaamalla vain yksiviiraviennilla
varustettuun kuivatusosaan. Keksintd4 voidaan poikkeuksellisesti sovel-
taa myds sellaisissa monisylinterikuivattimissa, joissa kaytetdin yhta
tal useampaa kaksiviiravientiryhmidi, jolloin sekd alaviiran ettd yla-
viiran kiristysta voidaan kayttidd keksinnén mukaisesti aktiivisena
prosessiparametrina. Kuitenkin keksinté edullisimmallaan soveltuu
nimenomaan sellaisiin monisylinterikuivattimiin, joissa kaytetaan kai-
kissa ryhmiss4, tai ainakin lihes kaikissa ryhmissa, kaksiviiravientii
ja yleensa vain yhta kiannettya ryhmai Rq.
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Esills olevan keksinnén avulla saadaan aikaan kuivatusosan haihdutuksen

tehostus optimaalisesti ilman haitallisia sivuvaikutuksia.

Keksinnén mukaisesti on viiran kireyksistd voitu luoda uusi tehokas
prosessiparametri, jolla keksinnén mukaisesti viisaasti kaytettynid ai-

kaansaadaan ilman mit4in laiteinvestointeja huomattavia etuja.

Joissakin tapauksissa keksinndén ansiosta voidaan kuivatusosaa olennai-
sesti lyhentai tehostuneen kuivatuksen ansiosta ja tatd kautta pienen-

taa paperikonesalinkin investointikustannuksia.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden miirittelemdn keksin-
néllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyistd.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi kuivatusosan toiminnan parantamiseksi, jota menetelmia
sovelletaan monisylinterikuivattimisessa, jossa on useita perakkiaisia
viiraryhmi& (R,...R;), joissa kussakin on kuivatusviira (11...17) seka
yksi tai kaksi rivia sylintereji (20,22), joista ainakin toisen rivin
sylinterit ovat kuumennettuja kuivatussylintereja (20), joiden pintaa
vasten raina (W) tulee v4littomddn kontaktiin kuivatusviiran (10...17)
kiristyspaineen puristamana, tunne t tu siiti, ettid menetelmissi
monisylinterikuivattimen perakkiaisten eri viiraryhmien (R;...R;) kuiva-
tusviirojen kireyttda (T,...T;) kdytetdidn aktiivisena kuivatusprosessia
parantavana prosessiparametrina, ettd edelld mainitussa tarkoituksessa
eri viiraryhmien (R,...R;) kuivatusviirojen kireydet (T,...T,) valitaan
keskim#drin normaalia suuremmiksi ja ettd monisylinterikuivattimen
loppupédssi, rainan (W) kuiva-ainepitoisuuden (ka) ollessa keskimaa-
rdistd korkeampi, kiaytetdan keskimiarin suurempaa viirankireytta
(Ty...Ty) kuin kuivatusosan alkupdissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunne t tu siita,
ettd menetelmdssd eri ryhmien kuivatusviirojen kireyttd (T,...Tg) noste-
taan portaittain ralnan (W) kuiva-aineosuuden (ka) kasvaessa kuivatus-

osan alkupaistd sen loppupddhin mentiessi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunne¢ttu
siita, ettd viirankireydet valitaan kuivatusosan alkupidadssid alueelta
1,2 -4 kN/m, viirakireyttd portaittain nostaen edellisestd viiraryhmis-
td (R,) seuraavaan viiraryhmian (R,+y) siirryttidessid, ettd viimeisessi
tal viimeisissd viiraryhmissi viirankireys on valittu alueelta 3,5 -
5,0 kN/m ja ettd kaannetyssd viiraryhmissa (Rg) kaytetddn erityisen
suurta viirankireytta, joka valitaan alueelta 4.0 - 6.0 kN/m.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnet¢tu
siita, etta menetelmdssd raina (W) johdetaan yksiviiravientini ja koko
ajan kuivatusviiran (11...17) tai sylinteripinnan, sopivimmin imusylin-

teripinnan, kannattamana niin, ettd rainan (W) poikittainen kutistumi-
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nen on olennaisesti estetty ja jaettu olennaisesti tasaisesti rainan

(W) koko leveydelle.

5. Paperikoneen monisylinterikuivatin, joka muodostuu pddasiallisesti
yksiviiraviennilld varustetuista sylinteriryhmista (R,...R;), joissa on
pidasiallisesti sellaisia sylinteriryhmis, joissa on héyrylld kuumenne-
tut kuivatussylinterit (20) ylarivissi ja kadntésylinterit, sopivimmin
imusylinterit (21), alarivissi, jonka kuivatusosan lipi raina (W) on
johdettu olennaisesti suljettuna vientid ilman pitkia avoimia vetoja,
tunnettusiitad, ettd kuivatusosan loppupuolella on yksi, tai
korkeintaan kaksi, kaannettya sylinteriryhmia (Rg), jossa alasylinterei-
n4 ovat kuumennetut kuivatussylinterit (20') ja ylasylinterein& kaanto-
sylinterit (21’'), niin ettd rainan (W) vastakkainen puoli joutuu kiin-
netyssd ryhmassa (Rg) kuumennettua sylinteripintaa vasten verrattuna ei-
kasnnettyihin ryhmiin, etta kuivatussylinterien (20,20') ja kdintdéd-
sylinterien (21,21') halkaisijat (D,,D,) sekd johtotelojen (18) ja ki-
ristystelojen (19) halkaisijat (D;) on siten valittu, ettd eri ryhmissé
on kéytettadvissid normaalia suurempaa viirankireytta (T;...T;) ja ettad
kaannetyssd ryhmassa (Rg) on kaytettdvissid muita ryhmid suurempaa vii-
rankireyttd (Tg).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen monisylinterikuivatin, t un -
nettu siita, ettd mainittu kidnnetty sylinteriryhma (Rg) on kuiva-
tusosan toiseksi viimeisenid ryhmina ja sen jalkeen on yksi tai kaksi

normaalia ryhmid (R,).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen monisylinterikuivatin, tun -
nettu siita, ettd kiddnnetyssd ryhmidssid (Rg) on keskimddraistad
useampia kuivatussylintereja (20'), sopivimmin noin 5-8 kappaletta
niin, ett4 kiinnetyn ryhmin (Rg) pituus on keskimiariista ryhmapituutta

olennaisesti suurempi.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5-7 mukainen monisylinterikuivatin,
tunnettu siita, ettd kuumennettujen kuivatussylinterien hal-
kaisijat (D,) ovat alueella D; = 1,5 m...2,2 m, ettd kédntdsylinterien
(22) halkaisijat ovat alueella D, = 1,0 m...1,8 m, ja ettd kuivatusvii-
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rojen (11-17) johtotelojen (18) ja kiristystelojen (19) halkaisijat (D,)

ovat alueella D; = 0,5 m...0,9 m.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 5-8 mukainen monisylinterikuivatin,
tunnettu siiti, ettd kuivattava raina (W) on johdettu kiinne-
tylle sylinteriryhmalle (Rg) edelliseltd, ei-kidinnetylta ryhmalta (Rs)
kahden padllekkdisen imusylinterin (21,21’') vilisella kuivatusviirojen
(15,16) yhteisella juoksulla, ettd raina (W) erotetaan edellisen ryhmin
(Rs) kuivatusviiralta (15) ja ohjataan kaannetyn ryhmian (Rg) kuivatus-
viiralle (16) kadnnetyn ryhman (Rg) ensimmiAisen k#intésylinterin (21')
vaipan sisdltd vaikuttavan alipainekentdn avulla (kuvio 2).
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Patentkrav

1. Forfarande foér att forbdttra funktionen av ett torkningsparti, vil-
ket forfarande tilldmpas vid mdngcylindertorkning, diar det finns flera
viragrupper (R,...R;) efter varandra varvid det finns en torkningsvira
(11...17) 1 var och en av dessa samt en eller tvd rader av cylindrar
(20,22), av vilka cylindrarna i iAtminstone den ena raden Ar upphettade
torkningscylindrar (20) mot vars yta banan (W) kommer i omedelbar kon-
takt pressad av spinningstrycket av torkningsviran (10...17), k &4 n -
netecknat dirav, att vid férfarandet anvdnds spanningen
(T,...T;) av torkningsvirorna av de olika viragrupperna (R,...R,) som &r
efter varandra i mangcylindertorken som en aktiv processparameter som
férbaterar torkningsprocessen, att man i ovannidmnda avsikt valjer spdn-
ningarna (T,...T;) av torkningsvirorna i de olika viragrupper (R,...R,)
sad att de i genomsnitt 4r stérre 4n normalt och att i slutdndan av
mangcylindertorken under det att torridmneshalten (ka) av banan (W) &r i
genomsnitt hégre anvdnder sig av en viraspinning (T,...T,) som i genom-

snitt ar stérre 4n i bérjan av torkningspartiet.

2. Férfarande enligt patentkravl, k4 nnetecknat darav, att
spanningen (T,...T,) av torkningsvirorna i de olika grupperna héjs steg-
vis undet det att torrdmneshalten (ka) av banan (W) ékar di man gir

frin begynnelsedndan av torkningspartiet till dess slutinda.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kd4nnetecknat
ddrav, att viraspidnningarna vidljs i bérjan av torkningspartiet inom
omradet 1,2 - 4 kN/m, under det att man stegvis héjer viraspdnningen da
man 6vergdr fran féregdende viragrupp (R, till féljande viragrupp
(R,;;), att i den sista eller de sista viragrupperna viraspinningen har
vdljts fran omrddet 3,5 - 5,0 kN/m och att man vid den svangda vira-
gruppen (Rs) anvdnder sig av en speciellt hég viraspidnning som viljs
inom omradet 4,0 - 6,0 kN/m.

4. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-3, kadnneteck-
n at dirav, att vid forfarandet leds banan (W) i form av enkelt vira-

drag och hela tiden uppburen av torkningsviran (11...17) eller cylin-
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derytan, lampligast en sugcylinderyta, si att en tvarriktad krympning
av banan (W) 4r visentligen férhindrad och férdelad visentligen jamt

6ver hela bredden av banan (W).

5. Mangcylindertork i pappersmaskin, som i huvudsak bestar av cylinder-
grupper (R,...R;,) som férsetts med enkelt viradrag som i huvudsak har
sddana cylindergrupper som har Angupphettade torkningscylindrar (20) i
den &vre raden och brytcylindrar, lampligast sugcylindrar (21) i den
undre raden, varvid banan (W) letts genom torkningspartiet visentligen
som ett slutet drag utan linga fria drag, k4 nnetecknad
dirav, att det i slutet av torkningspartiet finns en, eller hégst tva,
svangda cylindergrupper (R;), dir de undre cylindrarna utgdrs av upphet-
tade torkningscylindrar (20') och de évre cylindrarna brytcylindrar
(21') si att den motsatta sidan av banan (W) kommer emot den upphettade
cylinderytan i den svangda gruppen (R,) jamfért med de icke-sviangda
grupperna, att diametrerna (D,,D,) av torkningscylindrarna (20,20') och
brytcylindrarna (21,21’') samt diametrerna (D,) av ledvalsarna (18) och
spdnnvalsarna (19) 4r sdlunda valda, att man i de olika grupperna kan
anvdnda en virasp4dnning (T,...T,) som 4r stérre &n normalt och att man i
den svdngda gruppen (R,) kan anvinda en viraspidnning (T,) som ar stérre

4n 1 de andra grupperna.

6. Mangcylindertork enligt patentkrav 5, kannetecknad
dirav, att namnda svingda cylindergrupp (Rs) utgdr den nist sista grup-

pen i torkningspartiet och direfter finns en eller tvd normala grupper

(R).

7. Mangcylindertork enligt patentkrav 5 eller 6, kdanneteck-
nad ddrav, att det i den svingda grupp (R,) finns i genomsnitt flera
torkningscylindrar (20'), lampligast cirka 5-8 stycken s att lidngden
P4 den svidngda gruppen (R,) Ar visentligen stérre &n en genomsnittlig
grupplangd.

8. Mangcylindertork enligt nagot av patentkraven 5-7, k&dnne -
tecknad dirav, att diametrerna (D,) av de upphettade torkningscy-

lindrarna 4r inom omradet D,=1,5m...2,2 m, att diametrarna av bryt-
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cylindrarna (22) Ar inom omriddet D, = 1,0 m...1,8 m, och att diametrarna
(D,) av torkningsvirornas (11-17) ledvalsar (18) och spidnningsvalsar

(19) &r inom omradet D, = 0,5 m...0,9 m.

9. Mangcylindertork enligt nigot av patentkraven 5-8, k4 nne -
tecknat dirav, att banan (W) som ska torkas har letts till den
svangda cylindergruppen (R,) fran foregdende icke-svangde grupp (R;) pa
det gemensamma loppet av torkningsvirorna (15,16) mellan tvad varandra
beldgna sugcylindrar (21,21'), att banan (W) separeras fran torknings-
viran (15) av féregdende grupp (R;) och leds till torkningsviran (16) av
den svéngda gruppen (R,) med hjalp av ett undertrycksfdlt som verkar

innanfér manteln av den férsta brytcylindern (21') av den svingda grup-
pen (Ry) (figur 2).
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