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Warstwy chlorowcowosrebrowe, wytrzy-
mate przy wywolywaniu i posiadajace od-
powiednio wielka czulo$é na dziatanie pro-
mieni §wietlnych, wytwarza si¢ w postaci
emulsji chlorowcowosrebrowych, a miano-
wicie ziarnka chlorowca srebra o stosunko-
wo wielkich wymiarach s3 zawieszane w
koloidzie ochronnym, a zwlaszeza w Zelaty-

nie. Polagczenie pomiedzy koloidem ochron- -

nym i zawieszonym w nim chlorowcem sre-
bra jest przy tym tak niestale, iz mozliwe
jest powstawanie brylek, podobnie jak w
znanych przebiegach dojrzewania, a nawet
osadzanie sie koloidu, jak np. w emulsjach
kolodium. : ’

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ta-
kiego wprowadzania chlorowcéw srebra do
koloidéw, a zwlaszcza do pochodnych celu-
lozy, przy ktérym otrzymuje sie¢ material
fotograficzny, czuly na dzialanie promieni
Swietlnych, nie zawierajacy ziarnek i wy-
trzymaly przy wywolywaniu. :

Sposéb wedlug wynalazku wyzyskuje
zjawisko elektrosorpeji, to znaczy laczeaia
sie dwéch przeciwnie mnatadowanych ko-
loidow.

Sposéb wedlug wynalazku polega na
tym, iz koloid jako no$nik zostaje polaczo-
ny przy zastosowaniu koloidalno-chemicz-
nego przebiegu elektrosorpeji z chlorow-



cem srebra w stanie powstawania tak, iz
otrzymuje sie mieszanine. Wzajemne sto-
sunki ladunkéw obu skiadnikéw zostaja
przy tym dobrane tak, iz otrzymana mie-
szanina posiada tadunek poprzednio z géry
oznaczony, ktéry jest warunkiem pozada-
nych wlaSciwoscei, jak np. czulosei na dzia-
lanie promieni §wietlnych, wytrzymalosci
przy wywolywaniu, odpowiedniego stop-
niowania itd.

Plyty z kolodium, otrzymane znanym
sposobem mokrym, wréznig sie od warstw
- wedlug  wynalazku, a mianowicie plyty te
‘83 wytrzymale przy wywolywaniu tylko w
stanie wilgotnym, przy osuszaniu za§ ich
warstwa Swiatloczula rozklada sie i traci
na wytrzymalosSci przy wywolywaniu, tak
iz plyty czerniejg w wywolywaczu, nawet
gdy promienie Swietlne mie dziatajs.
Oprécz tego jakosé tych plyt jest zmienna,
a ich wladciwoscei, np. czas trwania srebrze:
nia, mozna okreslaé tylko do§wiadczalnie.
Przy wprowadzaniu bromku srebra do ko-
loidéw, a zwlaszcza do celofanu, stosuje sie
tylko kolejne oddziatywanie skladowych
tworzacych chlorowce srebra, a wyniki s3
przypadkowe, poniewaZz nie sg znane prze-
biegi chemiczne wewnatrz koloidéw. Nie
jest réwniez mozliwe Swiadome regulowa-
nie wytrzymaloSei przy wywolywaniu,
stopniowanie czuto§ci na dzialanie promie-
ni §wietlnych i innych wlaSciwo$ci produk-
tu.

Znane warstwy, stosowane przy kopio-
waniu, np. papier biatkowy lub celofan na-
sycony chlorowcem srebra, nie wymagajg
wytrzymaloéei przy wywotywaniu.

Wynalazek moze by¢é przeprowadzany
w sposéb trojaki.

Sposéb 1.

Przy pierwszym sposcbie wprowadza
sie¢ w stalag warstwe koloidu kolejno skla-
dowe, tworzace chlorowiec srebra. Drugi
spos6b polega na wcielaniu jednej sklado-
wej do cieklego koloidu, po ustaleniu ktére-
go zostaje w nim wytworzony chlorowiec

srebra przez wprowadzenie jego drugiej
skladowej. Wedlug trzeciego sposobu chlo-
rowiec srebra zostaje wytworzony w ciek-
lym koloidzie przez wprowadzenie do roz-
tworu koloidu obu skladowych chlorowea
wzglednie wszelkich jego skladowych.

W myS$l wynalazku, w celu otrzymania
wedlug sposobu pierwszego polaczenia
chlorowea srebra i koloidu, posiadajacego
dokladnie oznaczone wtasciwosci, czulego
na dzialanie promieni §wietlnych i wytrzy-
malego przy wywolywaniu, bierze sie pod
uwage nastepujace zjawiska, zachodzgce
przy wytwarzaniu chlorowca srebra w ko-
loidzie ochronnym.

Jezeli np. warstwe wodzianu celulozy,
otrzymang z acetylocelulozy przez zmydle-
nie zasadowe, nasyci sie roztworem azota-
nu srebra, a po osuszeniu warstwe te pod-
da sie dzialaniu kapieli roztworu soli bro-
mowe] zabezpieczajae przed dzialaniem
promieni §wietlnych, to wytwarza sie we-
wngtrz warstwy wodzianu celulozy jako
koloidu no$nikowego bromek srebra, po-
dobnie jak przy stosowaniu roztworu soli
bromowej, jako pierwszej kapieli, i azota-
nu srebra, jako kapieli drugiej. IloSci brom-
ku srebra, wprowadzanego w postaci nie-
naswietlonej i wytrzymalego przy wywoly-
waniu, jak tez inne wlasciwoéci bromku
zalezg przy tym od elektrobiegunowej ce-
chy koloidu. Wprowadzanie bromku srebra
wytrzymalego przy wywolywaniu jest przy
tym mozliwe tylko przy utrzymaniu pew-
nych zasad podanych ponizej. Natomiast
bromek srebra, otrzymany przez wprowa-
dzenie do warstwy koloidu roztworu azo-
tanu srebra i przez zanurzenie tej warstwy
w roztworze soli bromowej, posiada wy-
raznie bardzo malg czulo§é na dziatanie
promieni §wietlnych, zblizong do czulodci
emulsji Lippmanna, podczas gdy bromek
srebra, wytworzony za pomocg soli bromo-
wej, jako pilerwszej kapieli, i soli srebra,
jako kapieli drugiej, daje osad znacznie
ciemniejszy i przy tym zupelnie przezro-



czysty oraz posiada doé§é znaczng czuloéé na
dzialanie promieni §wietlnych. Jak powy-
zej zaznaczono, koloid posiada znaczny
wplyw mawet przy wprowadzaniu bromku
srebra, poniewaz przy powolnym zmydla-
niu acetylocelulozy, np. w rozcieficzonym
lugu potasowym, warstwa zmydlona jest w
malym istopniu zdolna do pochlaniania
bromku srebra wytrzymalego przy wywoly-
waniu, to znaczy zwigzanego z koloidem,
jak zostanie wyjaSnione ponizej. Przy sto-
sowaniu za$ stezonego lugu potasowego,
ktéry przy tym samym stopniu zmydlenia
wymaga krétkiego -okresu dziatania, mozli-
we jest wprowadzenie wielkich iloSci
bromku srebra, wytrzymalego przy wywo-
lywaniu. W danym przypadku zachodzi w
koloidzie zjawisko biegunowosci, co stwier-
dza takaz préba masycania koloidalnym
roztworem wodorotlenku zelazowego, kté6-
ry jest réwniez silnie dodatnim koloidem.
Réwniez ten koloid barwi acetyloceluloze,
zmydlong rozcieficzonymi zasadami, tylko
slabo z6lto, podczas gdy przy stosowaniu
stezonych zasad do zmydlania wsigga sie
silnie pomaraficzows barwe, poniewaz za$
celuloza osadza sig, wigc barwnik nie moze
by¢ wymywany. Wynika z tego, iz wodzian
celulozy, otrzymany przez zmydlanie e-
str6w celulozy, posiada ladunek ujemny
podobnie jak celofan, ktéry réwniez strg-
ca koloidalny roztwér wodorotlenku zelazo-
wego. Zreszta znane jest zjawisko, iz ko-
loidy przy dzialaniu alkalij osiggajg znacz-
ne zwigkszenie tadunku ujemnego, a to z

powodu jonéw OH. Wyjasnia to silne bar-

wienie acetylocelulozy, zmydlonej silnie
zasadowo, w poréwnaniu z celulozg zmy-
dlona stabo zasadowo, a mianowicie przy
stosowaniu kapieli roztworu wodorotlenku
zelazowego o biegunowos$ci dodatniej.

Jest rzeczg znang, iz chlorowce srebra
w postaci koloidalnej, to znaczy przy po-
wstawaniu, posiadaja przy nadmiarze soli
chlorowcowej biegunowo§é ujemna, pod-
czas gdy chlorowce wytwarzane przy nad-

miarze soli srebra posiadajg ladunek do-
datni (Zsigmondy, Kolloidchemie II tom,
V wydanie, str. 1567). Ustala si¢ wige, ze
osad bromku srebra posiada odmienne wia-
Sciwoéei i odmienng czuto§é na promienie
§wietlne, zaleznie od stosowania jako dru-
giej kapieli roztworu soli chlorowcowej lub
soli srebra, jak réwniez Ze stezenie zasad
przy wytwarzaniu warstwy wodzianu celu-
lozy jest miarodajne w odniesieniu do ilo§ci
spolaryzowanego chlorowca srebra, jaka
warstwa ta jest w stanie zwigzaé. Jezeli w
warstwie wodzianu celulozy, posiadajacej
ladunek ujemny, wydzielony zostanie chlo-
rowiec srebra o ladunku ujemnym, a mia-
nowicie przez wprowadzenie soli srebra i
zastosowanie, jako nastepnej kapieli, ka-
pieli soli chlorowcowej, to wodzian celulozy
dziala jako koloid ochronny chlorowca sre-
bra, podobnie jak przy koloidach o jedna-
kowej biegunowosci i malej réznicy poten-
cjatéw, Dzigki temu dziataniu ochronnemu
wodzianu osigga si¢ w niena§wietlanej po-
staci mieszaniny wytrzymalo§¢ przy wy-
wolywaniu. Dzialanie to odpowiada dziala-
niu ochronnemu przy wytwarzaniu §wiatto-
czutych emulsji bromku srebra i Zelatyny.
Malka czulo§é na promienie §wietlne chlo-
rowca srebra osadzonego w acetylocelulo-
zie odpowiada za$§ czuloSci mniedojrzalej
emulsji bromku srebra i zelatymy, z tg
réznicy, iz w ostatnio podanym przypadku
ciekly stan koloidu wumozliwia. nastepne
zwiekszenie czuto$ci bromku srebia na pro-
mienie $wietlne przy jego dojrzewaniu, to
znaczy zwickszenie wymiaréw ziarnek;
zwigkszenia tego nie daje si¢ osiggnaé wea-
le przy stalym koloidzie ochronnym, a co
najmniej mie daje si¢ osiagnaé za pomoca
tych samych Srodkéw.

Jezeli natomiast chlorowiec srebra wy-
tworzy sie w wodzianie celulozy otrzyma-
nym z acetylocelulozy przez stosowanie
roztworu soli srebra, jako kapieli nastep-
‘nej, to znaczy jezeli chlorowiec srebra ko-
loidalny w stanie powstawania jest dodat-



nio naladowany wskutek nadmiaru soli
srebra, to ujemnie naladowany wodzian
celulozy nie dziata jako koloid ochronny,
lecz powstaje elektrosorpcja. Podczas gdy
wyréwnywanie ladunkéw powoduje przy
cieklych koloidach wzrost ich stezenia, to
wedlug wynalazku dzieki stalemu koloido-
wi osiaga sie¢ odpowiednio geste nagroma-
dzenie bromku srebra w wodzianie celulo-
zy. Jest mianowicie rzecza znang, iz zu-
pele zré6wnanie ladunku dwéch przeciwnie
naladowanych substancji koloidalnych za-
chodzi tylko przy okre§lonym ich stosunku
iloSciowym. Jezeli jeden koloid jest w nad-
miarze, pozostaje pewien ladunek. Zjawis-
ka te badano np. z przeciwnie naladowany-
mi barwnikami i okazalo si¢, Ze elektro-
sorpcja, to znaczy pochlaniajace wigzanie
sie dwéch przeciwnie naladowanych cial,
moze powodowaé wytwarzanie si¢ produk-
t6w o rozmaitych wlasciwosciach i o rozma-
itej staloSci wiagzania zaleznie od stosunku
naladowan czastek. Przy wigzaniu chlorow-
ca srebra z koloidem noénikowym, np. z
wodzianem celulozy, miarodajne jest dla
przebiegu elektrosorpeji nie tylko istnienie
przeciwnego naladowania, lecz réwmiez
wzajemny stosunek ladunkéw musi by¢ tak
obliczony, aby zbedny ladunek odpowiadal
pozadanym wlasciwoSciom zespotu. fadu-
nek ten oddzialywa w widocznej mierze na
czulo$é zespotu na promienie Swietlne w ten
sposéb, ze czulo§é jest tym wieksza, im
mniejszy jest ten zbedny ladunek. Mozliwa
jest rzecza zwickszenie czuloSci na promie-
nie Swietlne za pomoca substancji, ktére
zmniejszaja ladunek pozostaly, np. stosu-
jac jako domieszke lub kapiel niektore

barwniki koloidalne, jak tez wytwarzanie

zamglenia przy ladunku tak malym, iz ze-
sp6t nie osigga komiecznej wytrzymaloSci
przy wywolywaniu. Kapiel zespolu chlorow-
ca srebra i koloidu, posiadajacego wielka
czulo§é na promienie Swietlne, nawet w sil-
nie rozcienczonym roztworze bromku pota-
sowego, zmniejsza znacznie te czulo§é tak,

iz obraz w miare wnikania roztworu brom-
ku zostaje zupelie usuniety z powierzchni
filmu. Uwidocznia to szczegélnie jasno ce-
che elektrobiegunowsg zespolu chlorowca
srebra i koloidu, jak tez réznice pomiedzy
tym zespolem a emulsja bromku srebra i
zelatyny.

Wilasciwosei celofanu odpowiadaja wia-
Sciwosciom wodzianu celulozy otrzymanego
z acetylocelulozy, sg jednak nieco stabsze,
co jest zrozumiale, poniewaZ regeneracja
celulozy z wszelkich jej estréw (nitroace-
tyloksantogenianu) prowadzi do wodzianu
celulozy, ktéry posiada ladunek ujemny wo-
bec istnienia wolnych grup OH zawartych
w, czasteczkach.

Z powyzszych wywodéw wynika, iz wy-
mieniona wytrzymato§é przy wywolywaniu
chlorowea srebra, wprowadzonego do ko-
loidu no$nikowego, przy zabezpieczeniu od
doplywu promieni §wietlnych, zalezy od te-
go, ze chlorowiec w koloidalnej postaci po-
wstawania jest zwigzany z koloidem no$ni-
kowym. Otrzymuje sie wigc dokladne
wskazéwki dla nagromadzenia chlorowca
srebra w koloidzie, wytrzymalego przy wy-
wolywaniu i nie powodujacego zamglenia.
W celu osiggniecia tego wyniku nalezy
przede wiszystkim dobraé stgzenie obu czyn-
nikéw reakeji wytwarzajacej chlorowiec
srebra, jak tez kolejno§é kapieli tak, aby
gromadzenie si¢ wytworzonego bromku
srebra w koloidzie odbywalo si¢ na podsta-
wie elektrosorpcji szybciej niz wytwarza-
nie si¢ brylek bromku srebra. Nastepnie.
nalezy zapobiec, aby np. wskutek dyfuzji
pierwotnie wprowadzonej soli chlorowca do
kapieli soli srebra nie wytwarzaly sie w
warstwach powierzchniowych ilo§ci chlo-
rowca srebra wigksze, niz iloSci, ktére wo-
dzian celulozy moze wigzaé ma podstawie
jego ladunku, poniewaz w ten spos6éb nad-
miar powstajacy po zwigzaniu z czgstkami
koloidu powoduje przy wywolywaniu za-
mglenie réwniez w stanie niena$wietlanym.
Mozna zapobiec dyfuzji pierwotnie wpro-



wadzonej soli chlorowcowej do nastepnej
kapieli soli srebra dodajac do tej kapieli
np. wielkie ilo§ci alkoholi i stosujac przy
pierwszym -nasycaniu s6l chlorowcowa, np.
bromek kadmu, ktéry rozpuszcza sie z
trudno$cig w alkoholu metylowym. Mozna
réwniez stosowaé organiczne zwiazki chlo-
TOWCOWe,
wiec zwigzane w wodnym roztworze soli
srebra, np. bromki pirydynowe, dwubro-
motréjmetyloamine i podobne.

Ponadto mozna stosowaé domieszki ko-
rzystne dla nagromadzania chlorowca sre-
bra, wytrzymatego przy wywolywaniu, i dla
osiagania dostatecznej czutoSci na promie-
nie Swietlne. Domieszka amoniaku do ka-
pieli soli srebra dziala hamujaco na wy-
twarzanie sie brylek chlorowca srebra i
utatwia — przez spotegowanie pecznienia i
zdolno$ci nawilzania — szybkie wnikanie
kapieli srebra w wodzian celulozy. Do ka-
pieli soli chlorowcowej mozna dodaé wszel-
kich ewentualnie potrzebnych zwigzkéw,
np. jodkéw, soli wapnioweéw i podobnych.

Rozpoznanie przebiegu elektrosorpeji
umozliwia ustalanie mozliwie korzystnych
przepiséw nagromadzania chlorowca sre-
bra w odpowiednim koloidzie, uprzednie
oznaczanie wladciwo§ci wytwarzanego ze-
spotu, jak tez i dobér wlasciwych zabiegdw,
aby koloidy, ktére nie nadajg sie do celéw
wynalazku lub nadaja sie w nieznacznej
mierze, uczynié¢ zdolnymi do nagromadza-
nia chlorowea srebra, odpornego na wywo-
lywanie. W tym celu np. przeprowadza sie
odestrowanie tak, ze osiaga sie pozadany
stopienn naladowania, lub tez w tym celu
wciela sie do koloidu substancje, ktére
wiplywajg w pozadanej mierze na ladunek
kioloidu.

Cecha wynalazku polega wiec na tym,
ze dokladne zrozumienie koloidalno - che-
micznych przebiegéw przy nagromadzaniu
chlorowca srebra w statym koloidzie umo-
zliwia wprowadzenie w reakcje koloidu
noSnikowego przy odpowiednim dobra-

nierozpuszezalne w wodzie, a

niu jego-ladunki wzglednie ustaleniu tego
ladunku sztucznie lub oddzialywaniu nan
przez zastosowanie -odpowiednich domie-
szek. W dalszym ciggu ladumek chlorowca
srebra oznacza sie . przy .wytwarzaniu go

"tak, iz osiaga sie przez dokladny dobér obu

ladunkéw elektrosorpeje chlorowea srebra
z koloidem no§nikowym, dostosowang do
pozadanych wladciwosci i przeprowadzong
dokladnie wedlug przepiséw. Systematycz-
ne za$§ wytwarzanie mieszaniny chlorowca
srebra i koloidu umozliwia dokiadne ozna-
czanie i osiaganie pozadanej czutoSci na
promienie Swietlne. ’

Przyklad wykonania.

Blone z acetylocelulozy zmydla sie¢ w
kapieli z 1 czeSei lugu potasowego o 40° Bé,
/5 czeSei alkoholu i 2 czeSci wody, po czym
wymywa sie wodg przez 15 minut. Nastep-
nie zanurza sie blone w 10°%/¢-owym roztwo-

. rze bromku potasu, a po usunieciu z por

wierzchni blony nadmiaru bromku suszy
sie ja. Celuloze nasycong bromkiem potaso-
wym zanurza sie w ciemno$ci w kapieli
srebra, skladajacej sie z 7,5%/¢-0owego roz-
tworu azotanu srebra, ktéry miesza sie z
amoeniakiem o ciezarze wlasciwym 0,91 sto-
sujac na 100 em3 roztworu 13,5 cm?® amo-
niaku, po czym mieszanine rozciencza sie
1t/s-krotng iloécig alkoholu metylowego. Po
okoto 1 minuty kapieli w tym roztworze
blone myje sie¢ w przyblizeniu przez 2 go-
dziny. '

Sposéb II.

Okazalo sie, ze przy stosowaniu estréw
celulozy, eteréw celulozy i podobnych, ktére
nie sg zupelnie zestryfikowane lub zetery-
fikowane, wolne grupy hydroksylowe moga
pochlaniaé wode i nadaja pewna bieguno-
wosé, oraz ze ta ilo§é wody umozliwia po-
chlanianie znacznych iloSci soli bromowej,
przy czym s6l nie zostaje wykrystalizowa-
na przy ulatnianiu sie rozpuszczalnika
estru celulozy. To jednolite pochlanianie
soli chlorowcowych, rozpuszczalnych w wo-
dzie, np. przez acetyloceluloze, ktéra nor-



malnie nie przyjmuje wody na powierzchni
filmu, nie jest wprawdzie cecha wszelkich
soli chlorowcowych; niektére sole, jak np.
bromek kadmu i cynku, posiadaja jednak
te ceche w sbopmiu dostatecznym, tak iz
réwniez i w tym przypadku zdaje si¢ za-
chodzié zjawisko adsorpcji.

‘Zjawisko to znajduje zasbosowanie

przy wykonywaniu sposobu wedlug wyna-
lazku, a mianowicie przez wprowadzanie
przy wytwarzaniu blony do tej blony jed-
nego ze skladnikéw potrzebnych do na-
stepnego wytworzenia chlorowca srebra w
warstwie filmu. Wedlug patentu austriac-
kiego nr 114 457 otrzymuje sie celofan,
czuly na promienie §wietlne, wprowadza-
jac w jego produkt wyjsciowy, tj. w ksan-
togenian sodowy celulozy, a mianowicie
przy wytwarzaniu blony, przed kapiela
stragcajaca lub koagulujaca substancje
§wiatloczule lub co majmniej jeden skla.
‘dnik konieczny do nadania masie tej czu-
odei, albo po tej kapieli, najstosowniej za$
bezposrednio po wymyciu blony. Zamierza-
no osiggngé dwa wyniki, .a mianowicie
zmniejszyé rozciggliwo§é, powodowang
przerébka na wilgotno suchych blon celo-
fanowych lub blon osuszonych, jak tez o-
trzymaé przezroczyste i Swiattoczule blo-
ny filmowe, a to dzigki réwnomiernemu
rozprowadzeniu bromku srebra. W przeci-
wienstwie do tego, wedlug wynalazku sto-
suje sie takie wprowadzanie skladnikéw
powodujacych §wiattoczulo§é do roztworu
pochodnych celulozy w lotnym rozpuszczal-
niku, iz po ulotnieniu sie rozpuszozalni-
ka powstaje jednolita mieszanina pocho-
dnej celulozy i §wiatloczulej skladowej,
dzieki czemu mimo przerébki ksantogenia-
nu- celulozy w kapielach wodnych mozliwe
jest otrzymywanie dokladnie oznaczonego
-produktu.

Przy wszelkich znanych sposobach na-
dawania blonom filmowym §wiattoczutoSci
blony te muszg posiadaé zdolno§é pochta-
niania wody i pecznienia, niezaleznie od te-

go, czy malterialéw Swiatloczutych dodaje
sie podezas wyrobu filmu, czy tez nasyca sie
nimi gotowg i suchg blone. Przy wyrobie
filméw, ktére nie posiadaja whasciwosdci po-
chlaniania wody i pecznienia, jak mnp. fil-
méw z estréw celulozy, w odréznieniu od
filméw celofanowych, osiaga sie wymienio-
ne wilasciwosci przez powierzchmiowe od-
acetylowanie blony przy pomocy kapieli
chemicznych, tak iz otrzymuje si¢ warstwe
wodzianu celulozy.

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia
wprowadzanie §wiattoczulych substancji do
filméw wytworzonych z estréw celulozy, e-
teré6w celulozy i podobnych zwigzkéw, kto-
re nie pochlaniaja wody, dzieki czemu nie
traca one na. wytrzymatodeci przy rozdzie-
raniu, zwlaszcza w stanie wigotnym, jak
tez nie zmieniajg ksztaltu w wodzie.

W my$l wynalazku osigga sie to nie wy-
twarzajgc zupelnie zestryfikowanych zwig-
zk6w celulozy, lecz stosujgc np. acetylecelu-
loze o nieco mniejszej zawartosci acetylu i
odpowiedniej lepkosci lub tez dodajgc- do
zwiazk6é6w celulozy lub podobnych koloidéw,
peczniejacych w wodzie, lecz mozliwie roz-
puszezalnych w odpowiednim rozpuszczal-
niku, np. w acetomie. :

Filmy z celulozy niezupelnie zestryfiko-
wanej, np. filmy z acetylocelulozy, zawiera-
jacej tylko 500/ kwasu octowego; nie sg zu-
pelnie rozpuszczalne w acetonie czystym,to
jest bez dodatku wody, lecz w celu otrzy-
mania odpowiednich roztworéw nalezy do-
daé 5 — 79 wody. W my$l wynalazku ta
mata ilo§é wody stuzy do wprowadzania w
§pos6b -opisany do roztworu filmu odpo-
wiedniej soli chlorowcowej, koniecznej do

‘nastepnej przemiany chlorowca srebra i od-

lewanej nastgpnie w odpowiednim urzadze-
niu na blone. Blone te zanurza sie¢ w roz
tworze azotanu srebra, do ktérego mozna
dodaé Srodkéw nawilzajacych, np. amonia-
ku i malej iloSci metanolu, dzigki ezemu
s6l chlorowca, zawarta w fimie, przemienia
sie w przeciagu kilku sekund w- chlorowiec



srebra, przy czym jednak nie zachodzi dy-
fuzja soli chlorowcowej w roztworze sre-
bra.

Przy wyrobie blon filmowych o wielkiej
grubodci mozna stosowaé filmy odlane w
dwéch warstwach, zaoszczedza sie wiec sél
chlorowcowg i 86l srebra. Do tego celu sto-
suje sie np. estry celulozy o jeszcze mniej-
szym stopniu zestryfikowamia, np. acetylo-
celuloze z 80 — 400/o kwasu octowego, kt6-
ra posiada odmienng rozpuszczalno$é w al-
koholu lub w roztworze wodnym acetonu
niz normalna acetyloceluloza, rozpuszczalna
w acetonie i shuzgca jako warstwa dolna.
Poniewaz film z mormalnej acetylocelulozy

‘nie roz;puszcza sie w alkoholu lub roztwo-
rze wodnym acetonu wzglednie drodki te
nie dziatajg na taki film, polanie filmu ce-
luloza o malej acetylowosci nie powoduje
znieksztalcania sie dolnej warstwy, a w ce-
lu nierozlaczalnego polaczenia obydwéch
warstw wystarczy przy osuszaniu dodaé
mala ilo§é rozpuszczalnika  obydwéch
warstw o wysokiej temperaturze wrzenia.
Dalszy przebieg wprowadzania soli chloro-
weowej wzglednie chlorowca srebra odpo-
wiada przebiegowi przy wyrobie filmu je-
dnowarstwowego, reakcje jednak zachodzg
tylko w warstwie zawierajacej bromek.

Przy nakladaniu §wiatloczulych zwigz-
kéw celulozy na papier stosuje sie ré6wniez
z korzy§cia dwie warstwy, przy czym za-
miast masycania papieru barytem roztwor
normalnej acetylocelulozy z bialym wypel-
niaczem, np. z bielg cynkowsg lub z barytem,
odlewa sie w postaci cienkiej warstwy bez-
poSrednio na papierze. Na te wodoszczel-
ng, gtadky i biata warstwe malewa sige na-
stepmie druga Swiatltoczuly warstwe acety-
locelulozy, ktéra laczy sie¢ z warstwa

- plerwszg.

Zasadg tego sposobu wykonania wyna-
lazku jest wiec jednolite wprowadzanie
bezpoérednio do roztworu blon filmowych
jednego skladnika powodujacego Swiatho-
czubo§é lub wiekszej liczby takich skladmi-

kéw, np. soli bromowej. Dzialanie adsorp-
cyine zwiazk6w celulozy lub podobnych ko-
loid6w zostaje umozliwione przez dobranie
tych substancji, jak tez dobranie warun-
kéw, np. rogpuszczania, po czym wewnatrz
warstwy filmu wydziela sie chlorowiec sre-
bra wytrzymaly przy wywolywaniu w sta-
nie nienad§wietlanym.

Dalsza cecha wynalazku polega na tym,
iz przez dodamie odpowiednich domieszek
do koloidu jako materialu wyjsciowego lub
do jego roztworu reguluje si¢ ladutnek elek-
tryczny koloidu.

W tym celu acetyloceluloze lub podobny
zwigzek poddaje sie dziataniu alkaliéw, co
wplywa ma ujemny ladunek pochodnej ce-
lulozy, a wiee i na §wiatloczulo§é i stopnio-
wanie. Jako domieszki nadajg sie biatkan
sodowy lub s6l sodowa kwasu lizalbinowe-
go.’ '

Przyklady wykonania.

W celu otrzymania nienosnikowej blony
Swiatloczulej miesza si¢ 100 g acetylocelu-
lozy o zawartodci 420/ kwasu octowego z
800 cm?® acetonu, a mieszaning pozostawia
sie przez 1 godzing w celu specznienia. 10
g bromku kadmu i 1 g jodku kadmu rozpu-
szacza sie w 110 g wody destylowanej, a 70
cm3 ttego roztworu dodaje sie do mieszani-
ny celulozy i acetonu. Przy adsarpeyjnym
nagromadzeniu soli chlorowcowych powsta-
je jasny i gesty roztwér. W razie koniecz
nodci- stosuje sie filtrowanie, po czym roz-
twoér pozostawia si¢ w spokoju, az do po-.
jawienia si¢ bagbli, wzglednie roztwér doj-
rzewa w znany sposéb. Roztwér maklada
sie w urzadzeniu do odlewania filméw na
taSme, po czym przez doprowadzanie po-
wietrza ogrzanego powoduje sie utlenianie
sie acetonu, tak iz otrzymuje sie blone jasng
i zawierajgcag réwnomiernie roziozong sél
chlorowcowa. W-blonie tej wytwarza si¢ s6l
srebrowg przez zanurzenie w kapieli soli
srebra, ktérej sklad i stezenie jest dostoso-
wane do pozadanych wlasciwo$ci filmu.
Srebrzenie do celéw reprodukeji fotografi-



cznej mp. uskutecznia sie w roztworze 5 g
azotanu srebra w 30 cm3 amoniaku; do
roztworu tego dodaje sie 80 em3 metanolu.
Po zanurzeniu w tej kapieli powstaje w
blonie w przyblizeniu w przeciagu 1 minu-
ty chlorowiec srebra, zwigzany elektro-
sorpeyjnie z grupami OH acetylocelulozy,
nie posiadajacy ziarnek i wytrzyma}y przy
wywolywaniu.

W celu otrzymania filmu dwuwarstwo-
wego miesza sie w przyblizeniu 100 g ace-
tylocelulozy o zawartosci 360/ kwasu octo-
wego ze 700 — 1000 cm? acetonu, miesza-
nine pozestawia sie w celu specznienia, po
czym dodaje sie 90 cm?3 powyzej opisanego
roztworu soli chlorowcowej, a po réwno-
miernym rozprowadzeniu tej soli dodaje
sie rozpuszczalnika o wysokiej temperaturze
wrzenia, mp. 150 ecm? chlorohydryny etylo-
wej lub dwuacetonoalkoholu. Roztwér tem
nalewa sie jako druga warstwe mna film
acetylowy w odpowiednim urzadzeniu, np.
w urzadzeniu do nakladania kolodium; po
ulotmieniu si¢ acetonu pozostaje sél srebro-
wa. ,
Jezeli stosuje sie urzadzenie do po-

dwdéjnego odlewania z dwiema szczelinami,
mozna doprowadzié na taéme najpierw nor-
malng acetyloceluloze z dodatkiem 579/
‘kwasu octowego, rozpuszezona w acebonie, i
w tym samym zabiegu nalaé po skrzepnieciu
‘roztwonu acetyloceluloze rozpuszczong w
roztworze wodnym acetonu i soli chlorow-
cowej.

Wprowadzanie jednego skladnika powo-
dujacego $wiattoczuto§é do roztworu masy
filmowej moze byé stosowane réwniez do
innych materialéw $wiatloczulych. Tak
np. mozna wprowadza¢ cytrymian zelazo-
woamonowy lub zelazocyjanek potasu lub
tez skladniki barwnikéw azowych same
przez sie nie wiazace sie.

Sposdb III.

W przeciwienistwie do znanych emulsji
kolcdium nie bylo mozna wytworzyé przy
zastosowaniu eteréw celulozy, zywicy sztu-

cznej, acetylocelulozy i pedobnyceh emulsji
chlorowca srebra o wlasciwosciach nadaja-
cych sie do celéw fotografii. Proponowano
stosowanie emulsji chlorku srebra w, ace-

tylocelulozie (patent niemiecki nr 169 364)
«do celow kopiowania.

Acetylocelulpza nie
nadaje sie réwniez do tego celu (Ullmann,
Enzyklcopéadie «der technische Chemie, tom
I, str. 138, ustep 6), ipomimo iz papiery do
kopiowania nie wymagaja szczegélnej wy-
trzymaloSeci przy wywolywaniu, braku za-
mglenia i podobnych wlasciwosei, a chlorek
srebra moze byé stosowany bez koloidu o-
chronnego, np. papier moze byé nasycony
chlorkami.

Powyzej opisano dwa sposoby, ktére u-
mozliwiaja wprowadzanie do pochodnych
celulozy chlorowca = srebra wytrzymalego
przy wywolywaniu i posiadajacego wlasei-
wosci SciS§le z géry oznaczone, przy czym
wyzyskuje sie elektrobiegunowe wlasciwo-
Sci pochodnych celulozy. Wedlug sposobu
trzeciego przeprowadza sie w roztworach
pochodnych celulozy i podobnych reakeje
cbu skladnikéw potrzebnych do wytworze-
nia chlorowca srebra tak, iz otrzymany
chlorowiec tworzy z koloidem zespoét. Pozo-
stajacy (niezwiazany) ladunek tego ze-
spotu nadaje mu dzieki odpowiedniemu do-
stosowaniu obu skladnikéw nie tylko poza-
dane wliSciwosci, jak np. wytrzymalo§é
przy wywolywaniu i §wiatloczulo$§é, lecz
réwniez umozliwia osigganie stato$ci kolo-
idalno-chemicznej, koniecznej do wytwarza-
nia takich zespoléw nie tylko w koloidach
statych, lecz r6wniez w ich roztworach.

Dotychczas nie mozna bylo tego osiag-
naé w przypadku acetylocelulozy, ponie-
waz jej tadunek byl niedostateczny i nie wy-
starczat . do wytwarzania jprzez elektro-
sorpcje produktu nie ulegajacego zmianom,
jako tez dzialanie ochronne kolmdu bylo
niedostateczne. '

W myS$l wynalazku wytwarza sie w roz-
tworze koloidu no$nikowego, ktoremu na-
dano przez odpowiednia przerdbke pozada-



ny tadunek, koloidalny, a wiec réwniez elek-
trobiegunowy bromek lub jodek srebra o
tak dobranym ladunku, iz ladunek niezwig-
zany wzglednie ladumek catkowity zape-
wnia dostateczng stalo§é koloidalno-chemi-
czng.

Warunki, ktére wplywaja na bieguno-
wosé koloidu stosowanego, jako tez $rodki
do tego celu sg mastepujace. ’

Koloidy no$nikowe dobiera si¢ tak, iz
posiadajg one biegunowos$é dzigki obecnc
Sci grup czynnych, jak np. wybiera sie po-
chodne celulozy, w ktérych nie wszystkie
grupy OH s3 usuniete przez estryfikowa-
nie, eteryfikowanie lub podobny zabieg.

Liczbe grup czynnych zwieksza sie u-
walniajac ponownie grupy OH, np. przez
czeSciowy rozklad poprzednio wytworzo-
nych zwigzkéw.
~ Biegunowos¢é zwigksza si¢ przez pechla-
nianie jonéw dajgcych odpowiedni ladunek,
np. przez adsorpcje jondw OH wskutek
przerobki zasadowej.

- Dodaje si¢ materialéw elektrobieguno-

wych, np. bialezanu sodowego.

Korzystne wyniki osiggnieto przy sto-
sowaniu acetylocelulozy, w ktérej dziala-
niem alkaliéw zmniejszono zawarto§é kwa-
su octowego. Dzigki zaletom, jak np. zdol-
nosci pochlaniania wody, osiagania poprze-
dnio oznaczonego stopnia rozkladu, celulo-
za ta nadaje sie szczegélnie do celéw foto-
graficznych. Stosujac dokladnie obliczone
iloSci alkalibw mozliwe jest osiggniecie po-
przednio oznaczonej, koniecznej dla prze-
biegu biegunowosci celulozy. Grupy OH,
zwolnione przez zmydlenie, nadajg otrzy-
manej celulozie wraz z grupami, nagroma-
dzajacymi sie¢ adsorpeyjnie wskutek dzia-
lania alkaliéw, tak znaczng biegunowosé,
iz réwniez celuloza ze stosunkowo wielka
zawartoScia kwasu octowego posiada bie-
gunowo§¢ konieczng do otrzymania zespo-
lu wymaganego. Stosowanie acetylocelulo-
zy, roziozonej tylko w malym stopmiu, jest
wazne do celéw fotograficznych, a to dzie-

ki korzystnym wlaSciwoéciom mechanicz-
nym, rozpuszczalnoéci w acetonie itd.

Biegunowo§é koloidalnego chlorowea
srebra moze byé regulowana przez dobie-
ranie warunkéw wytwarzania go. W obec-
noSci nadmiaru jonéw srebra powstaje do-
datnio naladowany chlorowiec srebra, przy
nadmiarze za$ jonéw chlorowca chloro-
wiec 0 ujemnym ladunku. Wielkos§é ladun-
ku mozna zmieniaé¢ ponizej granicznej war-
itosci catkowitego ladunku chlorowca srebra
stosujac odpowiednie iloSci nadmiaru jo-
néw. :

Nalezy przy tym wzigé pod uwage, iz
roztwory przewaznej liczby substancji ko-
loidalnych, jak np. roztwory pochodnych
celulozy, skladaja sie z czastek, ktére . po-
siadajg ladunek powierzchniowy, spowodo-
wany dzialaniem rozpuszczalnika. f.adunek
ten moze by¢ powodem .zaburzen, gdyz o-
stabia biegunowoS$¢é poprzednio traktowa-
nej pochodnej celulozy, moze jednak powo-
dowaé zludzenia, iz wymiki s3 korzystne,
gdyz ladunek ten moze powodowaé adsorp-
cje chlorowca isrebra na powierzchni odgra-
niczajacej czgstki od rozpuszezalnika i
wytwarza¢ pozornie stata emulsje. Przy
osuszeniu, a wiee i ulotnieniu rozpuszezalni-
ka naladowanie powierzchni odgraniczajg-
cej zanika, chlorowiec srebra traci wigza-
nie, a w wywolywaczu powstaje zamglenie.
Okazato sie, iz rozpuszczalniki, ktore za-
wierajg nawet czynne grupy OH, nie tylko
nie dziatajg szkodliwie ma biegunowosé po-
chodnych celulozy, lecz czeSciowo jg jpolep-
szajg. Takimi rozpuszczalnikami sg np.
piranton, alkohole i podobne. W tym kie-
runku réwniez dziala domieszka wody do
rozpuszezalnikéw nie nadajacych sie jako
takie.

Przyklad wykomania. W celu otrzyma-
nia zespotu bromku srebra i acetylocelulo-
zy, ktory nadaje sie do cel6w reprodukeji
i do odlewania i ktéry powstaje wskutek
elektrosorpeji, tworzy sie roztwor 17 g azo-
tanu srebra i 25 g azotanu amonowego w




50 cm® wody oraz roztwér 13,6 g bromku
kadmu.-w 50 cm? wody. 10 g acetylocelulozy,
roziozonej zasadowo de zawartosci 429/,
kwasu oetowego, rozpuszcza sie w 100 cm?
roztworu acetonu i wody w stosunku 4:1,
przy czym b em3 roztworu azotanu srebra
i amonu miesza si¢ z 20 cm?* acetonu, Do
rozpuszezone] celulozy dodaje sie 4 cm?
roztworu bromku kadmu, a po dokladnym
zmieszaniu mieszaning te wprowadza si¢ do
roztworu acetomu i azotanu srebra utrzy-

mujgc roztwory w ruchu. Z emulsji wy-

dziela sie w spos6b opisany nadmiar azota-
nu srebra, a w razie koniecznoSci dodaje
sie do miej drodkéw oddzialywajacych na
Swiatloczuloéé, np. odpowiednich barwni-
- Technicznie najwigksza warto§é posia-
daja zespoly z solg srebra, osadzong na
drodze elektrosorpcji, nie posiadajgce ziar-
nek i osiggajgce matychmiast dokladnie z
gory ustalone cechy, np. Swiathoczuto§é i
. stopniowanie, przy czym zbedne jest mo-
zolne i przypadkowe dojrzewanie. Emulsje
te nalezy przed odlewaniem uwolni¢ od nad-
miaru soli srebra, ktéra zostala tylko czes-
ciowo zaadsorbowana, redukowalaby wiec
# wywolywaezu. Nadmiar fen usuwa sie
najlatwiej wylewajge emulsje do wody i
wymywajac powstajgce platki, komieczne
_jesﬁ jednak przy tym pomowne rozpuszcze-
nie. Potrzebna. jest. wiec podwéjna ilodé
rogpuszczalnika. W celu zapobiezenia temu
i otrzymywania emulsji nadajacych sie do
cdlewania, jako tez w celu zmniejszania ko-
sztéw zabiegu wynalazek umozliwia usuwa-
nie nadmiaru soli srebra bez straty roz-
puszczalnika. Jezeli wykonano zespét chlo-
rowca srebra i acetylocelulozy przez zlanie
ze sobg dwéch roztworéw acetylocelulozy,
z ktérych jeden roztwoér zawiera dokiadnie
obliczong iloé&é soli bromowej, a drugi roz-
twér — dokladnie obliczony nadmiar roz-
tworu soli srebra;, to zespél poddaje sie dia-
lizie, przy ktérej jako ciecz dializujgca shu-
zy ta sama mieszanina, w ktérej rozpusz

czona zostala acetyloceluloza, mp. aceton: i
woda. Nadmiar soli srebra przechodzi do
cieczy dializujgcej, z ktérej srebro moze
by¢ stale wydzielane za pomocg pretéw z
cynku, lub tez stosiije sie¢ do wydzielania
elektrolize, co zmniejsza réwnoczeSnie czas
trwania dializy.

Szkodliwy nadmiar soli srebra mozna
usungé réwniez przez stracanie; do tego ce-
lu stosuje sie z korzyscig chlorki, np. chlo-
rek kobaltu, lub szezawiany, np. szczawian
wapnia. Srodki te powoduja wprawdzie
stracanie sie nadmiaru soli srebra, mie usu-
waja jednak dodatniej blegunowoécl chlo-
rowca srebra.

Aby z gbéry zapobiec nadmiarowi soli
srebra, nadaje sie chlorowcowi srebra do-
datnig biegunowos$¢ dziataniem innych soli
lub Srodkéw. Jest rzecza znana, iz sole talu
dzialaja w tym kierunku podobmie jak sole
srebra, poniewaz jony talu magromadzaja
sig przy siatee chlorowca srebra podobnie
jak jony srebra. Przy wyrobie 2zespolu
bromku srebra i - acetylocelulozy dodano
najpierw pewns ilo&¢ soli srebra odpowia-
dajacg dokladnie stechiometrycznie stoso-
wanej ilodci soli bromowej, s zamiast nad-
miaru azotanu srebra dodana moztworu azo-
tanu talu. Przy ilodci azotanu talwodpowia-
dajacej 209/o ilodeci soli srebra osiggano do-
datnig biegunowoéé bromku srebra odpo-

‘wiadajacg biegunowofci przy 109/c-owym

nadmiarze soli srebra, otrzymywano wiec
zespét chlorowca srebra nie osadzajacy sie
i zupelnie wytrzymaly przy wywolywaniu.

Dodatnig biegunowos$é chlorowea srebra
osigga sie ré6wniez za pomocg odpowiednich
soli srebra, ktére wykazujg nadzwyczaj ma-
ly stopiefi zjomizowania, np. sukcynimidu
srebra. Nadmiar soli srebra, nieznacznie
zjonizowany, nie powodu,]e widocznego za-

mglenia,

Wazna cecha wynalazku polega wige ha
tym, iz sole bromku lub jodku lub tez ich
mieszaniny reagujs z solg srebra w obec-
mosei pochodnych celulozy, np. wreztworach
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acetylocelulozy, tak iz otrzymuje sie nie
osadzajgca si¢ mieszaning, a z niej — po
odlaniu i osuszeniu — $§wiatloczule filmy
wiolne od zamglenia i wytrzymale przy wy-
wolywaniu. Dalszym znamieniem wymnalaz-
ku jest fakt, iz acetyloceluloza rozlozona za-
sadowo nadaje sie do wyrobu emulsji, a to
dzieki szczegblnie duzej jej biegunowosci
i mozliwodei regulowania jej. Oproécz tego
przez odpowiedni dobér rodzaju stosowanej
acetylocelulozy, dobér iloSci acetylu, jak tez
przez dokladne obliczenie dodawanej iloSei
chlorowca, srebra i innych domieszek o-
trzymuje sie roztwér do odlewania filmu,
po odlaniu ktérego powstaje film o duzej
Swiatloczuloei i wytrzymaly przy wywo-
lywaniu. Zbedne s3 przy tym zabiegi doj-
rzewania i mycia lub inne zabiegi znamego
sposobu wyrobu emulsji fotograficznej.
Swiatloczuto§é i ostateczny charakter ob-
razowy filmu mozna regulowaé dokladnie
z gbry przez dobranie odpowiedniego skla-
du roztworu acetylowego.

Rozklad acetylocelulozy  taki, aby
zmniejszyla sie zawarto$é kwasu octowego,
moze byé dokonywany w roztworze acety-
locelulozy, do ktérego dodaje sie soli do wy-
twarzania chlorowca srebra. Powstajacy
octan potasowy mie dziala zaréwmno przy
wytwarzaniu bromku srebra, jak tez w
Swiattoczulym filmie jako produkcie ostate-
cznym, jezeli domieszka wsoli amonowych,
np. azotanu amonu, zapobiega powstawaniu
azotanu srebra. Mozna réwniez wydzielié
te sole przed przyrzadzeniem emulsji lub
przed odlaniem filmu. Do tego celu stosuje
sie oziebianie, wysalanie, wymywanie lub
podobny zabieg.

W ten sposéb przygotowane ciekle ze-
spoly chlorowca srebra i koloidu mozna od-
laé bezpoSrednio w postaci warstw lub tez
natozyé na odpowiednig podstawe w spo-
s6b opisamy powyzej. Jezeli szybko§é wy-
twarzania chlorowca srebra odpowiada
szybkodci wytwarzania koloidu lub jest
mniejsza niz ta szybko$é, to chlorowiec sre-

bra zostaje elektrycznie zwigzany przy u-
trzymaniu wielkoSci czastek, otrzymuje sie
wiec materiat §wiatloczuly i nieziarmisty.

Dzieki temu, iz material mie zawiera
ziarnek, emulsje praktycznie biorac nie roz-
praszaja promieni $wietlnych, nadajg sie
wiec szczegoélnie do celéow fotograficznych.

W razie potrzeby mozna wytworzyé
chlorowiec srebra, zawierajacy ziarnka o
okreSlonej wielkoSci, przy czym szybko$é
wytwarzania chlorowca jest nieco wigksza,
niz szybkod§é wytwarzania koloidu. Chloro-
wiec srebra wytwarza sie w postaci cza-
stek o nieco wiekszych wymiarach, zanim
zostanie zwigzany z koloidem, a wiec i usta-
lony. Skoro chlorowiec zostal polaczony z
koloidem mna drodze elektrosorpeji, nie jest
mozliwe nastepne zwiekszenie ziarnek, np.
wskutek dojrzewania w cieple, co zachodzi
w przypadku Zelatyny.

Jezeli zamiast pochodnych celulozy o
ujemnej biegunowosci stosuje sie koloidy
o dodatniej biegunowosci, to konieczne jest
w celu osiggniecia elektrosorpeji wprowa-
dzenie chlorowca srebra o odpowiedniej u-
jemnej biegunowoSci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania $Swiatloczu-
lych mieszanin chlorowca srebra i koloiddw,
wytrzymalych przy wywolywaniu i nie za-
wierajacych ziarnek, jak mp. estréw celu-
lozy, jej eteré6w i podobnych =zwiazkéw,
nie przyjmujacych wody, znamienny tym,
ze wzajemne stosunki ladunkéw elektrycz-
nych chlorowca srebra i koloidu reguluje
sie przez dobér lub przez dodawanie odpo-
wiednich substancji tak, iz otrzymywany
na skutek elektrosorpcji produkt posiada
pewien z gbéry oznaczony ladunek, ktéry
jest warunkiem pozgdanych wilasciwoscei,
jak np. $wiatloczulosci, wytrzymaloSci przy
wywolywaniu, stopniowaniu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze koloid w celu osiagniecia odpowied-



niego ladunku traktuje si¢ za pomoca ozna-
czonych ilo§ci alkalibw.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze do koloidu dodaje sie¢ substancji o
odpowiednim ladunku, np. wodorotlenku
glinu. i

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze chlorowiec srebra otrzymuje sie
przy nadmiarze soli srebra wzglednie soli
. chlorowca w celu otrzymania chlorowca
srebra o odpowiednim tadunku.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, Ze ma pozostaly ladunek uzy-
skanego przez elektrosorpeje zespotu kolo-
idéw mnodnikowych i chlorowca srebra od-
dzialywa sie przez dodawanie koloidéw o
odpowiednim ladunku elektrycznym, jak
zasadowych oli metali ‘lub roztworéw
barwnik6w lub podobnych zwigzkéw.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tym, ze w celu ofrzymania réwno-
miernych mieszanin koloidéw i chlorowca
srebra przy wecielaniu do koloidu . sktado-
wych wytwarzajacych chlorowiec srebra o-
statnio wiprowadzang skladows rozpuszcza
si¢ w rozpuszezalniku, ktéry mie rozpuszcza
skladowej, wprowadzonej jako pierwsza,
lub rozpuszcza ja nieznacznie.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
" mienny tym, Ze do wprowadzanego roztwo-

ru dodaje sie §rodkéw (np. amoniaku), kté-
re przy$pieszaja szybkie wnikanie wpro-
" wadzanego roztworu w koloid.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tym, ze jako koloid stosuje sie ace-
tyloceluloze o tak malym stopmiu zestryfi-
kowania, ze do rozpuszczenia jej konieczny
jest wodny roztwér acetonu, przy czym
wolne grupy hydroksylowe wytwarzaja
biegunowo§é konieczng do elektrosorpeji
wytwarzanego chlorowca srebra.

9. Sposéb wedlug =zastrz. 1 — 5, 8,
znamienny tym, 2e w celu odlania kilku
warstw pochodne celulozy, zawierajace sél
chlonowcowa wuzglednie chlorowiec srebra,
rozpuszcza si¢ w rozpuszezalniku, ktéry na
film z estru celulozy, sluzacy jako podsta-

wa, nie dziala rozpuszczajaco lub dziala
nieznacznie, nastepnie dodaje sie maly ilo§é
rozpuszczalnika o wysokiej temperaturze
wrzenia, wskutek czego obie warstwy fil-
mu przy osuszaniu zostaja ze soba polaczo-
ne, przy czym przy nakladaniu warstw na
papier dolna warstwa, zmieszana z bielg
cynkowsa lub barytem, zostaje odlana bez-
poSrednio ma papierze.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienny tym, ze chlorowiec srebra wzgled-
nie jego skladowe wprowadza sie bezposre-
dnio do roztworu, w ktérym przeprowadzo-
no zasadowy rozklad koloidu, np. acetylo-
celulozy.

11. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5, 10,
znamienny tym, Ze nadmiar soli srebra u-
suwa sie przez dialize, elektrodialize, wy-
mywanie lub podobny zabieg.

12. Odmiana sposobu wedlug zastrz.
11, znamienna tym, Ze nadmiar soli srebra
usuwa isie przeprowadzajac te s61 w nieroz-
puszezalny zwigzek srebra, np. chlorek sre-
bra,. szczawian srebra lub podobny.

13. Odmiana sposobu wedlug zastrz.
11, znamienna tym, ze zamiast silnie joni-
zowanego nadmiaru soli srebra stosuje sie
jako sél srebrows zwigzek o malym stop-
niu jomizacji, np. sukcynimid srebra.

14. Odmiana sposobu wedlug zastrz.
11, znamienna tym, ze zamiast madmiaru
soli srebra, np. azotanu srebra, stosuje sie
azotan talu. '

15. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 5
i9 — 11, znamienny tym, Ze zawar-
te$é soli tworzacych sie przy czeSciowym
zmydlaniu roztworu koloidéw noénikowych
wzglednie przy wytwarzaniu emulsji
zmniejsza sie przed sporzadzaniem  jej
wzglednie przed odlaniem jej w warstwe
fotograficzng przez wymrazanie lub wysa-
lamie.

Oskar Czeija
Friedrich Lierg
Zastepca: inz. St. Pawlikowski

s rzecznik patentowy
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