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ROTOR POUR MOTEUR ELECTRIQUE A COURANT CONTINU

L'invention a pour objet un rotor pour moteur électrique a courant continu,

notamment sans balais, d’'un systéme d’essuyage de véhicule automobile.

Il est connu qu’un tel moteur électriqgue comporte principalement un rotor

et un stator.

Généralement, le stator comprend une pluralité de bobines d’excitation
électromagnétique du rotor tandis que le rotor comprend un aimant
multipolaire.

Le moteur électrique est configuré pour que, quand les bobines sont
alimentées en courant électrique, un champ magnétique est crée, entrainant
un mouvement de rotation de l'aimant multipolaire autour d’'un axe de

rotation.

Le rotor comprend habituellement une cage creuse, appelée cloche,

portant sur sa surface extérieure I'aimant multipolaire.

Le rotor comprend également un arbre, solidaire en rotation de la cloche,
dit arbre moteur, et muni d'un filetage externe, généralement disposé au
milieu de I'arbre, pour engrener une roue elle-méme fixee a un arbre de

sortie du moteur, de sorte a constituer un moto-réducteur.

Actuellement, I'arbre moteur est monté guidé en rotation par deux
organes de gquidage, tels que des roulements a billes, disposés

respectivement a une extrémité du filetage externe de I'arbre moteur.

Néanmoins, cette configuration présente l'inconvénient que l'arbre n’est
guidé que dans sa partie centrale et que des efforts, en particulier de
flexion, sur les autres parties de larbre moteur, peuvent générer des
détériorations de l'arbre, rendant défectueux le moteur électrique équipé du

rotor.

Le but de linvention est de remédier au moins partiellement a cet

inconvénient.
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A cet effet, l'invention a pour objet un rotor pour moteur électrique a

courant continu, notamment sans balais, d'un systéme d'essuyage de
véhicule automobile, comprenant une cage conformée pour porter au moins
un aimant et un arbre solidaire en rotation de ladite cage, au moins un
organe de guidage en rotation de I'arbre étant disposé a l'intérieur de ladite

cage.

Ainsi, le rotor selon la présente invention permet le guidage de l'arbre
indirectement par le guidage de la rotation de la cloche, ce qui assure son
guidage sur sa partie disposée du c6té de la cloche.

De plus, le rotor selon la présente invention ne nécessite pas une
longueur d'arbre telle que son extrémité ressorte au-dela de la cloche, ce

qui assure une bonne compacité du rotor.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la cage et I'arbre du rotor
font une seul piéce.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la cage comprend un

logement de réception dudit organe de guidage de I'arbre de rotation.

Selon une autre caractéristique de l'invention, ledit au moins un organe
de guidage est un roulement de guidage comprenant une pluralité
d’éléments roulants, tels que des billes.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le roulement de guidage
comprend une bague extérieure et une bague intérieure, coaxiale de la
bague extérieure, les éléments roulants étant disposés entre les bagues
extérieure et intérieure, la bague extérieure etant montée contre un siege du

logement de réception de la cage.

Selon une autre caractéristigue de linvention, la bague intérieure du
roulement de guidage est montée fixe.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la bague extérieure du

roulement de guidage est fixée a la cloche par collage et/ou soudage et/ou
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blocage par un anneau de déformation élastique.

Selon une autre caractéristique de 'invention, I'arbre comprend une vis.

Selon une autre caractéristique de 'invention, la cloche est disposée d’'un
coté de la vis, le rotor comprenant un deuxieme organe de guidage disposé

d’'un coté oppose de la vis.

L'invention a également pour objet un moteur électrique a courant
continu, notamment sans balais, comprenant un rotor tel que décrit

précédemment.

Un tel moteur comprend également une cloche, un arbre, au moins un

aimant, et au moins un roulement, telles que divulgué ci-dessous.

L'invention a également pour objet un systéme d’essuyage pour véhicule

automobile, comprenant un moteur électrique tel que décrit précédemment.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et

doit étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre une vue de dessus d’'un moteur électrique muni

d'un rotor selon la présente invention ;

- la figure 2 illustre une vue en coupe longitudinale d’'un ensemble

monobloc d’'une premiére variante du rotor de la figure 1 ;

- les figures 3 et 4 illustrent respectivement une vue en coupe
longitudinale et une vue en perspective éclatée du rotor de la figure
1;

- la figure 5 illustre une vue en coupe longitudinale d’'une deuxieme

variante de réalisation du rotor selon la présente invention ; et

- la figure 6 illustre une vue en coupe longitudinale d’une troisieme

variante de réalisation du rotor.
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L'invention a pour objet un rotor pour moteur électrique a courant continu,

de préférence sans balais, pour un systéme d’essuyage de véhicule
automobile, référencé 1 dans la figure 1.

Comme visible sur la figure 1, le moteur électrique 1 comporte un rotor 2

et un stator 3.

Le stator 3 comprend une pluralité de bobines dexcitation
électromagnétique du rotor 2.

Le rotor 2 comprend un aimant multipolaire 5 monté pour étre animé d’'un

mouvement de rotation autour d’'un axe de rotation, référenceé L.

Le moteur électrique 1 est configure pour que le rotor 2 tourne dans le
stator 3, ce qui entraine une rotation d’'un arbre moteur 6 solidaire de

I'aimant multipolaire 5.
L’arbre moteur 6 s'étend selon 'axe de rotation L.

L'aimant multipolaire 5 est constitu¢ d’au moins deux paires de pobles
opposes 7, particulierement visibles sur la figure 4 (qui présente trois paires

de pbles).

Les pbles 7 sont portés par une cage 8 solidaire en mouvement de

I'arbre moteur 6.

Une surface extérieure 9 de la cage 8 est conformée pour recevoir les

pbles 7.

La cage 8 présente une forme générale de cloche et est dorénavant

appelée cloche 8.
La cloche 8 est creuse.

Différentes formes sont envisageables pour la cloche 8, comme illustré
sur les figures 1, 3 et 4 pour une forme exemplaire de la cloche 8 ; la figure
2 pour une premiére variante de la cloche 8 ; la figure 5 pour une deuxiéme
variante de la cloche 8 ; et la figure 6 pour une troisiéme variante de la
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cloche 8.

Une seule piece 10 constitue la cloche 8 et 'arbre moteur 6, pour les
figures 1 a 5 tandis que la cloche 8 et I'arbre moteur 6 sont formés

indépendamment I'un de I'autre pour la variante de la figure 6.

Ainsi, selon les modes de réalisation des figures 1 a 5, 1a cloche et I'arbre
moteur constituent un ensemble monobloc, et sont par exemple forgés ou

moulés en une seule piece.

L'ensemble monobloc 10 assure une diminution du nombre de pieces
nécessaire a la préparation du rotor et permet également de ne pas avoir a
assembler la cloche a I'arbre moteur, ce qui garantit un tres bon centrage

de I'ensemble.

L'ensemble monobloc 10 permet aussi une rigidification du rotor, ce qui
garantit une plus longue durée de vie du moteur électrique.

Le matériau de I'ensemble monobloc est de préférence de 'acier ductile,
par exemple du C10E EN10084.

Le forgeage assure un fibrage continu du métal, ce qui solidifie
I'ensemble monobloc 10.

Selon le mode de reéalisation de la figure 6, la cloche est forgée seule

puis assemblée sur 'arbre, par exemple par soudage laser.

Comme il ressort des figures, I'arbre moteur 6 s'étend entre deux
extrémités 20, 21, I'extrémité 20 étant solidaire de la cloche 8.

L'arbre moteur 6 comprend une surface externe 11 munie d’une vis 12.
La vis 12 est disposée sensiblement au milieu de I'arbre moteur 6.

La vis 12 engréne une roue 13 elle-méme fixée a un arbre 14 de sortie

du moteur 1, ce qui constitue un moto-réducteur.

La cloche 8 comprend une surface interne 15 munie d'un logement 16 de
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réception d’'un roulement 17, comme il va maintenant étre décrit.

Le rotor 2 comprend deux roulements 17, 18, de guidage de larbre

moteur 6, par exemple des roulements a billes.

Chacun des roulements a billes 17, 18 comprend deux bagues coaxiales,
une bague extérieure et une bague intérieure, entre lesquelles est disposé
un ensemble de billes et maintenues espacées par une cage.

Sur les figures 1 a 5, le roulement 17 est disposé dans la cloche 8 tandis
que le roulement 18 est disposé autour de I'extrémité 21 opposée a la

cloche 8.

Selon cette configuration, la bague extérieure du roulement 18 est
montée fixe, solidaire d’'un carter (non illustré) du moteur 1 tandis que la
bague interne du roulement 18 tourne, emmanchée sur I'extrémité 21 de

I'arbre moteur 6.

La bague extérieure du roulement 17 est montée dans le logement 16 de
la cloche 8, contre un siege 22 du logement 16 et la bague intérieure est

montée fixe, par exemple sur une portée solidaire du carter du moteur.

L'extrémité 20 de I'arbre moteur 6 est ainsi avantageusement guidée par
le roulement 17, sans nécessiter une longueur d’arbre telle que son
extrémité ressorte au-dela de la cloche, selon ce qu'aurait permis I'état de la
technique connu de la Demanderesse.

La position interne du roulement 17 permet également une reprise
d'efforts au niveau de la cloche 8, ce que ne permettent pas les rotors de

['art antérieur.

La bague extérieure du roulement de guidage 17 est fixée a la cloche 8
par collage et/ou soudage laser et/ou blocage par un anneau de
déformation élastique. Dans ce dernier cas, I'anneau, ou circlips, est retenu

dans une gorge formée dans la surface interne 15 de la cloche 8.

On note que linvention n'est pas limitée aux modes de réalisation



illustrés.

En particulier, le roulement 18 peut étre disposé entre la vis 12 et
'extrémité 21 ou entre la cloche 8 et la vis 12, selon les contraintes

appliquées sur I'arbre moteur 6.

Il est aussi envisageable de prévoir un troisieme roulement disposé entre
la cloche 8 et la vis 12, le roulement 18 étant emmanché sur I'extrémité 21

ou entre la vis 12 et 'extrémité 21.
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REVENDICATIONS

1. Rotor (2) pour moteur électrique a courant continu (1), notamment sans
balais, d'un systeme d’essuyage de vehicule automobile, comprenant une
cage (8) conformée pour porter au moins un aimant (5, 7) et un arbre (6)
solidaire en rotation de ladite cage (8), au moins un organe de guidage en
rotation (17) de larbre (6) étant disposé a lintérieur de ladite cage (8),
Forgane de guidage (17) étant un roulement comprenant une bague
extérieure et une bague intérieure, coaxiale de la bague extérieure, les
éléments roulants étant disposées entre les bagues extérieure et intérieure,
la bague extérieure étant montée contre un siege (22) du logement (16) de

réception de la cage (8).

2. Rotor (2) selon la revendication 1, dans lequel la cage (8) et I'arbre (6)

font une seul piece.

3. Rotor (2) selon 'une des revendications précédentes, dans lequel la
cage (8) comprend un logement (16) de réception dudit organe de guidage
{17) de l'arbre de rotation (6).

4. Rotor (2) selon 'une des revendications précédentes, dans lequel ledit
au moins un organe de guidage (17) est un roulement de guidage

comprenant une pluralité d’éléments roulants, tels que des billes.

5. Rotor (2) selon la revendication précédente, dans lequel la bague

intérieure du roulement de guidage (17) est montée fixe.

6. Rotor (2) selon la revendication précédente, dans lequel la bague
extérieure du roulement de guidage (17) est fixée a la cloche (8) par collage
et/ou soudage et/ou blocage par un anneau de déformation élastique.

7. Rotor (2) selon 'une des revendications précédentes, dans lequel Parbre

(6) comprend une vis (12).

8. Rotor (2) selon la revendication précédente, dans lequel la cloche (8)
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est disposée d’'un coté de la vis (12), le rotor (2) comprenant un deuxieme

organe de guidage (18) disposé d’un c6té opposé de la vis (12).

9. Moteur électriqgue a courant continu, notamment sans balais,

comprenant un rotor (2) selon 'une des revendications précédentes.
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