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FEHLERSTROMSCHUTZSCHALTER

Bei einem Fehlerstromschutzschalter (1), umfas-
send wenigstens einen Summenstromwandler (2)
durch welchen wenigstens ein erster Leiter (3) und
ein zweiter Leiter (4) eines zu schiitzenden elektri-
schen Netzes gefihrt sind, wobei auf dem Sum-
menstromwandler (2) wenigstens eine Sekundar-
wicklung (5) angeordnet ist, wobei die Sekundéar-
wicklung (5) schaltungstechnisch mit einem Auslo-
ser (6) verbunden ist, wobei der erste Leiter (3) mit-
tels eines Priifstromkreises (7) mit dem zweiten
Leiter (4) verbunden ist, welcher Prifstromkreis (7)
wenigstens einen ersten Prifwiderstand (8) sowie
einen Priftaster (9) aufweist, wird zur genauen
Uberpriifung der Funktionstauglichkeit der Fehler-
stromauslésung vorgeschlagen, dass der Prifstrom-
kreis (7) einen zweiten Priifwiderstand (10) aufweist,
welcher zu dem ersten Prifwiderstand (8) schal-
tungstechnisch seriell angeordnet ist, dass der zwei-
te Prifwiderstand (10) durch eine Nebenschlusslei-
tung (11) tberbriickt ist, dass die Nebenschlusslei-
tung (11) durch den Summenstromwandler (2) ge-
fuhrt ist, und dass schaltungstechnisch in der Ne-
benschlussleitung (11) wenigstens ein erster span-
nungsabhangiger Widerstand (12) angeordnet ist.

Fig. 1

DVR 0078018
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Fehlerstromschutzschaliter (1), umfassend wenigstens einen Summenstromwandler
(2) durch welchen wenigstens ein erster Leiter (3) und ein zweiter Leiter (4) eines zu
schiitzenden elektrischen Netzes gefiilut sind, wobei auf dem Summenstromwandler (2)
wenigstens eine Sekunddrwicklung (5) angeordnet ist, wobei die Sekundirwicklung (5)
schaltungstechnisch mit einem Ausldser (6) verbunden ist, wobei der erste Leiter (3) mittels
eines Priifstromkreises (7) mit dem zweiten Leiter (4) verbunden ist, welcher Priifstromkreis
(7) wenigstens einen ersten Priifwiderstand (8) sowie einen Priiftaster (9) aufweist, wird zur
genauen Uberpriifung der Funktionstauglichkeit der Fehlerstromauslésung vorgeschlagen,
dass der Priifstromkreis (7) einen zweiten Priifwiderstand (10) aufweist, welcher zu dem
ersten Priifwiderstand (8) schaltungstechnisch seriell angeordnet ist, dass der zweite
Priifwiderstand (10) durch eine Nebenschlussleitung (11) iberbriickt ist, dass die
Nebenschlussleitung (11) durch den Summenstromwandler (2) gefiihrt ist, und dass
schaltungstechnisch in der Nebenschlussleitung (11) wenigstens ein  erster
spannungsabhingiger Widerstand (12) angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Fehlerstromschutzschalter gemal dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

Fehlerstromschutzschalter sind zum Schutz von Lebewesen und Anlagen vor
gefihrlichen Fehlerstrémen vorgesehen, und miissen gemiB einschliagiger internationaler,
nationaler bzw. regionaler Vorschrifien beim Aufireten eines Fehlerstromes, welcher
zwischen dem halben Bemessungsfehlerstrom und dem Bemessungsfehlerstrom liegen,
auslosen.

Fehlerstromschutzschalter miissen weiters gemiB einschlégiger internationaler,
nationaler bzw. regionaler Vorschriften eine Priifeinnichtung zur Priifung der
Funktionstanglichkeit der Fehlerstromauslésung aufweisen. Eine derartige Priifeinrichtung
umfasst in der Regel einen Priifwiderstand und einen Priiftaster, wobei bei Betitigung des
Priiftasters ein Priifstromkreis geschlossen wird, und derart ein simulierter Fehlerstrom von
einem Leiter zu einem anderen Leiter am Summenstromwandler vorbei erzeugt wird. Sofern
der Fehlerstromschutzschalter ordnungsgemiB funktioniert, wird dieser ausgeldst und die
Trennkontakte des Fehlerstromschutzschalters durchtrennen die Leiter eines zu schiitzenden
Netzes.

GemdB Vorschrift muss die durch die Betitigung der Priifeinrichtung
hervorgerufene Durchflutung im Summenstromwandler kleiner als das 2,5fache der vom
Bemessungsfehlerstrom erzeugten Durchflutung sein. Bei einem Fehlerstromschutzschalter
mit einem Bemessungsfehlerstrom wvon 30mA diirfen daher, gemiB Vorschrift, bei
Bemessungsspannung bis zu 75mA flieBen. Ein bei Betitigung der Priifeinrichtung
auslosender Fehlerstromschutzschalter muss daher nicht zwangslidufig auch beim Auftreten
eines wesentlich geringeren tatséichlichen Fehlerstromes noch sicher auslésen.

Der Priifstromkreis muss weiters iber einem weiteren Bereich an
Versorgungsspannungen zuverldssig arbeiten. So muss der Priifstromkreis noch bei
Versorgungsspannungen von 85% der Bemessungsspannung arbeiten, sowie bei den iiblichen
Schwankungen der Versorgungs- bzw. Netzspannung von 10%. Weiters gibt es vierpolige
Fehlerstromschutzschalter, welche auch als zweipolige Fehlerstromschutzschalter verwendet
werden diirften. Daraus resuitiert, dass sich bei einem Priifstromkreis, welcher derart
dimensioniert ist, dass der durch diesen simulierte Fehlerstrom bei 85% der

Bemessungsspannung dem Bemessungsfehlerstrom entspricht, der simulierte Fehlerstrom bei
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der maximal  zulissigen  Versorgungsspannung um  225%  erhoht. Ein
Fehlerstromschutzschalter, welcher aufgrund eines erfolgreichen Tests mit einem derartig
hohen simulierten Fehlerstrom als funktionssicher befunden wird, stellt daher méglicherweise
eine Gefihrdung fiir Lebewesen und Anlagen dar, da daraus nicht sicher auf die Funktion des
Fehlerstromschutzschalters beim Bemessungsfehlerstrom geschlossen werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Fehlerstromschutzschalter der
eingangs genannten Art anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden
kénnen, und bei welchem die Funktionstauglichkeit der Fehlerstromauslsung genauer
iberpriift werden kann, und welcher einen einfachen Aufbau aufweist.

ErfindungsgemiB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch kann die Funktionstauglichkeit der Fehlerstromausiésung eines
erfindungsgeméfBen Fehlerstromschutzschalters exakter als bisher iiberpriift werden. Dadurch
kann erreicht werden, dass der beim Betitigen des Priiftasters erzeugte simulierte Fehlerstrom
in  Abhingigkeit der am  Fehlerstromschutzschalter tatsichlich  anliegenden
Versorgungsspannung lediglich in einem Bereich von etwa 10 % schwankt, im Gegensatz zu
Schwankungen von iiber 200% gemif dem eingangs dargelegten Stand der Technik. Dadurch
kann nach einem erfolgreichen Test des Fehlerstromschutzschalters darauf geschlossen
werden, dass der betreffende Fehlerstromschutzschalter auch im tatsichlich auftretenden
Fehlerfall funktioniert und auch tatsichlichen Auslésen wird. Dadurch konnen schadhafte
Fehlerstromschutzschalter als solche erkannt und ausgetauscht werden. Dadurch kann die
Sicherheit von Lebewesen und Anlagen erheblich erhtht werden.

Ein erfindungsgemifer Fehlerstromschutzschalter weist weiters einen sehr
einfachen Aufbau auf. Dadurch sind die vorstehend angefiihrten vorteilhaften Wirkungen
einfach umsetzbar und verursachen nur geringe Zusatzkosten. Dadurch kann die Verbreitung
der gegenstindlichen Erfindung gefordert werden, wodurch die Sicherheit einer Vielzahl
elektrischer Anlagen erhéht werden kann. Durch den einfachen Aufbau ist es méglich den
Priifstromkreis vollstéindig netzspannungsunabhiéingig auszufiihren, wodurch dieser sehr
ausfallsicher ist, und weiters in allen Landern dieser Erde zugelassen ist.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, naher
beschrieben. Dabet zeigt:

Fig. 1 ein schematischer Stromlaufplan einer ersten bevorzugten
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen Fehlerstromschutzschalters, und

Fig. 2 ein schematischer Stromlaufplan einer zweiten bevorzugten
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen Fehlerstromschutzschalters.

Die Fig. 1 und 2 zeigen bevorzugte Ausfithrungsformen eines
Fehlerstromschutzschalters 1, umfassend wenigstens einen Summenstromwandler 2 durch
welchen wenigstens ein erster Leiter 3 und ein zweiter_ Leiter 4 eines zu schiitzenden
elektrischen Netzes gefiihrt sind, wobei auf dem Summenstromwandler 2 wenigstens eine
Sekundarwicklung 5 angeordnet ist, wobei die Sekundidrwicklung 5 schaltungstechnisch mit
einem Ausldser 6 verbunden ist, wobei der erste Leiter 3 mittels eines Priifstromkreises 7 mit
dem zweiten Leiter 4 verbunden ist, welcher Priifstromkreis 7 wenigstens einen ersten
Priifwiderstand 8 sowie einen Priiftaster 9 aufweist, wobei der Priifstromkreis 7 einen zweiten
Priifwiderstand 10 aufweist, welcher zu dem ersten Priifwiderstand 8 schaltungstechnisch
seriell angeordnet ist, wobei der zweite Priifwiderstand 10 durch eine Nebenschlussleitung 11
uiberbriickt ist, wobei die Nebenschlussleitung 11 durch den Summenstromwandler 2 gefilhrt
ist, und wobei schaltungstechnisch in der Nebenschlussleitung 11 wenigstens ein erster
spannungsabhéngiger Widerstand 12 angeordnet ist.

Dadurch kann die Funktionstauglichkeit der Fehlerstromauslésung eines
erfindungsgeméBen Fehlerstromschutzschalters 1 exakter als bisher iiberpriift werden.
Dadurch kann erreicht werden, dass der beim Betitigen des Priiftasters 9 erzeugte simulierte
Fehlerstrom in Abhingigkeit der am Fehlerstromschutzschalter 1 tatsichlich anliegenden
Versorgungsspannung lediglich in einem Bereich von etwa 10 % schwankt, im Gegensatz zu
Schwankungen von tiber 200% gemiB dem eingangs dargelegten Stand der Technik. Dadurch
kann nach einem erfolgreichen Test des Fehlerstromschutzschalters 1 darauf geschlossen
werden, dass der betreffende Fehlerstromschutzschalter 1 auch im tatsichlich auftretenden
Fehlerfall funktioniert und auch tatsichlichen Auslésen wird. Dadurch kénnen schadhafte
Fehlerstromschutzschalter 1 als solche erkannt und ausgetauscht werden. Dadurch kann die
Sicherheit von Lebewesen und Anlagen erheblich erh6ht werden.

Ein erfindungsgemifer Fehlerstromschutzschalter 1 weist weiters einen sehr

einfachen Aufbau auf. Dadurch sind die vorstehend angefilhrten vorteilhafien Wirkungen
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einfach umsetzbar und verursachen nur geringe Zusatzkosten. Dadurch kann die Verbreitung
der gegenstindlichen Erfindung gefordert werden, wodurch die Sicherheit einer Vielzahi
elektrischer Anlagen erhdht werden kann. Durch den einfachen Aufbau ist es méglich den
Priifstromkreis 7 vollstindig netzspannungsunabhingig auszufilhren, wodurch dieser sehr
ausfallsicher ist, und weiters in allen Landern dieser Erde einsetzbar ist.

Bei einem erfindungsgeméBen Fehlerstromschutzschalter 1 kann es sich um
jede Art eines Fehlerstromschutzschalters 1 handeiln, welcher insbesondere weitere
Funktionalititen und Baugruppen aufweisen kann, als die in der gegenstindlichen Erfindung
beschriebenen. Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt sind erfindungsgemiifie
Fehlerstromschutzschalter 1 insbesondere zur Verwendung an einem elektrischen Netz mit
zwel bzw. vier Leitern 3, 4, 21, 22 vorgesehen. Es kénnen jedoch Ausfiihrungsformen mit
jeder  vorgebbaren Anzahl an Leitungen bzw. Leitern eines elektrischen
Energieversorgungsnetzes bzw, Energieverteilungsnetzes vorgesehen sein.

Ein erfindungsgemiBer Fehlerstromschutzschalter 1 weist — in an sich
bekannter Weise — wenigstens einen Summenstromwandler 2 mit einem Wandlerkern,
umfassend einen Magnetwerkstoff, auf, durch welchen wenigstens der erste und zweite Leiter
3, 4 als Primdrwicklung gefiihrt sind. Die Bezeichnung ,,durch den Summenstromwandler
gefiihrt” bezieht sich dabei, sowie der weiteren Beschreibung der Erfindung, auf die iibliche
Ausfilhrung des Sumnmenstromwandlers mit einem ringférmigen Wandlerkem, welcher eine
Offnung aufweist, durch welche die betreffenden Leiter 3, 4, 21, 22 gefiihrt sind. Bevorzugt
sind diese Leiter 3, 4, 21, 22 weiters wenigstens einmal um den Querschnitt dieses ,,Rings*
herumgefiihrt bzw. gewickelt.

Auf dem Summenstromwandler 2 ist weiters eine Sekundirwicklung 5 zur
Detektion eines Fehlerstromsignals angeordnet, welche bevorzugt durch einen mehrmals um
den Querschnitt des ,,Rings" gewickelten Leiter, etwa einem diinnen Draht, gebildet ist. Die
Sekundarwicklung 5 ist schaltungstechnisch wenigstens mittelbar mit einem Ausléser 6
verbunden, welcher bevorzugt als Permanentmagnetausloser ausgebildet ist, wodurch eine
besonders sichere und schnelle Ansprache des Fehlerstromschutzschalters 1 erreicht werden
kann. Der Ausléser 6 wirkt mechanisch iiber ein Schaltschloss 15 auf die Trennkontakte, was
in den Fig. 1 und 2 durch eine punktierte Linie dargestelit ist. Beim Aufireten eines
gefédhrlichen Fehlerstromes, wird ein entsprechendes Fehlerstromsignal in der
Sekundédrwicklung 5 erzeugt, und der Ausléser 6 wirkt auf die Trennkontakte 17, 18, 19, 23,

24, welche gedffnet werden, und den ersten und zweiten Leiter 3, 4 bzw. gegebenenfalls den
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dritten und vierten Leiter 21, 22 durchtrennen. Es konnen auch hievon abweichende
Ausgestaltungen eines Ausldsers 6, etwa ein netzspannungsabhingiger Ausloser, vorgesehen
sein.

Ein erfindungsgemiBer Fehlerstromschutzschalter 1 weist weiters einen
Priifstromkreis 7 auf, welcher dazu ausgebildet und vorgesehen ist, einen simulierten
Fehlerstrom zu erzeugen. Der Priifstromkreis 7 verbindet dabei den ersten Leiter 3 mit dem
zweiten Leiter 4, wobei diese Verbindungsleitung nicht durch den Summenstromwandler 5,
sondem ,,auflen* an diesem vorbei gefiihrt ist. Der Priifstromkreis 7 ist im normalen Betrieb
des Fehlerstromschutzschalters 1 nicht geschlossen, es flieBt daher kein Strom in diesem
Priifstromkreis 7. Zum Schlieflen des Priifstromkreises 7 weist dieser einen Priiftaster 9 auf.

Weiters weist der Priifstromkreis 7 wenigstens einen ersten Priifwiderstand 8
auf. Als Priifwiderstand 8 im Sirme der gegenstindlichen Erfindung wird ein Widerstand
bezeichnet, welcher im Wesentlichen als rein ohmscher Widerstand wirkt, bzw. wenigstens
bei der Frequenz des zu schiitzenden Netzes als rein ohmscher Widerstand wirkt.

Der Priifstromkreis 7 weist weiters gemiB den in den Fig. 1 und 2 dargestellten
bevorzugten Ausfithrungsformen einen sog. fiinften Trennkontakt 19 auf, welcher mechanisch
mit dem Schaltschloss 15 bzw. den weiteren Trennkontakten 17, 18, 23, 24 verbunden ist, und
bei einem Offnen der ersten, zweiten, dritten bzw. vierten Trennkontakte 17, 18, 23, 24
ebenfalls getffnet wird. Dadurch kann verhindert werden, dass bei Betitigung des Priiftasters
9 und bereits erfolgter Auslésung des Fehlerstromschutzschalters 1 weiter Strom iiber den
Priifstromkreis 7 und den Priifwiderstand 8 flieBt. Ein derartiger weiterhin flieender Strom
wiirde zu erheblichen Verlustleitungen an dem Priifwiderstand 8 fithren, welche zur
thermischen Zerstérung des bzw. der Priifwiderstéinde 8, 10 fithren kdnnte. Durch den fiinften
Trennkontakt 19 kann dies sicher verhindert werden, und der erste Priifwiderstand 8 bzw. der
zweite Priifwiderstand 10 kann, hinsichtlich dessen zuldssigen Verlustleistung klein gewahlt
werden.

ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass der Priifstromkreis 7 einen zweiten
Priifwiderstand 10 aufweist. Dieser zweite Prifwiderstand 10 ist bevorzugt ebenfalls als
ohmscher Widerstand ausgebildet. Der zweite Priifwiderstand 10 ist schaltungstechnisch
seriell zu dem ersten Priifwiderstand 8 in dem Priifstromkreis 7 angeordnet. Erfindungsgemif
ist weiters vorgesehen, dass der zweite Priifwiderstand 10 durch eine Nebenschlussleitung 11
iiberbriickt ist. Diese Nebenschlussleitung 11 ist durch den Summenstromwandler 2 gefiihrt,

daher durch die Offnung eines ringfSrmig ausgebildeten Summenstromwandlers 2. In der
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Nebenschlussleitung 11 ist schaltungstechnisch wenigstens ein erster spannungsabhingiger
Widerstand 12 angeordnet.

Als spannungsabhingiger Widerstand 12 ist bevorzugt jede Art eines
Widerstandes vorgesehen, welcher bei einer anliegenden Spannung unterhalb einer
bestimmten Grenzspannung einen hohen, insbesondere einen sehr hohen, Widerstand
aufweist, und oberhalb dieser Grenzspannung einen sehr geringen Widerstand. In der Praxis
kann diese Grenzspannung auch als Grenzspannungsbereich mit einem gewissen
Ubergangsbereich des Widerstandes ausgebildet sein. Bevorzugt ist der wenigstens eine erste
spannungsabhingige Widerstand 12 als Varistor und/oder als Suppressordiode und/oder
Zener-Diode 13 ausgebildet. Entsprechend der bevorzugten Ausbildungen des wenigstens:
einen ersten spannungsabhidngigen Widerstandes 12 als Halbleiterbauelement wird die sog.
Grenzspannung auch als Durchbruchsspannung bezeichnet. Die betreffenden, als bevorzugte
Ausfiihrungsformen genannten Bauelemente weisen jeweils unterschiedliche charakteristische
Eigenschaften, wie etwa  Strom/Spannungs-Verliufe, = Durchbruchsspannungen,
Spannungsabfille und dergleichen, auf. Je nach konkretem Anwendungsfall kann daher einem
der bevorzugten Bauelemente der Vorrang gegeben werden.

Durch den erfindungsgemi#Ben schaltungstechnischen Aufbau kann erreicht
werden, dass bis zu einem bestimmten vorgebbaren Spannungsabfall am zweiten
Priifwiderstand 10, daher bis zum Erreichen der Durchbruchsspannung, die
Nebenschlussleitung hochohmig bzw. im Wesentlichen nicht leitend ist. In diesem Fall
arbeitet der Priifstromkreis 7 wie an sich bekannt, wobei der erste und zweite Priifwiderstand
8, 10 wie ein Einzelwiderstand wirken. Sobald der Spannungsabfall am zweiten
Priifwiderstand 10 die Durchbruchsspannung des ersten spannungsabhingigen Widerstands
12 erreicht bzw. iiberschreitet, wird dieser erste spannungsabhingige Widerstand 12
niederohmig und bildet eine Parallelschaltung zum zweiten Priifwiderstand 10. Dadurch, dass
die Nebenschlussleitung 11 durch den Summenstromwandler 5 gefiihrt ist, wird ein Teil des
simulierten Fehlerstromes, welcher durch den ersten Priifwiderstand 8 flieBt, wieder durch
den Summenstromwandler 2 gefiihrt, weshalb dieser Teilstrom nicht als Fehlerstrom
detektiert wird. Dadurch kanon erreicht werden, dass der tatsichlich durch die
Sekundérwicklung 5 detektierte Fehlerstrom — bei steigender Spannungsdifferenz zwischen
dem ersten und dem zweiten Leiter 3, 4 nicht weiter ansteigt, sondern auf einem relativ
konstanten Wert bzw. Bereich beschriinkt bleibt. Aufgrund des Restwiderstandes, welcher der
spannungsabhingige Widerstand 12, 14 in dessen durchgeschalteten Zustand weiterhin
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aufweist, bzw. des Spannungsabfalls an der Halbleiteriibergangsschicht, flieit auch weiterhin
ein Teil des simulierten Fehlerstromes durch den zweiten Priifwiderstand 10 und an dem
Summenstromwandler 2 vorbei.

Uber die GréBe des ersten und des zweiten Priifwiderstandes 8, 10, sowie
gegebenenfalls die Wahl wenigstens des ersten spannungsabhingigen Widerstandes 12, kann
die Grofle bzw. Hohe des simulierten Fehlerstromanteils vorgegeben werden, welcher iiber
den zweiten Priifwiderstand 10 flieBt, und tatsichlich als Fehlerstrom zur Detektion durch die
Sekundéarwicklung 5 bereitsteht. GemiB einer ersten bevorzugten Ausbildung des ersten und
des zweiten Priifwiderstandes 8, 10 ist etwa vorgesehen, dass der erste Priifwiderstand 8 einen
Wert von 15k Ohm aufweist, und der zweite Priifwiderstand 10 einen Wert von 560 QOhm.
GemiB einer zweiten bevorzugten Ausbildung des ersten und des zweiten Priifwiderstandes 8,
10 ist etwa vorgesehen, dass der erste Priifwiderstand 8 einen Wert von 4k7 Ohm aufweist,
und der zweite Priifwiderstand 10 einen Wert von 1k5 Ohm.

In Weiterbindung der gegenstindlichen Erfindung kann weiters vorgesehen
sein, dass in der Nebenschlussleitung 11 schaltungstechnisch seriell zu dem wenigstens einen
ersten spannungsabhingigen Widerstand 12 ein Zusatzwiderstand angeordnet ist. Dieser
Zusatzwiderstand ist vorzugsweise als herkémmlicher ohmscher Widerstand aunsgebildet.
Dadurch kann der Spannungsabfall iiber die gesamte Nebenschlussleitung 11 erhéht werden,
und dadurch der iiber den zweiten Priifwiderstand 10 flieBende simulierte Fehlerstrom weiter
vorgebbar beeinflusst bzw. eingestellt werden.

Gemif den in den Fig. 1 und 2 dargestellten, besonders bevorzugten ersten und
zweiten Ausfithrungsform der gegenstiindlichen Erfindung ist vorgesehen, dass ein zweiter
spannungsabhingiger Widerstand 14 seriell zu dem ersten spannungsabhingigen Widerstand
12 in der Nebenschlussleitung 11 angeordnet ist. Durch einen derartigen zweiten
spannungsabhiéngigen Widerstand 14 kann etwa der Spannungsabfall iber die
Nebenschlussleitung 11 weiter beeinflusst werden.

Weiters besteht durch einen zweiten spannungsabhingigen Widerstand 14 die
Moglichkeit bei unmipolaren Bauelementen, wie etwa bei Ausbildung des ersten
spannungsabhingigen Widerstands 12 als Zener-Diode, die Méglichkeit den betreffenden
Fehlerstromschutzschalter 1  wechselspannungstauglich zu gestalten. In diesem
Zusammenhang ist daher weiters vorgesehen, dass der zweite spannungsabhingige
Widerstand 14 als Zener-Diode 13 ausgebildet ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn

der als Zener-Diode 13 ausgebildete erste spannungsabhiingige Widerstand 12 in einer, zum
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zweiten spannungsabhingigen Widerstand 14 entgegengesetzten Polaritit schaltungstechnisch
in der Nebenschlussleitung 11 angeordnet ist.

Nachfolgend werden die erste und zweite bevorzugte Ausfilhrungsform der
gegenstindlichen Erfindung anhand der Fig. 1 und 2 im Detail beschrieben.

Figur 1 zeigt eine lediglich besonders bevorzugte erste Ausfithrungsform eines
erfindungsgeméBen  Fehlerstromschutzschalters 1 zur netzspannungsunabhiéingigen
Fehlerstromauslosung als schematische Darstellung der funktionellen Baugruppen. Ein
derartiger Fehlerstromschutzschalter 1 ist zum Schutz von Anlagen und Menschen
vorgesehen, wober im Falle eines aufiretenden gefihrlichen Fehlerstromes die an den
Fehlerstromschutzschalter 1 angeschlossenen Verbraucher bzw. Last 16 von einem
Versorgungsnetz, umfassend den ersten Leiter 3 und den zweiten Leiter 4, getrennt werden.
Der Fehlerstromschutzschalter weist Anschlussklemmen, insbesondere
Schraubanschlussklemmen, zum Anschluss wenigstens eines ersten und eines zweiten Leiters
3, 4 eines elektrischen Versorgungsnetzes auf. Der dargestellte schematische Stromlaufplan
gemiB Fig. 1 zeigt eine Ausfilhrungsform mit lediglich einem ersten und einem zweiten
Leiter 3, 4. In dem ersten und dem zweiten Leiter 3, 4 sind erste und zweite Trennkontakte
17, 18, daher Schaltkontakte, welche zum Auftrennen bzw. Unterbrechen des ersten bzw.
zweiten Leiters 3, 4, sowie zum anschlieBenden Schliefen, vorgesehen bzw. ausgebildet sind,
angeordnet. Die beschriebenen und in Fig. 1 dargestellten Bauelemente bzw. Baugruppen sind
zusammen in einem Isolierstoffgehiuse angeordnet, welches Durchbrechungen wenigstens
fiir die Anschlussklemmen und einen manuell betitigbaren Handschalthebel zum manuellen
Offnen bzw. SchlieBen der ersten und zweiten Trennkontakte 17, 18 aufweist. Weiters kann
vorgesehen sein, dass ein erfindungsgemiBer Fehlerstromschutzschalter 1 weitere — nicht
dargestelite bzw. beschriecbene — Baugruppen bzw. Bauteile umfasst, etwa eine
Schaltstellungsanzeige, eine Ausloseanzeige und dergleichen. Fig. 1 zeigt weiters eine
beispiclhaft dargestellte Last 16, im Sinne eines elektrischen Verbrauchers.

ErfindungsgemédBe Fehlerstromschutzschalter 1 sind bevorzugt als
netzspannungsunabhéngige Fehlerstromschutzschalter 1 ausgebildet. Die in einem derartigen
netzspannungsunabhingigen Fehlerstromschutzschalter 1 zur Detektion eines Fehlerstromes
und Ausldsung des Fehlerstromschutzschalters 1, daher Trennen der Trennkontakte 17, 18
angeordneten Baugruppen beziehen deren zum Auslésen notwendige Energie vollstindig aus
dem Fehlerstrom bzw. dem zu diesem proportionalen Fehlerstromsignal in der

Sekundidrwicklung 5, und weisen daher keine aktiven elektronischen Bauteile, wie etwa
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Transistoren und/oder Operationsverstirker, und keine Netzteile zur Versorgung derartiger
aktiver Bauelemente auf.

Der Priifstromkreis 7 ist mit dem ersten Leiter 3 verbunden und verlduft bis
zum bereits besprochenen fiinfien Trennkontakt 19, welcher leitend mit dem Priiftaster 9
verbunden ist. Der Priiftaster 9 ist weiters leitend mit dem ersten Priifwiderstand 8 verbunden,
dessen anderer Anschluss sowohl mit dem zweiten Priifwiderstand 10 sowie der
Nebenschlussleitung 11 leitend verbunden ist. Der weitere Anschluss des zweiten
Priifwiderstandes 10 ist leitend sowohl mit dem zweiten Leiter 4, als auch mit der
Nebenschlussleitung 11 verbunden. In der Nebenschlussleitung 11 sind ein erster und ein
zweiter spannungsabhingiger Widerstand 12, 14 angeordnet, welche beide als Zener-Diode
13 ausgebildet sind. Die betreffenden Zener-Dioden 13 sind dabei gegenpolar in der
Nebenschlussleitung 11 angeordnet.

Fig. 2 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfithrungsform eines erfindungsgeméifien
Fehlerstromschutzschalters 1, welche sich von der in Fig. 1 dargestellten ersten bevorzugten
Ausfihrungsform durch die weiters vorhandenen dritten und vierten Leiter 21, 22
unterscheidet, welchen die dritten und vierten Trennkontakte 23, 24 zugeordnet sind. Der
zweite und der dritte Leiter 4, 21 sind auf der lastseitigen Seite des Summenstromwandlers 2
mittels eines Briicke 25 leitend verbunden. Der weitere Aufbau des
Fehlerstromschutzschalters entspricht Fig. 1.

Weitere erfindungsgemife Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von

verschiedenen beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche:
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1. Fehlerstromschutzschalter (1), umfassend wenigstens einen Summenstromwandler (2)
durch welchen wenigstens ein erster Leiter (3) und ein zweiter Leiter (4) eines zu schiitzenden
elektrischen Netzes gefiihrt sind, wobei auf dem Summenstromwandler (2) wenigstens eine
Sekundédrwicklung (5) angeordnet ist, wobei die Sekunddrwicklung (5) schaltungstechnisch
mit einem Ausléser (6) verbunden ist, wobei der erste Leiter (3) mittels eines
Priifstromkreises (7) mit dem zweiten Leiter (4) verbunden ist, welcher Priifstromkreis (7)
wenigstens einen ersten Priifwiderstand (8) sowie einen Priiftaster (9) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Priifstromkreis (7) einen zweiten Priifwiderstand (10) aufweist,
welcher zu dem ersten Priifwiderstand (8) schaltungstechnisch seriell angeordnet ist, dass der
zweite Priifwiderstand (10) durch eine Nebenschlussleitung (11) iiberbriickt ist, dass die
Nebenschlussleitung (11) durch den Summenstromwandler (2) gefiihrt ist, und dass
schaltungstechnisch in  der Nebenschlussleitung (11) wenigstens ein  erster
spannungsabhiingiger Widerstand (12) angeordnet ist.

2. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste spannungsabhingige Widerstand (12) als Varistor ausgebildet ist.

3. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste spannungsabhingige Widerstand (12) als Suppressordiode ausgebildet ist.

4. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste spannungsabhingige Widerstand (12) als Zener-Diode (13) ausgebildet ist.
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5. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter spannungsabhingiger Widerstand (14) seriell zu dem ersten

spannungsabhéngigen Widerstand (12) in der Nebenschlussleitung (11) angeordnet ist.

6. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite spannungsabhiingige Widerstand (14) als Zener-Diode (13) ausgebildet ist.

7. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
als Zener-Diode (13) ausgebildete erste spannungsabhingige Widerstand (12) in einer, zum
zweiten  spannungsabhéngigen  Widerstand  (14)  entgegengesetzten  Polaritit

schaltungstechnisch in der Nebenschlussleitung (11) angeordnet ist.

8. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Nebenschlussleitung (11) schaltungstechnisch seriell zu dem
wenigstens einen ersten spannungsabhéngigen Widerstand ein Zusatzwiderstand angeordnet

1st.

9. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fehlerstromschutzschalter (1) als netzspannungsunabhingiger

Fehlerstromschutzschalter (1) ausgebildet ist.

Der Patentanwalt:

GIBLER & POTH
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Tel: +43 (1) 512 10 98 — Fax: +43 (1) 513 47 76




1/2

19—\ \
\ Y Y18
< C ] /2
/
(K \ ~s
12,13—AN 20
13,14 ¢
> ¢ L

Fig. 1







A 450/2Q10 .e .e o.. o-o: L) ooo:

. Moeller Gebiudeautomation GmbH ' ' '_.- o '..: o
10
DI DR. FERDINAND GIBLER
DI DR. WOLFGANG POTH G I B LE R & POTH
e attoraye ot #nd PATENTANWALTE
32152/1h
NEUE PATENTANSPRUCHE
1. Fehlerstromschutzschalter (1), umfassend wenigstens einen Summenstromwandler (2)

durch welchen wenigstens ein erster Leiter (3) und ein zweiter Leiter (4) eines zu schiitzenden
elektrischen Netzes gefiihrt sind, wobei auf dem Summenstromwandler (2) wenigstens eine
Sekundirwicklung (5) angeordnet ist, wobei die Sekundarwicklung (5) schaltungstechnisch
mit einem Ausldser (6) verbunden ist, wobei der Fehlerstromschutzschalter (1) einen
Priifstromkreis (7) mit wenigstens einem ersten Priifwiderstand (8), einem zweiten
Priifwiderstand (10) sowie einem Priiftaster (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Leiter (3) mittels eines Priifstromkreises (7) mit dem zweiten Leiter (4) verbunden ist,
dass der zweite Priifwiderstand (10) zu dem ersten Priifwiderstand (8) schaltungstechnisch
seriell angeordnet ist, dass der zweite Priifwiderstand (10) durch eine Nebenschlussleitung
(11) tiberbriickt ist, dass die Nebenschlussleitung (11) durch den Summenstromwandler (2)
gefiihrt ist, und dass schaltungstechnisch in der Nebenschlussleitung (11) wenigstens ein

erster spannungsabhéngiger Widerstand (12) angeordnet ist.

2. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste spannungsabhingige Widerstand (12) als Varistor ausgebiidet ist.

3. Fehlerstromschutzschaiter {1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

erste spannungsabhingige Widerstand (12} als Suppressordiode ausgebildet ist.

4, Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste spannungsabhingige Widerstand (12) als Zener-Diode (13) ausgebildet ist.

S. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter spannungsabhéngiger Widerstand (14) seriell zu dem ersten

spannungsabhéngigen Widerstand (12} in der Nebenschlussleitung (11) angeordnet ist.
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6. Fehlerstromschutzschalter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite spannungsabhingige Widerstand (14) als Zener-Diode (13) ausgebildet ist.

7. Fehlerstromschutzschaiter (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
als Zener-Diode (13) ausgebildete erste spannungsabhingige Widerstand (12) in einer, zum
zweiten  spannungsabhingigen ~ Widerstand  (14)  entgegengesetzten  Polaritit
schaltungstechnisch in der Nebenschlussleitung (11) angeordnet ist.

8. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Nebenschlussleitung (11) schaltungstechnisch seriell zu dem
wenigstens einen ersten spannungsabhéngigen Widerstand ein Zusatzwiderstand angeordnet

ist.

9. Fehlerstromschutzschalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fehlerstromschutzschalter (1) als netzspannungsunabhingiger

Fehlerstromschutzschalter (1) ausgebildet ist.
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