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.Kapacitni systém, hydraulické nivelace je
tvoren konstrukel snfmacich kapacitnich &i-
del, v nichZ se m&ni pom#r vysky hladiny
k celkové délce snimaéde, pFitemZ &idla jsou
elektricky propojena vystupy se vstupy mé-
FicI dstfedny. Kapacitni &idla umistdn& na
nivelovaném objektu jsou propojena potru-
bim s expanzni nédobou, se srovnavacim
tidlem a s etalonovym &idlem, které jsou
umistény na pevném zdkladu. Automatickd
tinnost zafizeni je déna programem mé&Fici
tstfedny.
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Vynélez Fe$i koncepci nového kapacitniho
systému hydrostatické nivelace s elektric-
kymi ¢idly vyuZivajicimi dielektrické vlast-
nosti hydraulického média pro automaticke
stanoveni odchylek od nivela¢ni roviny pro
geodetické 1dely.

Cidla s pfenosem elektrickych signédllt u-
¥fvand pro nivelaténi prace byla pFevdZné
aplikovdna v pérech jako koncové zafizeni.
Systémy uZivané pro hydrostatickou nive-
laci u¥ivaly nejtast&ji typy ¢idel se zpiisoby
ode&td na stupnicich i pomoci dotykll e-
lektrod s hladinou. Jednéd se o dnes b&Zng
zndmou a uZivanou technologii méfeni. U-
vedené systémy vSak zpravidla pracovaly
na jednoduchych hydraulickych okruzich
tvofenych prakticky pérem &idel. Tvofeni
okruhfi s v&t§im pottem mé&F¥icich &idel p¥i-
nadelo nedmérnd sloZité problémy, které by-
ly vyPeSeny aZ systémem automatické hyd-
rostatické nivelace, kde byla uZita &idla na
principu plovdkového prevodniku polohy
hladiny na elektrickou veliginu nap&ti nebo
proudu. Tato &idla jsou citlivd na relativni
v§¥kové zm&ny a jsou schopna rozliSovat
rozdily pohyb@ hladin aZ do Ffddov& pies-
nosti 10-3 mm. P¥esny pfepodet na délkové
miry je v8ak din nastavenim zesileni na
kaZdém ¢&idle individu&lnd. Praktické pouZi-
t{- soustavy bylo umoZn&no aZ zavedenim
tzv. etalonu hydrostatické nivelace, kde by-
lo mo¥no jednotn¥ stanovovat zesileni kaZz-
dého polohového &idla.

Systém byl prakticky vyzkouSen, ale klade
znadné néroky na mechanickou konstrukci
gidla, nebot plovdkovd té4st snimale je vli-
vem t¥eni o stdny nédchylnd k mirnému
drhnuti.

Uvedené nedostatky jsou odstrané&ny po-
dle vynélezu nahrazenim plovdkovych &idel
sledujicich hladinu . hydraulického média
upravenymi kapacitnimi &idly, pfifemZ pod-
stata vynélezu dpravy systému kapacitni
nivelace spotivd v tom, Ze v3echny snimaci
kapacitnf &idla opatiend vysilaéi naméfe-
nych elektrickych hodnot celé soustavy jsou
napojena sv§m vystupem na vstupy méfici
Gst¥edny, kde kaZdé kapacitni &idlo tvofi
svou povrchovou elektrodou s vnit¥ni elek-
trodou kondenzétor, jehoZ dielektrikem je
z&4sti hydraulické médium ménici se s vys-
kou hladiny hydraulického média a zbyva-
jici 4st nad hladinou tvofi vzduch, pfritemZ
potrubim je rozvedeno hydraulické médium
z vyrovnédvaci nédrZe a vzduchovy prostor
nad hladinou w &idlech je uveden na stejny
tlak jako je ve vyrovnAvaci néddrZi.

P¥ikladné uspofddédni kapacitntho systé-
mu hydrostatické nivelace je zndzorn&no na
piipojenych vykresech, kde na obr.1 je cel-
kové uspofddédni a na obr. 2 je zndzorn&no
v osovém Fezu snimaci kapacitni &idlo.

Zafizeni je zndzorn&no na obr, 1 a spo-
givd v uspof¥ddédni a zapojeni soustavy ka-
pacitnich snimat&i s ¢idly 1 a vy3ky hladiny
2 v systému hydrostatické kapacitni nivela-
ce. Vlastni kapacitni snimag tvoF{ dvé sou-

4 .

osé vélcové elektrody 3, 4, kde povrchové
elektroda 3 tvofi nddobu &idla 1 a v niZ je
izolovan& uloZena vnitini elektroda 4. Pro-
stor mezi ob&ma elektrodami 3, 4 vypliiuje
aZ po hladinu 2 hydraulické médium a zby-
tek vzduch. Takto vytvo¥eny kondenzétor
je propojen s elektronickou vyhodnocovact
g4sti 5 snimadh s &idly 1, kterd je svym vy-
stupnim vedenim 6 pfipojena na jeden z
kanald vstupu 7 mikroprocesory fizené ms-
¥ici tstfedny 8. V3echny kapacitni snimade
s &idly 1 upevn&né na sledovanych nivelo-
vanych bodech jsou p¥ipojeny na rozvod 10
hydraulického média a spojeny s vyrovna-
vaci nadr#i 11, srovndvacim &idlem 12 a eta-
lonovym &idlem 13, které jsou umistény na
pevné podloZce 14. Vyrovnéni hladiny 2
hydraulického média je zabezpefeno bud
dal3im vzduchovym rozvodem 15, nebo bez
n&ho, je-li zaji¥tén stejny atmosféricky tlak
u viech &idel 1, 12, 13 i vyrovnévaci néadr-
Ze 11,

Princip &innosti celého zafizeni je zaloZen
na zm&né kapacity u kaZdého kapacitniho
snimate 5 &idly 1, kterd je zdvisld podle
obr. 2 na vySce hladiny 2 hydraulického
média. Elektrody 3, 4 tvo¥i vélcovy konden-
zdtor, jehoZ kapacita odpovida vztahu

2 w0 (etlt + e2l2)
T2
r1

C = +K

Ln

[F; F/m, m, F]
kde znadi:

(11 + lz) = konstanta,

s — dielektrickd konstanta vakua,

z1 — dielektrickd konstanta vzduchu,

¢1 — dielektrickd konstanta hydraulické-
ho média, _ ,

1 — délka vdlcového kondenzitoru
(konst.], . o

ro/r1 — poloméry elektrod 4, 3 (konst.) a

K — parazitni kapacity (konst.}.’

V p¥ipad® snimaée vyuZivime zmény di-
elektrické konstanty ¢ v zAvislosti na dél-
ce ponofeni elektrod 3, 4, kde pro vzduch
ginf e1 = 1 a pro vodu ez = 80. Vyslednd ka-
pacita se pak jevi jako sou&édst kapacit dvou
kondenzéatortt a s odliSnym dielektrikem,
kde se m&ni pomé&r délek 11 a 12 j

Po odmé&Feni kapacity kondenzédtoru je
signal upraven v zesilova&i 5 a vystupni
méiend velitina 6 je pFipojena k. méFici
dstfedn& 8. Obdobnym zplhsobem jsou pro-
pojeny s mdFici tstfednou 8 v3echna Cidla
1, 12, 13 systému, &m¥ vznikd novy systém
hydrostatické nivelace. Zpracovani namé&te-
nych hodnot mikropo&itatem mé&Fici astfed-
ny 8 zfistdvd prakticky stejné jako u systé-
mu hydrostatické nivelace s plovakovymi
gidly. Rozsah soustavy je dan poctem nive-
lovanych mist 9 zajiStovaného objektu a je
limitovdn po&tem vstup® 7 méFici astfedny
8.
Vyhodou nového kapacitniho systému hyd-
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rostatické nivelace ve srovnéni s dosud uZi-
vanym je jednak odstran&ni nespolehlivosti
pfi drhnuti plovakovych &idel a jednak roz-
8ifeni méficiho rozsahu nivelované sousta-
vy. PFesnost soustavy ve srovndni se sou-
stavou plovdkovou zistdvad v daném rozsa-
hu méfeni srovnatelnd (tj. do 8 mm), se
zvétSujicim se rozsahem pfesnost Gmérné
klesd. Daldi vyhody lze spatfovati v jedno-
du8si vyrobé &idel, neZ jsou ¢idla plovéko-
vd a zejména ve sniZenych nérocich na
presnost montéZe, nebot &idla neni nutno

pri montdZi vyvaZovat ani mechanicky jus-
tovat.

Kapacitni systém hydrostatické nivelace
pfedstavuje daldi systém nivelace dosud ne-
pauZity, navrhovany pro geodetické préce
pfi sledovani deformace strojnich a staveb-,
nich soudasti, jimiZ maji byti dopliiovany
v budoucnu vybrané Kklitové stavby s prii-
béZné hlidanymi stavebnimi zdklady jako
jsou jaderné reaktory, stolice turbosoustro-
ji, kompresni stanice plynovodd apod. N&-
které aplikace moZno vyuZit i pf¥i sledovéni
recentnich pohybii Zemsé.

PREDMET VYNALEZU

Kapacitni systém hydrostatické nivelace,
sestdvajici ze soustavy kapacitnich snima-
¢4 s povrchovymi elektrodami ponofenymi
do hydraulického média, vyznadujici se tim,
Ze vS8echna snimaci kapacitni ¢idla (1) jsou
napojena svym vystupem (6] na vstupy (7)
méfici ast¥edny (8), kde kaZdé kapacitni
¢idlo (1), jehoZ dielektrikem je z&4sti hyd-

raulické médium a z ¢4asti vzduch, kdy po-
mér mezi t&mito médii se méni v zivislosti
na zméné méiené vysky (2}, pFitemZ kapa-
citni €idla {1) jsou spojena jednim potru-
bim (10) s vyrovnavaci nddrZi (11} a dru-
hym potrubim (15) s prostorem nad hladi-
nou.

2 listy vykresh
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Obr. 2
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