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DESCRIPCION

Util para elevacién y descenso de una pala de
aerogenerador.

Objeto de la invencion

La presente invencién se puede incluir en el cam-
po técnico de la obtencion de energia eléctrica a partir
de aerogeneradores. En concreto, el objeto de la in-
vencion se refiere a un til para el izado y el descenso
de una pala de aerogenerador, que permite colocar,
retirar y modificar la posicién de una pala de aeroge-
nerador con reducido consumo de mano de obra.
Antecedentes de la invencién

Durante las tareas de montaje y manipulacién de
las palas de un aerogenerador, se emplean diferen-
tes utiles para ayudar a montar la pala en la posicién
correcta, sin que dicha pala sufra dafio durante el iza-
do.

Un ejemplo de dichos ttiles se describe en la pa-
tente europea EP1507975 (Vestas), que permite mon-
tar la pala en posicion vertical, lo cual resulta muy ttil
en caso de contar con un espacio reducido.

Adicionalmente, en la solicitud de patente esta-
dounidense US2008307647 (Siemens) se presenta un
dispositivo para montar palas y que comprende un
brazo telescopico y movible.

Por otro lado, en la solicitud de patente estadouni-
dense US2010018055 (Siemens), se describe un dis-
positivo dotado de un brazo para sujetar pala mientras
dicha pala se orienta empleando un cable.

Finalmente, la solicitud internacional
W02009112887 (Tecsis) se refiere a una forma ver-
satil de manipular las palas donde las fuerzas que se
generan estin equilibradas.

El problema técnico que se plantea consiste en
describir un util para el izado de una pala de aero-
generador que no precise que un operario maneje un
elemento para aportar una fuerza de cierre entre el dis-
positivo y la pala.

Descripcion de la invencion

El problema técnico descrito se resuelve a través
de un ttil para el izado y el descenso de una pala de
aerogenerador que permite la aplicacion de una fuer-
za de cierre entre la pala y dicho 1itil aprovechando el
propio peso de la pala.

El til para el izado de pala de la invencidn es-
t4 disefiado para retirar del buje de un aerogenerador
una de las palas de dicho aerogenerador. En su caso,
también puede emplearse el ttil para ayudar a mani-
pular en altura una pala incorrectamente dispuesta y
para elevar la pala y ayudar al montaje de dicha pala
en el buje del aerogenerador.

El 1til para el izado y el descenso de una pala de
aerogenerador segun la invencién comprende una es-
tructura articulada, compuesta de una parte superior y
de una parte inferior articuladas entre si.

Segtin una realizacién preferente de la invencion,
la estructura es una estructura doble que compren-
de a su vez dos subestructuras cuadrangulares para-
lelas compuestas cada una de dos brazos superiores
dispuestos en la parte superior y articulados entre si
por sus primeros extremos a través de sendas articula-
ciones superiores, y de dos brazos inferiores dispues-
tos en la parte inferior e igualmente articulados entre
si por sus primeros extremos a través de sendas arti-
culaciones inferiores, estando el segundo extremo de
cada brazo articulado con el correspondiente segun-
do extremo de un tirante segin sendas articulaciones
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laterales.

Segtin una realizacién preferente, las articulacio-
nes comprenden un cuerpo de eje, de forma cilindri-
ca, al que se unen los extremos correspondientes de
los brazos homdlogos de cada estructura, asi como las
articulaciones adicionalmente comprenden medios de
sujecion para mantener los brazos en posicién ade-
cuada.

Segin una realizacién preferida, los brazos son
elementos sustancialmente planos, asi como los me-
dios de sujecion comprenden arandelas espaciadoras
y arandelas de retencidn, dichas arandelas dispuestas
en el correspondiente cuerpo de eje para garantizar
una disposicidn estable de los brazos en planos para-
lelos a lo largo de los cuerpos de eje, de modo que
se evitan innecesarios e inconvenientes esfuerzos de
flexién de los brazos.

Las arandelas de retencidon pueden cooperar con
sendas tuercas de sujecion, si bien, de manera prefe-
rente, las arandelas de sujecion estdn soldadas a los
cuerpos de eje correspondientes, evitindose el man-
tenimiento asociado a las uniones de las arandelas de
sujecion con las tuercas de sujecion.

La invencién comprende adicionalmente una cuna
adosada a la parte inferior de la estructura y configura-
da para alojar una pala de aerogenerador. Dicha cuna
comprende dos porciones desplazables entre si.

De manera preferente la cuna estd alojada en los
brazos inferiores, con cada una de dichas porciones fi-
jada a un brazo inferior homdlogo de cada subestruc-
tura. Las porciones estan configuradas para adaptarse
a la forma exterior de la punta de la pala. De mane-
ra preferente, las porciones estan fabricadas en mate-
riales lo suficientemente eldsticos como para permitir
alojar extremos de palas de variadas dimensiones. De
manera opcional y/o alternativa, la cuna es sustituible
por otra de diferentes dimensiones, para adaptarse a
palas de diferentes dimensiones.

El util comprende un elemento de enganche pa-
ra permitir que el 1til de la invencién sea suspendido
de una primera gria. Preferentemente, el elemento de
enganche esta dispuesto en la articulacién superior.

Una pala de aerogenerador dotada de una raiz en
un extremo y de una punta en el otro extremo, estd ini-
cialmente montada en el buje de dicho aerogenerador
en posicion sustancialmente horizontal, fijada a dicho
buje por la raiz, y con la punta libre. Se procede a su-
jetar la pala sosteniendo dicha pala por una seccién
préxima a la punta empleando el nuevo util, que estd
suspendido de una primera grua, a través del elemen-
to de enganche, asi como sujetando la raiz con una
eslinga o similar sostenida desde una segunda gria. A
continuacién se liberan los pernos de unién de la raiz
de la pala al buje del aerogenerador y se coordinan las
gruas para efectuar el movimiento de descenso de la
pala.

La porcién del peso de la pala que reposa sobre
la cuna tiende a articular los brazos cerrando la es-
tructura, de modo que la cuna presiona contra la pala
asegurando la fijacién de dicha pala.

De manera ventajosa, la invencién incorpora adi-
cionalmente unos resortes fijados a la parte superior y
a la parte inferior de la estructura, para proporcionar
una fuerza de apertura de la estructura. La caracterfs-
tica eldstica de los elementos eldsticos es tal que per-
mite una fuerza lo suficientemente leve como para no
afectar negativamente la sujecion de la pala en la cu-
na, y lo suficientemente elevada como para provocar
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la apertura automadtica de la estructura, permitiendo
la retirada de la pala una vez descendida. De mane-
ra preferente, los resortes estan fijados a la estructura
conectando los brazos superiores y a los brazos infe-
riores.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidon que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sién de las caracteristicas de la invencidn, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacién practica de
la misma, se acompafia como parte integrante de di-
cha descripcién, un juego de dibujos en donde con
cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha representado
lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del ttil
de izado de pala segun la invencién.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de la
invencién en funcionamiento.

Realizacion preferente de la invencion

La figura 1 muestra un util (1) para el izado y el
descenso de una pala (2) (ver figura 2) de aerogene-
rador de acuerdo con la presente invencion, disefiado
dicho util (1) para retirar del buje de un aerogenerador
una de las palas (2) de dicho aerogenerador.

El 1til (1) comprende una estructura (3) cuadran-
gular doble articulada, compuesta de dos subestruc-
turas (4) cuadrangulares paralelas, cada subestructura
(4) formada por dos brazos superiores (5) sustancial-
mente planos dispuestos en la parte superior de las
subestructuras (4), y de dos brazos inferiores (8) sus-
tancialmente planos dispuestos en la parte inferior de
las subestructuras (4). Los brazos (5, 8) comprenden
un primer extremo (6) y un segundo extremo (10). Los
brazos superiores (5) de cada subestructura (4) estidn
articulados entre si por sus primeros extremos (6) a
través de sendas articulaciones superiores (7), asi co-
mo los brazos inferiores (8) estan articulados entre si
por sus primeros extremos (6) a través de sendas ar-
ticulaciones inferiores (9), estando el segundo extre-
mo (10) de cada brazo superior (5) articulado con el
correspondiente segundo extremo (10) de un brazo in-
ferior (8) seglin sendas articulaciones laterales (11).
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Las articulaciones (7, 11) comprenden un cuerpo
(12) de eje, de forma cilindrica, al que estdn unidos
los extremos (6, 10) correspondientes de los brazos (5,
8) homologos de cada estructura, asi como las articu-
laciones (7, 11) adicionalmente comprenden medios
de sujecién para mantener los brazos (5, 8) en posi-
cién adecuada, dichos medios de sujecién materiali-
zados en arandelas espaciadoras y arandelas de reten-
cidn, dichas arandelas dispuestas en el correspondien-
te cuerpo (12) de eje para garantizar una disposicién
estable de los brazos (5, 8) en planos paralelos a lo
largo de los cuerpos (12) de eje, de modo que se evi-
tan innecesarios e inconvenientes esfuerzos de flexién
de los brazos (5, 8). Las arandelas de retencion estan
soldadas a los cuerpos (12) de eje correspondientes.

Los brazos inferiores (8) estdn configurados para
alojar una cuna (16) que, a su vez, estd configurada
para alojar la punta (18) de una pala (2) de aeroge-
nerador. La cuna (16) comprende dos porciones (17)
fijadas cada una de dichas porciones (17) a un bra-
zo inferior (8) homdlogo de cada subestructura (4).
Las porciones (17) estan configuradas para adaptarse
a la forma exterior de la punta (18) de la pala (2). Las
porciones (17) estan fabricadas en materiales lo sufi-
cientemente eldsticos como para permitir alojar pun-
tas (18) de palas (2) de variadas dimensiones.

En la articulacién superior (7) estd dispuesto un
elemento de enganche (20) para permitir que el titil
(1) de la invencién sea suspendido de una primera
gria (22).

La porcién del peso de la pala (2) que reposa so-
bre la cuna (16) tiende a articular los brazos (5, 8)
cerrando la estructura (3), de modo que la cuna (16)
presiona contra la pala (2) asegurando la fijacién de
dicha pala (2).

La invencion incorpora adicionalmente resortes de
tension (21), fijados a los brazos superiores (5) y a los
brazos inferiores (8), para proporcionar una fuerza de
apertura de la estructura (3), que permite la apertura
automadtica de dicha estructura (3) cuando la pala (2)
ha sido descendida, sin afectar negativamente la suje-
cion de la pala (2) en la cuna (16).
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REIVINDICACIONES

1. Util (1) para el izado y el descenso de una pa-
la (2) de aerogenerador, caracterizado porque com-
prende:

- una estructura (3) articulada, compuesta de una
parte superior y de una parte inferior articuladas entre
si;

- una cuna (16) adosada a la parte inferior de la es-
tructura y configurada para alojar una pala (2), dicha
cuna (16) comprende dos porciones (17) desplazables
entre si;

- un elemento de enganche (20) para permitir que
el util (1) sea suspendido de una primera gria (22); y

- unos resortes (21), fijados a la estructura (3), pa-
ra proporcionar una fuerza de apertura de la estruc-
tura (3), que permite la apertura automdtica de dicha
estructura (3) en ausencia de pala (2) en el interior de
la cuna (16).

2. Util (1) para el izado y el descenso de una pa-
la (2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizado porque la estructura (3) estd
compuesta de dos subestructuras (4) cuadrangulares
paralelas, cada subestructura (4) formada por dos bra-
zos superiores (5) dispuestos en la parte superior de
las subestructuras (4), y de dos brazos inferiores (8)
dispuestos en la parte inferior de las subestructuras
(4), comprendiendo los brazos (5, 8) un primer extre-
mo (6) y un segundo extremo (10), donde los brazos
superiores (5) de cada subestructura (4) estdn articu-
lados entre si por sus primeros extremos (6) a través
de sendas articulaciones superiores (7), asi como los
brazos inferiores (8) estan articulados entre si por sus
primeros extremos (6) a través de sendas articulacio-
nes inferiores (9), estando el segundo extremo (10) de
cada brazo superior (5) articulado con el correspon-
diente segundo extremo (10) de un brazo inferior (8)
segun sendas articulaciones laterales (11).

3. Util (1) para el izado y el descenso de una pa-
la (2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindi-
cacion 2, caracterizado porque las articulaciones (7,
9, 11) comprenden un cuerpo (12) de eje, de forma
cilindrica, al que estdn unidos los extremos (6, 10)
correspondientes de los brazos (5, 8) homélogos de
cada subestructura, asi como las articulaciones (7, 9,
11) adicionalmente comprenden medios de sujecion
para mantener los brazos (5, 8) en posicion adecuada.

4. Util (1) para el izado y el descenso de una pa-
la (2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindi-
cacion 2, caracterizado porque los brazos (5, 8) son
sustancialmente planos.
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5. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado porque
los medios de sujecién comprenden arandelas espada-
doras y arandelas de retencién, dichas arandelas dis-
puestas en el correspondiente cuerpo (12) de eje para
garantizar una disposicién estable de los brazos (5, 8)
en planos paralelos a lo largo de los cuerpos (12) de
eje.

6. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindica-
cion 5, caracterizado porque las arandelas de reten-
cidén estdn soldadas a los cuerpos (12) de eje corres-
pondientes.

7. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindica-
cion 1, caracterizado porque la cuna (16) esta alo-
jada en los brazos inferiores (8), donde cada una de
las porciones (17) estd fijada a un brazo inferior (8)
homoélogo de cada subestructura (4), estando las por-
ciones (17) configuradas para adaptarse a la forma ex-
terior de la punta (18) de la pala (2) cuando el peso de
la pala (2) provoca la articulacién de los brazos (5, 8)
cerrando la estructura (3).

8. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por-
que las porciones (17) estdn fabricadas en materiales
lo suficientemente eldsticos como para permitir alojar
puntas (18) de palas (2) de variadas dimensiones.

9. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindica-
cion 1, caracterizado porque el elemento de engan-
che (20) esté dispuesto en la articulacién superior (7).

10. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado porque los resortes (21) estdn
fijados a la parte superior y a la parte inferior de la
estructura.

11. Util (1) para el izado y el descenso de una pala
(2) de aerogenerador, de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 y 10, caracterizado porque
los resortes (21) estan dispuestos conectando los bra-
70s superiores (5) y los brazos inferiores (8).

12. Util (1) para el izado y el descenso de una pa-
la (2) de aerogenerador, de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la cuna (16) es desmon-
table para poder ser sustituida por otras cunas (16)
adaptadas a palas (2) de dimensiones variadas.
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FIG. 2
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