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Mieszacz zwlaszcza na fale krétkie

Udzielono z mocg od dnia 30 grudnia 1947 r.

, Pierwszenstwo: 27 marca 1943 r. dla zastrz. 1 -— 10;

13 maja 1943 r. dla zastrz. 11 — 16;

21 pazdziernika 1943 r. dla zastrz. 17 — 23;
9 listopada 1943 r. dla zastrz. 24 — 28 (Niderlandy)

‘Wynalazek dotyczy mieszacza, nadajacego sie
w szczegllnoSci do zastosowania przy falach
krotkich, w ktérym drgania odbierane sa dopro-
wadzane przeciwsobnie, a drgania miejscowe z
ta samg fazg — do elektrod wejsciowych dwu
zespotow" wyltadowezych. Taki sposéb odbioru po-
siada przy przefioszeniu bardzo wielkich czesto-
tliwosei te korzys$é, ze osiaga sie¢ male tlumienie
wejsciowe i lepszy stosunek sygnalu do szuméw.

Tego rodzaju uklad polaczen posiada jednak
te wade, Ze opoér wejSciowy mieszacza posiada,
szczegblnie przy- odbiorze fal ultrakrétkich, mala
wartosé, przez co napiecie o czestotliwosci drgan
miejscowych na elektrodach wejSciowyeh jest
zbyt niskie. Azeby do elektrod wejSciowych ze-
spoléw mieszajacych doprowadzié mozliwie' wy-
sokie mapiecie tej czestotliwosei, wedlug wyna-
lazku obwéd wspélfazowy, utworzony z réwno-

. legle po dwie polaczonych zawad obu poléwek

obwodéw przeciwsobnych, réwnolegle polaczonych

zawad wejSciowych obu obwodéw wyladowczych
wraz z zawadami wspélnymi dla obwodéw wej-
$ciowych obu zespotéw, jest nastrojony na cze-
stotliwo§é drgan miejscowych. W. danym przy-
padku nalezy pod okre§leniem ,,obwdéd przeciw-
sobny’’ rozumieé¢ cala zawade znajdujaca sie po-
miedzy dwiema niepolaczonymi z soba bezposred-
nio elektrodami wejSciowymi zespoléw wyladow-
czych, w ktérych plyna prady o czestotliwosci
odbieranych drgan, a okreSlenie ,,obwdd wejscio-
wy«zespolu wyladowczego” obejmuje wszystkie
zawady pomiedzy elektrodami wejSciowymi je-

. dnego zespolu wyladowczego, w ktérym plyna

prady o czestotliwoSci drgan mitjscowych.
Opisane sposoby, tj. nastrajanie wspomniane-
go obwodu na czestotliwo§é drgan miejscowych,
nie pozwala jednak na osiagnigcie calkowite w
kazdych warunkach zamierzonego skutku, a to
dlatego, ze wspomniany obwodd jest czesto zbyt
silnie ttumiony. Tlumienie to nalezy przypisac



w tych priypédkach, w ktérych zespdél wyladow-

czy zawiera -co najmniej katode, elektrode wej- |

iciowa i elektrode wyjsciowa, temu, Ze poza ttu-
mieniem wejsciowym zespolu mieszajacego dzia-
la réwniez i ujemne sprzg¢ienie zwrotne powodo-
wane obciaZeniem anody, ktére jest z reguly po-
jemnoSciowe. Dzialanie mieszacza mozna wigc
znacznie poprawié przez zastosowanie dla drgan
miejscowych dodatniego = sprzezenia zwrotnego
przez co uzyskuje sie odtlumleme obwodu jedno-
fazowego.

Szezegélnie korzystng postaé wynalazku uzy-
skuje si¢ gdy dodatnie sprzezenie zwrotne obie-
rze sie tak silne, by drgania miejscowe byly wy-

" twarzane w.samym obwodzie jednofazowym. W

tym przypadku mozna si¢ obej§é bez oddzielnego
miejscowego oscylatora, przez co znacznie upra-
szcza sie mieszacz.

v Wspdlna dla obwodéw wejsciowych - zawade,
tj. zawade przy pomocy ktérej obwéd jednofa-
zowy jest nastrajany jedynie na czestotliwosé
drgan miejscowych, umieszcza sie zazwyczaj po-
'miedzy $rodkiem obwodu przeciwsobnego i zie-
mia lub pomiedzy polaczonymij ze soba katoda-
mi zespoléw wyladowezych i ziemia. Wskutek
tego mozna w najkorzystniejszym przypadku u-
ziemié¢ tylko jeden z obu wspomnianych punktéw
(§rodek. obwodu przeciwsobnego albo tez punkt
polaczenia katod zespoléw wyladowczych). Przy
pewnym: za§ szczeglélnym sposobie wykonania,
przy ktérym wspélne dla obwodéw wejsciowych
zawady sa rozdzielone miejscem przyzaczema an-
teny do obwodu przeciwsobnego, nie mozna uzie-
mié zadnego z tych punktow.

Wedlug wynalazku, w celu umozliwienia uzie-
mienia punktu laczacego katode, ogélnie biorac,
\punktu 1!aczacego dwie odpowiednie elektrody
Wrejsciowe ukladéw wyladowezych i §rodki obwo-
déw przeciwsobnych, jednofazowy obwdd jest
nastrojony na czestotliwo§é miejscowych drgan
za pomocg ustroju biernego, wlaczonego z jednej
s.%;ony pomiedzy Srodek obwodu przeciwsobnego
lub punkt polaczenia dwu odpowiednich elektrod

-wejsciowych zespoléw wyladowezych i $rodek ob--

wodu przeciwsobnego a z drugiej strony miedzy
punkt przylaczenia anteny lub pozostate elektro-
dy i punkt przylaczenia anteny. .

Pozwala to na polaczenie tego punktu albo
tez Srodka obwodu przeciwsobnego, albo nawet
obu punktéw, z punktem o stalym potencjale (zie-
mia), przy czym mozna poza tym dopasowaé an-
tene do zespolow wyladowczych lub przylaczyc
anten¢ w miejscu najmniejszego napiecia drgan
miejscowych i dopasowaé -antene . do
wyladowezych.

zespolow -

Uziemianie wspomnianych punktéw albo jed-
nego z nich daje rézne korzysci. Jezeli na przyk-
tad obie katody zespolow wyladowczych sg pola-
czone z ziemig, to do obu zespoléw mozna bez zad-
nych trudnos$ci albo skomplikowania " aparatury
doprowadzié staly prad katodowy i prad grzej-
ny. Jezeli siatki sterujace obu zespotéw wytadow-
czych s3 potaczone ze sobg, a §rodek umieszczone-
dgo pomiedzy katodami obwodu* przeciwsobnege
jest przytaczony do ziemi, to oba te prady mozna -
réwniez doprowadzi¢é w prosty sposco. Jezeli
przez zastosowanie dodatniego sprzezenia zwrot-
nego dla jednofazowego obwodu miejscowe drga-
nia' s3 wytwarzane w samym mieszaczu, a para
polaczonych ze sobg elektrod wejSciowych jest
uziemiona, to przy odbiorze fal krévkich mozna
ustabilizowaé uklad za pomocg obwodu garnko-
wego. Jezeli $rodek obwodu przeciwsobnego jest
uziemiony, to odebrane przez antene sygnaty cze-
stotliwos$ci poSredniej nie moga powodowaé zad-
nych albo prawie ze zadnych zaklécen.

Najlepiej wykonaé wpierw catkowity ustro)
bierny i nastepnie dopiero nastrajaé obwdd prze-
ciwsobny na czestotliwo§é odbieranych drgan. W
niektérych przypadkach . jednak nalezy wpierw
nastroi¢ obwéd przeciwsobny na czestotliwosé od-
bieranych drgan, a pézniej dopiero przytaczyé za-
wady, przy pomocy ktorych jednofazowy obwéd
nastrajany jest, na czegstotliwo§é drgan miejsco-
wych. Wskutek przylaczenia tych zawad nastro-
jenie obwod1 przeciwsobnego na ogét zmieuia sie.
Przy odpowiednim doborze ,tych zawad mozna
jednak zmiany te ograniczyé ;‘io minimum.

Korzystnie jest zastosowaé jeden albo wie-
cej ustrojow gwiazdowych, ktérych galezie o za-
ciskach wejsciowych, nie polaczonych ze soba
lub nie potaczonych z miejscem przylaezenia an-
teny, jedne sa indukcyjne, a inne pojemnoscio-
we.

- W szczegbdlnym przypadku, w ktorym odbie-
rane drgania sa doprowadzane do Zespolu wy-
ladowczego za pomoca drutéw Lechera, a obwéd
przeciwsobny jest nastrojony na czestotliwo§é

~odbieranych drgaf, mozna pomigdzy nie polaczo-

ne ze soba elektrody wejSciowe wlaczyé taka za-
wade, zeby uzyskaé jak najlepsze dopasowanie
anteny do zespoléw wyladowezych.

Mozna réwniez w kazda cze$é obwodu prze-
ciwsobnego wstawié¢ pomiedzy punkty przylacze-
nia anteny a zespoly wyladowcze (najlepiej w
poblizu punktéw przylgczen) cewki indukeyjne,
sprzezone ze soba magnetycznié. R

W wielu przypadkach pozadane jest uprzed-
nie wzmocnienie odbiéranych drgafh, co najlepiej
dokonac we wzmacniaczu przeciwsobnym. Stwa-
rza to jednak te trudno$é, ze zawada wyjscio-
wa wzmacniacza przeciwsobnego, ktéra przez



‘vsprzeienie tego wzmacniacza z obwodem prze-
ciwsobnym wchodzi w.sklad jednofazowego ob-
wodu nie jest wyraznie wyznaczona, B pomie-
dzy innymi zalezna jest réwniez od dlugoSci prze-
wodéw, prowadzacych do katod, siatek ekrano-
wych itd. przeciwsobnych lamp wzmacniajacych.
Wejécie tej zawady w sklad jednofazowego ob-
wodu jest réwniez i z tego powodu niepozadane,
%e jednofazowe sprzezenie -obwodu anodowego i
‘obwodu siatki sterujacej wzmacniacza (a wigc
réwniez jednofazowe dziatanie zwrotne)

i dzmlame zwrotne drgan przeclwsobnych

Wedlug. wynalazku mozna tych trudnosc1 uni-
knaé przez przylaczenie wzmacniacza przeciw-
sobnego do obwodu przeciwsobnego w ten spo-
. s6b, by wzmacniacz ten nie wywieral zadnego

wptywu - albo wywieral bardzo maty wplyw na, .

nastrojenie obwodu jednofazowego.

Celowe jest przylaczenie wzmacniacza prze-
ciwsobnego do tych punktéw obwodu przeciwsob-
nego, w ktérych napiecie drgan miejscowych jest
najmniejsze. W tym przypadku napiecie o cze-
stotliwosei drgafi miejscowych na anodzie wzma-
cniacza jest tak male, ze zawada wyjSciowa
wzmacniacza nie moze wywrzeé¢ zadnego wplywu
na nastrojenie jednofazowego obwodu

~ Pozadane dzialanie mozna rowmez przez “to
~ osiagnaé, ze pomiedzy obie potéwki obwodu prze-

ciwsobnego i Srodek wzmacniacza przeciwsobne- .

go wlacza si¢ ustréj bierny, przynalezny do ob-
wodu jednofazowego, posiadajacy ma{y opér dla
czestotliwosei drgan mlercowych

Poniewaz ustréj ten jest rownolegiy do za-
wady wyjSciowej wzmacniacza, wplyw jego na
nastrojenie obwodu jednofazowego maleje do ze-
ra albo prawie do zera. W niektérych przypad-
kach wspomniany ustréj i wzmacniacz przeciw-
sobny moga byé przylaczone do tych samych pun-
ktéw obwodu przeciwsobnego.

Zastosowanie wyzej opisanego ustroju bier-
nego jest szczegdlnie wazne, gdy wzmacniacz
przeciwsobny lezy w obwodzie przeciwsobnym.

Jest to wtedy gdy kazdy z zaciskéw: wyjsciowych _

wzmacniacza przeciwsobnego jest polgezony po-
przez indukeyjno$é z jedna elektroda wejsciowa
zespoléw wyladowezych, przy cazym indukcyjnoé-

ci te wraz z zawadami wyjSciowymi wzmacnia-
cza przeciwsobnego, zawadami wejSciowymi ze-

’ spolu wyladowczego oraz ustrojem biernym sa
nastrojone na czestotliwo§é odbieranych drgafi.
Celowe jest przylaczenie ustroju biernego do
tych punktéw indukeyjnych, w ktérych. panuje
minimum napigcia o czestotliwosci odbieranych
drgan.

.

jest
znacznie silniejsze niz odpowiednie sprzgzenie

o . -

‘W JedneJ % odmian wykonania ustréj bierny
moze skladaé sie z dwu szeregowo polaczonych
indukeyjnoéci, znajdujacych si¢ pomiedzy obu po-
16wkami obwodu przeciwsobnego, ktérych punkt
polaczenia jest polaczony poprzez kondensator
z - érodkiem wzmacniacza przeciwsobnego, przy
czym szeregowe polaczenie kondensatora z dwie-
ma réwnoleglymi 1ndukchnosc1am1 jest mnastro-
jone na czestotliwo§é miejscowych drgan. Mozna
jednak réwniez zastapié¢ indukeyjno§é kondensa-
torem, a kondensator. indukeyjnoscia. Pierwszy
z tych ustrojéw jest jednak latwiejszy do zbudo-
wania. Zawada ustroju biernego dla pradéw o
czestotliwogei drgan odbieranych powinna byé
tak wielka, by przez zastoéowanie go nastrojenie
obwodu przeciwsobnego nie zmienilo sie wecale al-
bo zmienilo si¢ tylko bardzo nieznacznie.

Na rysunku przedstawiono kilka przykladow
wykonania wynalazku. :

Na fig. 1 przedstawiono mieszacz, stanowig-
cy czesé krétkofalowego odbiornika superhetero-
dynowego, w ktéorym miejscowe drgania sa do-
prowadzane do zespoléw mieszajacych 1’ i 1”
wspolfazowo, a odebrane drgania poprzez strojone
druty Lechera — przeciwsobne. Drgania odebra-
ne przez dipolowa antene 2, 2” sa doprowadzane
do dwu drutéw &’, 3”, ktére przy pomocy mostku
zwierajacego 4 sa nastrojone na odbierane drga-
nia wielkiej = czestotliwosci. Antena’2’, 2” jest
przylaczona' w ten sposéb do ‘drutéw Lechera &,
8", zeby byla jak najlepiej dopasowana do mie-
szacza. Przez okre§lenie ,jak najlepsze dopaso-
wanie” nalezy rozumieé¢ takie dopasowanie, przy
ktorym osigga sie albo naJW1ekszy stosunek sy-
gnalu do szumu, albo najwigksze wzmocnienie.
Druty 8’, 3” sa polaczone z anodami zespoléw
mieszajacych 1', 17, stanowigcych dwie umiesz-
czone w jednej bafce diody. Katody obu diod mie-
szajacych sa polaczone ze sobg, a ich punkt pota- -

‘czenia jest uziemiony poprzez Zrédio drgan O,
_w ktérym wytwarzane

sg drgania miejscowe.
Odebrane drgania d'oprowadza sie wiec poprzez
druty Lechera przeciwsobnie, a miejscowe drga-
nia wspétfazowo. ‘

Jak juz wyzej wspomniano, w praktyce jest
bardzo trudno otrzymaé przy tym ukladzie do-
statecznie duze naplecle ciestotliwosei  drgan
miejscowych.

' Wedlug wynalazku trudno$é¢ ta zostaje w ten
sposéb- usunieta, Ze obwéd jednofazowy, w da-
nym przypadku utworzony,przez réwnolegle po-
laczone zawady wejSciowe obu zespoléw elektrod
(przedstawione na rysunku jako pojemnosci 5,

' 5”), réwnolegle polaczone zawady obu poléwek

obwodu przeciwsobnego (w danym przypadku
druty $’, $”) wraz z zawada wspélna dla obwo-

)



déw wejsciowych obu zespotéw (w danym przy-
padku zawady drutéow 3’, 8” w stosunku do zie-
mi), jest nastrojony na czestothwosc drgan miej-
scowych.

.Na fig. 2 przedsta.wwno przyklad wykonama
‘wynalazku, w ktérym takie strojenie mozna lat-

wo przeprowadzié. W tym celu druty Lechera

', 8” sa przedtuzone o odcinki 6°, 6”, a kofice
jich sa pol,acione mostkiem zwierajgcym. Prze-
dluzenie, ktére mozna dobraé przez odpowiednie
nastawienia mostku zwierajacego 7, jest przy
'tym takie, ze obwéd jednofazowy jest nastrojony
na drgania miejscowe. Wskutek tego w obwo-
dzie, utworzonym przez miejscowy ‘oscylator 0,
réwnolegle polaczone zawady wejsciowe 5 i 5,
réwnolegle polaczone druty Lechera &, 3” i 6,

6” oraz zawady wspomnianych drutéw w stosun-

ku do ziemi, wystepuje szeregowy rezonans dla
czestotliwodei oscylatora, dzigki czemu napiecie
tej czestotliwosci na pojemnoSciach: 5, 5”, a wiec
napiecie pomiediy anodg i katoda kazdej diody,
przyjmuje warto§é maksymalng. Dlugo§é drutéw
6’, 6” mozna uczyni¢ mniejsza niz w przedstawio-
nym przypadku albo tez mozna je w ogole skro-
cié do zera, jezeli pomiedzy mostek zwierajacy
7 i ziemie wlaczy sie regulowana zawade. Poza-
_dany rezonans mozna wtedy uzyskaé przez odpo-
wiednie nastawienie tej zawady.

Na fig. 3 przedstawiono przykla¢ wykonania
wynalazku, w ktérym zostalo to zastosowane.
Poza tym druty Lechera 8’, 3”7, 6°, 6” sa otoczo-
e przez ekran 8, ktorego koniec 9, odwrdécony od
zespoléw mieszajacych 1, 1”, jest prazylaczony
do ziemi. Mostek zwierajacy 7 przedluzen drutéw
Lechera nie jest w tym przypadku bézposrednio
polaczony z ziemig, lecz poprzez kondensator
zmienny 10. Kondensator ten nastawia sie tak,
by uzyska¢ pozadany rezonans.

‘Na fig. 4 przedstawiono przyklad wykonania
wyhalazku w ktérym druty Lechera 3°, 3” sag
przedtuzone o odcinki 6’°, 6” i sa otoczone ekra-
- nmem 8. Mostek zwierajacy przesuwa si¢ w danym
przypadku nie tylko wzdluz\ obu drutéw Lechera
6’, 6”, lecz rowniez wzdluz wnetrza ekranu 8 i
laczy ekran i druty Lechera z ziemia. Przez od-
powiednie ustawienie mostku zwierajacego 7 moz-
na uzyskaé¢ wspomniany rezonans. Zamiast, jak
przedstawiono w kilku przykladach, przedtuzaé
druty Lechera o odcinki 6°, 6”, mozna tez na
przyklad zastosowaé jeden drut przylaczony do
§rodka mostku zwierajacego 4.

W powyzszych przykladach wykonania moz-
na miejsce, do ktorego doprowadza sie odbiera-

ne drgania (w danym przypadku miejsce przyla-
czenia anteny do drutéw Lechera &, 3”), dowol-
‘ nie dobieraé. Przy wyborze tego miejsca mozna

sie kierowaé: tym, czy pozadane jest zapobieganie
promieniowania drgan > miejscowych, czy tez jak

najlepsze dopasowanie. Jezeli bowiem. antena nie -
znajduje sie w wezle napieciowym drgan miej-

scowych, to sg one promieniowane, a poza tym

zZmiana yvielkoéci zawady anteny wywiera wplyw

na czestotliwo$é miejscowego oscylatora. Czesto

Jjest jednak rzeczg pozadang przylaczy¢ anteng do
‘takiego miejsca drutow Lechera, by uzyskaé jak

najlepsze dopasowanie, a wiec najwieksze wzmoc-

nienie lub najlepszy stosunek sygnalu do szuméw:

* Gdy za$§ cala zawada obwodu jednofazowego

jest rozlozona w odpowiedni sposéb wzgledem

miejsc przylaczenia anteny, to zawsze mozna

catkowicie zapobiec promieniowaniu drgan miej-

scowych przez antene.

Na fig. 5 przedstawiono w jaki sposéb mozna
to na przyklad uzyskaé. Pomiedzy mostek zwie-
rajacy 7 i ziemi¢ wlgczona jest najlepiej zmienna
zawada 11, a pomiedzy zespoly mieszajace 1’ i
1” i ziemie, szeregowo z miejscowym oscylatorem
0, wlaczona jest réwniez najlepiej zmienna za-
wada 12. Zawady te moga byé utworzone przez
druty Lechera.

Przez odpowiednie ustaw1eme zawady 11 moz-

- na uzyskaé to, by prawa polowa jednofazowe-

go obwodu, liczac od punktéw przylaczenia an-
teny az do ziemi, byla nastrojona na czestotli-
wo§¢ drgan miejscowych. Jezeli chodzi o lewa
polowe obwodu jednofazowego, réwniez liczagc od
punktu przylaczenia anteny, mozna uzyskaé taki
sam wynik przez nastawienie zawady 12. Tak
wiec caly jednofazowy obwdd moze byé nastrojo-
ny na czestotliwo§é drgan miejscowych, przy
czym antena ma najmniejszg roéznice potencjatu
w stosunku do otoczenia dla czestotliwosci drgan
miejscowych, wypromieniowuje wiec minimum
energii drgan miejscowych, a przy uzyciu wolnych
od strat zawad w ogéle nie promieniuje.

W opisany sposéb moZna zapobiec nie tylko
promieniowaniu drgan miejscowych, iecz réwniez
jak najlepiej dopasowaé antene do zespolu mie-
szajacego. v .

Jako zespoty mieszajace mozna zastosowaé
nie tylko diody, lecz réwniez triody, tetrody itd.

Na fig. 6 przedstawiono mieszacz, stanowigcy
znowu cze§é odbiornika superheterodynowego nay
fale krotkie. Odebrane przez dipolowa antene 2
2” drgama sg doprowadzane za pomoca anteno-
wej cewki sprzegajacej 18 do obwodu wejsciowe-
go, utworzonego przez dwie cewki indukeyjne 14’,
14” i kondensator strojeniowy 15 i lezacego W
obwodzie przeciwsobnym pomiedzy  siatkami
triod 1’, 1”. Pojemnoéci naturalne pomiedzy cew-
kaml indukeyjnymi 14, 14 i antenowsa cewka
sprzégaJaca 13 sa oznaczone liczbami 16’ lub 16”.
Punkt polaczenia cewek 14’ i 14” jest uziemio-

\ .



ny poprzez kondensator 17 i polaczony poprzez
opér 18 z nie przedstawionym na ‘rysunku Zré-
dlem napiecia poczatkowego siatek sterujacych
triod 171 1”. Pojemnosci wejsciowe trlod sg ozna-
czone cyframi 5" i 5”. )

Katody triod 2’ i 1” sa polq.czone wspolnie z
ziemia poprzez cewke 19, sprzezong z cewka 20,
lezaca w obwodzie wyjSciowym schematycznie
przedstawionego oscylatora miejscowego 0. Za
pomoca cewki 19 doprowadza sig drgania miej-
scowe do obwodu wejSciowego triod i to w ten
sposéb, ze drgania te wystepuja na siatkach ste-
rujacych triod z jednakowa fazg.

Obwoéd drgajacy; utworzony przez dw1e cew-
ki indukcyjne 21°, 21”7 i dwa kondensatory 22’
22”, jest nastrOJony na czestotliwosé posSrednia

i jest przylaczony w ukladzie przeciwsobnym do-

anod obu triod. Szeregowo. -z cewkami 21°, 21”
potaczone sa cewki dlawikowe wielkiej czestotli-
wesci 23° i 238”, zapobiegajace przenoszeniu sie
-odebranych drgan wielkiej czestotliwosei na cze-
éei odbiornika, potozone za stopniemtmieszaja-

cym. Punkt polaczenia cewek 21’ i 21” jest po-

laczony poprzez kondensator 24, tworzacy dla
czestotliwosei, posredniej zwarcie z Ziemig i po-
przez opornik 25 -z dodatnim biegunem nie przed-

stawionego na rysunku Zrédla napigeia anodo-

wego. Cewki. 21’ i 21” sa indukcyjnie sprzezone
z drugim obwodem podredniej czestotliwosei,
sktadajacym sie z cewki 26 i kondensatora 27, z
ktérych pobiera sie¢ napigcie wyjSciowe. Miejsce
polaczénia kondensatoréw 22’ i 22” jest potaczone
.z katodami obu ‘triod w celu zmniejszenia zawa-
dy dla pradéw anodowych o czestotliwoSci drgan
miejscowych. Poniewaz opisany uklad nadaje sie

w szczegélnosci do przetwarzania czestotliwosei -
fal ultrakrétkich, obwéd wejsciowy 14, 14” i 15

wykonuJe sie w praktyce w postacl drutéw Le-
chera..

Azeby do siatek steruJacych‘ triod miesza-
jacych doprowadzic Jak naqugksze napiecie o
czestotliwosei oscylatora, wedtug wynalazku, ob-
wéd, utworzony przez wspélne dla obwodéow wej-
Sciowych obu zespotéw triodowych zawad‘y"(17,
19); nastraja si¢ za pomocg parami réwnolegle
polaczonych zawad obu poléwek obwodéw brze-
ciwsobnych (14’, 14”) i réwnolegle‘pblaczonych
. zawad werclowych -obu zespolow wyiadowczych

(5’, 5”) na czestotliwosé drgan miejscowych. Na -

pojemnosciach * (¥°, 5”) wystepuje bowiem ma-
ksymalne napigcie o czestotliwoSei oscylatora
wtedy, gdy w opisanym obwodzie jednofazowym
wystepuje‘rezonans szeregowy. Jezeli poza tym
ob{vody 14, 14", 17 oraz 19, kaidy oddzielnie,
s3 nastrojone na czestotliwosé oscylatora, to pro-
mieniowanie drgafn miejscowych przez antene 2’,

2” m‘oina ograniczyé do. minimum. W praktyce
mozna do tego celu wykonaé cewke 19 i konden-

sator 17 jako zmienne i czeSci te w ten sposéb - -

ustawié, zeby promieniowanie drgan miejscowych
bylo najmniejsze, a napiecie o czestotliwosci
oscylatora pomiedzy siatkami sterujacymi i ka-
toda kazdej triody jak najwigksze.

Stwierdzono jednak, ze opisany .sposéb, tJ.
strojenie obwodu jednofazowego na czestotliwos§c
oscylatora, nie w kazdym przypadku daje poza-
dany wynik, a to dlatego, ze jednofazowy obwéd
jest, czesto zbyt \silnie tlumiony. Trumienie to
nalezy przypisaé nie tylko ttumieniu wejsciowemu
lamp mieszajacych, lecz réwniez i ujemnemu
sprzezeniu zwrotnemu, powodowanemu pojemno$-
ciowym obcigzeniem anody. PojemnoS§¢ bowiem,
kondensatoréw 22°, 22” nie moze byé.wielka, gdyz
wtedy zawady obwod6éw czestotliwosci posredniej
21°, 217, 22’, 22” bylyby zbyt malte. Konden-
satory 22, 22” tworza_dla czestotliwosei oscyla-
torowych zawade, ktérej nie mozna juz pominaé,
tak ze pomiedzy anodag i ka,toda kazdej triody
wystepuJe napiecie anodowe o czestotliwosci oscy-
latora, wyprzedzajace napigcie zmienne na siat-
kach sterujacych o 900 To napiecite anodowe
powoduje powstanie pradu poprzez pojemnosé
inoda-siatka sterujaca, majacego przeciwng fa-
ze do fazy napiecia zmiennego na siatce steruja-
cej i tym samym wywiera wplyw tlumigey na

- wspomniany obwéd. W zwiazku z tym nalezy zau-

wazyé, ze w podobny sposéb powstaje ttumienie
nastrOJonego na odblerane drgania obwodu wej-
$ciowego 14, 14", Y

Wedlug wynalazku wady te usuwa si¢ w ten
sposéb, ze dla miejscowych drgan stosuje sie
dodatnie sprzezenie zwrotne, przez co obwéd je-
dnofazowy Zzostaje odtlumiony. °

Przedstawiony na fig. 7 uklad, w ktérym za-
stosowano tego rodzaju dodatnie sprzezenie
zwrotne, odpowiada zasadniczo ukladowi na fig.
6. Kondensator 17 i cewka indukeyjna. 79 sg jed-
nak wykonane jako zmienne, aZeby umozliwié
wyzej opisane nastrojenie obwodu Jednofazowe-
go na czestotliwo$é oscylatora. Poza tym wsta-
wiona jest w przewdd, laczacy punkt potaczenia
kondensatoréw 22°, 22” z katoda, cewka indu-
keyjna 28. Ze wagledu na to, ze w przewodzie

. tym plynie jedynie prad o czestotliwo$ci oscyla-

tora, uzyskuje si¢ przez to dla miejscowych
drgan dodatnie sprzezenie zwrotne. Wskutek bo-
wiem spadku napigcia na cewce 28 wystepuje
pomiedzy anoda i katods kazdej z triod 1’ i 1”
zmienne mnapiecie anodowe o czestotliwosci oscy-
latora, opéZnione w stosunku do naplecla na siat-
ce sterujacej o 900 . Poprzez pojemnosci 29’ i
29” anoda-siatka .sterujaca plyna wiec prady o
czestotliwosci oscylatora, bedace w fazie ze



zmiennym napigciem siatek sterujacych i powo-
dujace tym samym odttumienie obwodu jednofa-
zowego. Celowe jest zwiekszenie odttumienia do
tego stopnia, by powstawaly drgania o pozadanej

czestotliwosei ' miejscowej. W tym przypadku -

mozna nie stosowaé oddzielnego dscylatora 0.
Na fig. 8 przedstawiono uklad, w ktorym za-
stosowano réwnoczesnie dodatnie  sprzezenie
zwrotne dla drgan odbleranych Zamiast cewki
28 zastosowano dwie cewki indukeyjne 30" i 30”
wstawione w taka czesc obwodu wyjSciowego, W
ktérym wystepuja zaréwno miejscowe, jak i od-
bierane drgania. Podobnie jak wyze) uzyskuje
sie tu dodatnie sprzezenie zwrotne dla drgan od-
bieranych, przez co odtlumia sie “obwédd wyjscio-
Cwy 14,147, 15 i rownoczesn}e powigksza sie sto-
sunek sygnatu do szuméw.
Indukeyjnosci cewek 30°, 30” nalezy mianowi-
‘cie tak dobraé, by stosunek sygnalu do szuméw-
byl jak najwigkszy, do cz¢go wymagane jest cal-
kowite odthumienie obwodu wyjsciowego 14’, 147,

15. Poniewaz obwdd wejsciowy jest th‘lmlony«

przez antene 2’, 2” dosé silnie, podezas gdy na
miejscowe drgania antena dziala tylko nieznacz-
nie, potrzebne sprzeienie zwrotne dla drgan od-
bieranych jest na ogdl wigksze niz dla (frgaﬁ
miejscowych, tak Ze sprzezenie zwrotne, wywota-

ne cewkami 30°, 30”, musi byé dla drgan miej- -
scowych psiabibne W ukladzie wedlug fig. 8 na- -

stepuje to przez umleszczeme kondensatora 31
pomiedzy punktem polaczema kondensatorow 22,
22” i katodami triod. Przez kondensator 31 ply-
nie wtedy .jedynie prad czestotliwosci oscyla-
tora i ostabia wskutek tego moc sprzezenia
zwrotnego ‘dla drgafn miejscowych, nie wplywa-
jac na sprzezenie zwrotne drgan odbieranych.

Podobne dzialanie mozna w ten sposéb uzy-
skaé, ze réwnolegle do szeregowo potaczonych
kondensatoréw 22’ i 22” umieszcza si¢ konden-
sator 32. Przez kondensator ten przeptywa przy
- catkowitej .symetrii obwodu wyjéciowego jedynie

" prad o czestotliwoéci drgan odbieranych. Azeby
uzyskaé nastrojénie obwodu, utworzomnego przez
indukeyjno§é 21’ i 21” i kondensatory 22, 22”7 i
32, na czestotliwosé posrednig, pojemnosci kon-
densatoréw 22’ i 22”7, po zastosowaniu konden-
satora 82, musza byé zmniejszone. Wskutek te-
go zwieksza sie opér pojemnosciowy obwodu wyj-
$ciowego dla drgah miejscowych, tak ze sprze-
zenie zwrotne dla drgan mle;)scowych zmniej-
sza sie.

J akkolw1ek na fig. 8 przedstawrono dwa kon-
densatory 81 i 82, moina w praktyce obej§é sie
bez jednego z nich. Jezeli jeden z tych kondensa-
toréw jest nastawny, to i s rzgzenie zwrotne dla
drgan miejscowych moze g;{é nastawne.

Jezeli pozadana jest réwniez regulacja sprze-

zenia zwrotnego dla drgan odbieranych, to moz-

‘na poza tym wykonaé cewki 80’ i 30” jako zmien-
ne albo tez w.szereg z tymi cewkami wigcuyé
zmienne kondensatory. ’

Na fig. 9 przedstawiono uklad, w ktéorym ob-v

woéd wejSciowy 14°, 14” 1 15 jest umieszczony po-
miedzy katodami triod 1’ i 1”, a siatki sa uzie-
mione poprzez indukcyjnosé 719. W tym przypad-
ku mozna pozadane zmniejszenie sprzezeria
zwrotnego dla drgahn miejscowych uzyskaé, po-
dobnie jak w ukladzie wedlug fig. 8, przez u-
mieszczenie kondensatora 32 réwnolegle do szere-
gowych kondensatoréow 22’ i 22” i zmniejszenie
pojemnosci kondensatoréw 22° i 22”7, ‘albo tez
przez umieszczenie cewki indukeyjnej 33 pomie-
dzy punktem lgczacym kondensatory 22°, 22” i
katody. Jezeli pozgdane jest dla drgan miejsco-
wych wykonanie sprzezenia zwrotnego silniej-
szego, niz dla drgan odbieranych — przypadek
ten moze na przyklad zajsc, jezeli chce sie drga-
nia miejscowe wytwarzaé bez osobnego oscylato-
ra — to mozna to uzyskaé w ukladzie wedlug
fig. 8 przez zastapienie kondensatora 31 ' indu-
keyjnoScia albo tez w ukladzie wedlug. fig. 9
przez zastapienie indukcyjnosci 338 kondensatorem.

Zamiast stosowaé sprzezenia zwrotne rézne

.. dla drgan odbieranych i miejscowych mozna réw-

niez dla jednego rodzaju drgan wstawié w obwdd
wejsciowy dodatkowy opér tlumigcy. Ten opor
thumigey rqoina na przyklad umieécié réwrolegle
do kondensatora 15, jezeli pozagdane jest dodatko-
we tlumienie drgan odbieranych. Jezeli natomiast
potrzebne jest dodatkowe tlumienie drgan miej-
scowych, to mozna w tym celu umiescié¢ opér ttu-
migey w szereg.z kondensatorem 17 albo cewka
indukcyjna 19. .

‘W poprzednio opisariym ukltadzie nie mozna

_ byto, ze wzgledu na narzady do strojenia obwodu

jednofazowego, uziemié ani §rodka obwodu prze-
ciwsobnego, ani tez punktu laczacego katody.
Wedlug wynalazku zostaje to umozliwione przez
zastosowanie strOJema jednofazowego obwodu na
czestotliwosé drgan mlercowych za pomocg ustro-
ju biernego, umieszczonego pomiedzy punktem
laczacym dwie odpowiadajace sobie elektrody
wejsciowe zespoléw wyladowezych i srodkiem ob-
wodu przeciwsobnego oraz pozostalymi elektro-
dami wejSciowymi i miejscami przylaczen anten.

‘Na fig. 10 przedstawiono uklad mieszacza,
bedacego czeScia odbiornika superheterodynowe-
go na falé krétkie. Oscylatora miejscowego tu
nie ma, dodatnie bowiem sprzeieme zwrotne
drgaf miejscowych, uzyskane za pomoca cewki
28, jest.tak wielkie, ze ‘drgania te sa wytwarzane
W samym mieszaczu. Na rysunku oznaczone s3a

§rodki ukladu przeciwsobnego litera P, punkty '



{

przylaczen anten do obwodu przeciwsobnego li-

“terami Q’, Q”, siatki sterujace triod 1’, 17 lite-
rami R’, R”, a punkt przylaczenia katod zespo-
16w mieszajacych litera S.

Wedlug wynalazku migﬂz-y punkty P i S z
jednej strony i punkty Q’, Q” i R’ i R” z drugiej
strony wlaczony jest ustréj bierny, za pomocg
ktorego obwéd jednofazewy moze byc nastraja-
ny na czestotliwosé drgan mlercowych Jedna
czesé tego ustroju sklada sie z dwu jednakowych
_cewek indukeyjnych 34 i 84”, wlaczonych szere-
“gowo miedzy punkty Q’ i Q”, ze zmiennego kon-
densatora 35, umieszczonego pomiedzy punktem
P i miejscem potaczenia cewek 34, 347, oraz le-
zacych pomiedzy punktami P i Q’ lub.Q” czescei
drutéw Lechera &, 3”. Druga czeéé tego ustroju
jest utworzona przez dwie jednakowe cewki 367,
36”, wlaczone szeregowo,pomiedzy: punkty E’, R”,
kondensator zmienny 37, wlaczony pomiedzy
punkt S i miejsce polaczenia cewek 36° 1 36",
oraz przez czesci drutéw Lechera & i 37, lezace
pomiedzy punktami @ i R’ lub Q” i R”.

Pojemno$é kondensatora 35 nastawia si¢ w

ten sposéb, aby ta cze$¢ obwodu jednoiazowego, ‘

ktéra znajduje sie miedzy punktami P i Q’.lub
'Q” byla nastrojona na drgania miejscowe. Po-
niewaz przez kondensator 35 przeplywa Jedyme

prad o czestotliwosei- drgan miejscowych, obwéd

jednofazowy mozna nastroi¢ za pomoca tego kon-
densatora, nie przeszkadzajac nastrojeniu obwo-
du przeciwsobnego. W podobny sposéb nastraja-
na jest cze§é, lezaca pomiedzy punktami S i @’

lub @” obwodu jednofazowego przez nastawie- -

nie kondensatora 37 ‘réwniez na czestotliwosé
drgah miejscowych. Dzigki temu osiaga sie nie
tylko to, ze caly obwéd jednofazowy jest w re-
zonansie szeregowym dla czestotliwosei drgan
miejscowych, lecz poza tym réwniez to, Zze antena

2, 2” jest wlaczona w miejsca najmniejszego na- .

piecia drgan miejscowych, tak ze drgania te nie
sa w ogoéle albo sa bardzo malo promieniowane.
Przez nastawienie drutéw Lechera 3’, 3” mozna
nastroi¢ obwdd przeciwsébny nab drgania odbie-
rane.

; Dzigki uzyciu tego ustroju biernego do stro-
jenia obwodu jednofazowego, zaréwno punkt po-
laczema katod S, jak i $rodek obwodu przeciw-
sobnego P moga byé uziemione.
doprowadzenie stalego pradu katodowego i grzej-
nego bezposrednio do punktu S, podczas gdy przy
ukladach wedlug fig. 7 i 8 bylo to moziiwe jedy-
nie poprzez dilawik wielkiej czestotliwo$ei: Poza
tym mozna obecnie cewke indukeyjna 28 wyko-
naé w takiej postaci, przy ktérej mozliwa jest
stabilizacja drgan o czestotliwoSei miejscowej.
~ ¥

Umo'zhwm to.

Punkt polaczenia kondensatoréw 22’ i 22” najle-
piej jest przytaczyé do- jednego z zaczepow ob-
wodu cewki.

Ten sposéb stabilizacji nie da si(‘: zastosowaé
przy uktadach wedlug fig. 7 i 8, albowiem przy
nich zewnetrzng strone obwodu garnkowego nie’
mozna dla wysokiej czestotliwodci uziemic.

Uziemienie punktu P daje te korzysé, ze moz-
na przylaczyé wtedy do tego punktu Zrédio ujem-
nego napigcia ‘wstepnego siatki. Poza tym odbie-
rane przez anten¢ sygnaly o czestotliwoSei, row-
nej czestotliwo$ci posredniej, nie moga wywrzeé
szkodliwego wplywu na czesci, nastgpujace po
stopniu mieszajacym odbiornika. Sygnaly te, in-
dukowane w obu poléwkach dipolowej anteny
2, 2”7 z Jednakowa faza, moga bowiem dawac .
zaklécenie, jezeli obwdd przeciwsobny nie jest
wykonany catkowicie symetrycznie, a w dodatku
pomiedzy punktami przylaczenia~anten i ziemia
znajduje si¢ duzy opér dla drgan o czestotliwos-
ci. po§redniej. Temu zapobiega sie jednak, gdy
$§rodek obwodu przeciwsobnego jest uziemiony,
poniewaz w tym przypadku opér pomiedzy pun-
ktami przylaczen anteny @’ i Q” i Aiemiaz jest

_ dla drgan o czestotliwo$ei posredniej bardzo ma-

ly, tak” ze nawet przy obwodzie przeciwsobnym

. nie catkowicie symetrycznym, zakldcenia nie mo-

ga dotrzeé¢ do stopnia czestotliwo$ei posredniej.

w niektéryéh przypadkach mozna opuscié
kondensator 37. Jezeli bowiem nastroi sie za po-
moca drutéw Lechera 3’°, 8” te czeSé obwodu je-
dnbfazowego, ktéora lezy miedzy punktami @’,
Q” i punktem S wpierw na czestotliwo§é drgan
miejscowych, na przyklad przez odpowiedni- do-
bér miejsca przylaczenia anten @‘, @, a nastepnie
nastroi sie obwéd przeciwsobny na -czestotliwosé
drgan odbieranych, to zwykle dopasowanie ante-

ny zostaje zepsute. Mozna temu gzapobie¢ przez

umieszczenie pomiedzy punktami R’ i R” zawa-
dy i ponownego nastrojenia obwodyp przeciwsob-
nego za pomoca mostku 4. Zawade nalezy w ten
spos6b obraé, by uzyskaé jak najlepsze dopaso-
wanie anteny, tj. by uzyskaé najlepszy stosunek
sygnatu do szuméw, albo najwieksze wzmocnie-
nie. Jezeli na przyklad indukcyjno$é czesci dru-

" téw Lechera pomiedzy punktami @', Q” i R’, R”

przez nastrojenie czeSci obwodu jednofazowego
na czestotliwo§é drgan miejscowych stala sie
zbyt wielka, to dopasowaniu anteny i nastrnio-
niu’ obwodu przeciwsobnego mozna w ten sposéb
z powrotem nadaé¢ prawidlowa warto§é, ze po-
miedzy punkty R’ i R” wlacza si¢ odpowiedniz
cewke indukcyjng i réwnocze$nie nastraja ob-
wbéd przeciwsobny na czestotliwo§é drgan obie-
ranych za pomocg mostku.



. 14” mozna wyznaczyé dwa punkty @’

Jezeli indukeyjno$é tej czeSci drutéw Lechera
stala si¢ zbyt mala, nalezy zamiast cewki u-
mie§ci¢ kondensator.

‘Do nastrojenia obwodu przeciwsobnego na
czestotliwo§é drgan odbieranych i rownoczes$nie
obwodu jednofazowego na czestotliwosé drgan
miejscowych mozna uzyé zamiast cewek 36’, 36”
i kondensatora $7 pary cewek indukeyjnych, z
ktérych jedna wstawiona jest pomiedzy punkty
Q i R”, a druga w przewdd 3’ pomiedzy punkty
Q” i R” i to najlepiej w poblizu miejsc przyla-
czenia anten Q’, Q”. Jezeli cewki te sprzac ze
soba magnetycznie, to mozna indukeyjnosci tego

‘ukladu nadaé inng warto§¢ dla obwodu przeciw-

sobnego niz dla obwodu jednofazowego, dzieki
czemu obwody przeciwsobny i jednofazowy mozna

w prosty sposéb nastroié na réine czestotliwos- -

ci. )
Na fig. 11 przedstawiono uktad, w ktérym
wejsciowy obwdd jest umieszezony pomiedzy ka-
todami triod 15, 1”, podczas gdy siatki sg uzie-
mione wspdlnie poprzez cewke indukecyjnag 38. Do-
datnie sprzezenie zwrotne dla drgah miejsco-
wych uzyskuje si¢ w danym przypadku za po-

' mocg cewki indukeyjnej 33. Jezeli nadaé indu-

keyjnosci tej cewki odpowiednia warto§é mozna

sprzezenie uczyni¢ tak silnym, zeby powstawaly

drgania miejscowe, wobec czego zbedny staje sig
oddzielny oscylator miejscowy. W kazdym obwo-
dzie anodowym umieszczona jest cewka (30’ lub
30”). Dzigki obecnosci tych cewek uzyskuje si¢
dodatnie sprzezenie zwrotne dla drgan odbiera-
nych, dzieki czemu obwdd przeciwsobny zostaje
odttumiony.
dwu szeregowo polaczonych cewek 14’-i 14” oraz
kondensatora strojeniowego 15, za pomocag kto-

* rego obwdd ten jest nastrajany na czestotliwosé

drgan odbieranych. Punkt polaczenia P cewek 14’
14, a .zarazem S§rodek obwodu przeciwsobnego,
jest polgezony bezpoSrednio z ziemig! Antena 2,
2’ jest sprzezona za poSrednictwem cewki 18 in-
dukeyjnie z ‘cewkami 14°; 14”. Na cewkach 14 i
i @”, spel-
niajace to samo zadanie co punkty przylaczenia

-anten w ukladzie wedlug fig. 10. Innymi stowy
. sg to ‘punkty, w ktérych mozna anteng wlaczyé

tak, ze nie wplywa to na pozostala czesé urza-
dzeria. Pomiedzy tymi punktami i punkteml P

umieszczony jest ustrdéj gwiazdowy, ktérego ra-.

miona sa utworzone z dwu jednakowych cewek
84 i 84” oraz zmiennego kondensatora 85.

Za pomoca kondensatora 85 mozna obecnie
nastroi¢ @” na czestotliwo§é drgan miejscowych.
Czgé¢ obwodu jednofazowego, lezaca pomiedzy
ziemia i punktem @’ lub Q”, liczac poprzez pun-
kty S oraz R’ Iub R”,

Obwdéd przeciwsobny sklada sie z

na fig. 10 i 11 ustroje gwiazdowe s3

nastraja si¢ réwniez na

- czestotliwo§é drgan miejscowych przez ‘to, “ze

cewka indukcyjna 38, wlaczona pomiedzy punkt -
ten a ziemie, jest wykonana jako zmienna i od-
powiednio nastawiona. W ten sposéb nastraja sie
caly jednofazowy obwdd na rezonans z drgania-
mi miejscowymi, przy czym réwnoczeSnie ante-
na 2’, 2” jest przylaczona w miejscu najmniej-
szego mapiecia tych drgan.

Przez uziemienie punktu P uzyskuje sie to,
ze mozna w prosty sposéb doprowadzié do kato-
dy napiecie stale, a prad zarzenia poprzez bifi-
larnie nawinigte cewki 14, 14”. Jezen1 do pyacy
na falach ultrakrétkich obwéd przeciwsobny jest
wykonany w postaci drutéw Lechera, to prad
zarzenia mozna w prosty sposéb -doprowadzié do
katod, stosujgc druty Lechera w postaci wspét-
osiowych przewodnikéw, z ktérych jeden shuzy do
doprowadzenia, a drugi do odprowadzenia pradu
zarzenia. '

Cewke 38 mozna zastapi¢ podobnym ustrojem
gwiazdowym, jak zastosowano w ukladzie wedtug
fig. 10 pomiedzy punktami S’, R’ i S”. W tym
przypadku laczy sie szeregowo dwie cewki 36’
i 36” pomiedzy katody R’ i R”, a punkt polacze-
nia tych cewek laczy si¢ poprzez koudensator 37
z punktem S. W ten sposéb mozna uziemié punkt
S, co daje te korzysé, ze zrédlo ujemnego napie-
cia wstepnego siatek. mozna bezposredmo przy-
laczyé do punktu S.

" Zastosowany na fig. 10 i 11 ustréj gwiazdo— .
Wy mozna wykonaé¢ réwniez z dwiema pojemnos-
ciami i jedna indukeyjnoscia, w ktérym to przy-
padku obie pojemnosci wlacza sie szeregowo po-
miedzy punkty @’ i Q” lub R’ i R”, a pojemnos-
ci 35 lub 37 zastepuje sie indukeyjnoscia wia-
czong pomiedzy punkty R’ i R”. Przedstawione
jednak
latwiej nastawne. Zamiast ustroju gwiazdowe-
go mozina zastosowaé réwnowazny. ustréj tréj-
katny, ktéry jednak jest bardziej skomplikowa-
ny. ) '

Na fig. 12 przedstawiono lewa czesé ukladu
przeciwsobnego wedlug fig. 10, zawierajaca jed-
nak mata zmiang. Punkt P nie jest w tym przy-
padku uziemiony bezposrednio, lecz poprzez opér
39, jest polaczony z ziemig.

W odbiornikach strojonych w pewnym zakre-
sie czestotliwoSci moze si¢ zdarzyé, ze czesé ob-

~ wodu jednofazowego pomiedzy ziemiz i punktem

@’ lub Q” nie jes% dokladnie nastrojona na cze-
stotliwo$é drgan miejscowych i’ czes¢ ta dziala
podobnie, jak wielka pojemnogé. W tym przypad-
ku mozliwe jest, ze pojemno§é ta wraz z réwno-
legle polaczonymi indukeyjno§ciami obwodu prze-
ciwsobnego wchodzi w rezonans réwnolegly dla
wspomnianych drgan, jezeli indukcyjnosci te le-



%3 pomiedzy punktem P i punktem @’ iub Q” (w
danym przypadku czesé drutéw Lechera _o'na le-
wo od punktéw Q’, @”) — co oczywiscie jest
niepozadane. Azeby temu zapobiec, mozna lewa
czeéé drutéw Lechéra w ten sposéb uczynié ape-
riodycznymi, ze cze$t te laczy sie z ziemia -po-
przez opér 39 o wielko§ci réwnej oporowi falo-
wemu réwnolegle polaczonych drutéw Lechera &,
8’ wzgledem ziemi. ,

Nie’ jest rzecza niezbednie po_trzebna, by para
odpowiadajacych sobie elektrod wejsciowych ze-
spoléw wyladowezych byla bezposrednio potaczo-
na ze sobg. Czasem mozZe bifé pozadane polaczyé
te elektrody na przyktad za pomoca drutéw Le-
.chera albo zespotu cewek. '

Wyzej opisano kilka przykladéw wykonania,
w ktérych odebrane przez antene drgania byly
doprowadzane bezposrednio przeciwsobnile do\mie-
szacza. Czesto jest jednak pozadane wzmocnie-
' nie wpierw odebranych drgafn, ' najlepiej we
wzmacniaczu przeciwsobnym.

" Na fig. 13 przedstawiono mieszacz, w kto-
rym odebrane drgania sa przedtem wzmacniane
we wzmacniaczu przeciwsobnym. Odebrane przez
dipolowa antene drgamia sa-doprowadzane . do
siatek sterujacych wzmacniacza przeciwsobnego,
$ktadajacego si¢ z dwu pentod 40’, 40”, poprzez
druty Lechera &, 3”, ktére wraz z mostkiem
zwierajacym 4 tworza uklad Lechera, nastrajany
* na czestotliwo$§é tych drgan. Katody obu pen-
tod i mostek zwierajacy 4 sa polaczone z zie-
mig. Zr6dia® stalych napie¢ i doprowadzenia
stalego napiecia do rdéznych lamp wytadowczych
‘nie 's\a przedstawione na rysunku.

Drgania przychodzace ze wzmacniacza prze-
ciwsobnego doprowadza si¢ do siatek sterujacych

" zespoléw mieszajacych 1% 1". Mieszacz tu przed-.

stawiony odpowiada prawie ze w zupetno$ci od-
powiedniej czeSci mieszacza wedlug fig. 7. Nie
posiada jednak cewki indukcyjnej 28, a pomiedzy
punkt polaczenia katod S i ziemie wstawinna

jest szeregowo z cewka 19 zawada 4I. Na ry- -

sunku zaznaczono réwniez zawady wyjSciowe - ze-
spoléw wyladowezych 40°, 40”, jako pojemnosci
42, 427,

W przeciwstawionym ukladzie obwéd jedno-
fazowy skladajacy si¢ z szeregowego polaczenia
zmiennej zawady 41, cewki 19, kondensatora 17,
“réwnolegtych indukeyjnosei 14’, 14” 1 rownoleg-

tych pojemnosci 5°, 5 jest nastrajany na cze- -

stotliwoéé drgan miejscowych. ,
‘Azeby uniknaé - niepozgdanego  dzialania
zwrotnego na czeSé mieszajacg, przylaczony jest
wzmacniacz przeciwsobny wedlug wynalazku w
ten sposéb, do obwodu przeciwsobnego, ze
“wzmacniacz ten nie wywiera zadnego albo pra-

wie zadnego wplywu na nastrojenie obwodu jed-
nofazowego. W ukladzie przedstawionym na
fig. 13 osigga si¢ to priez przylaczenie wzmac-
niacza - przeciwsobnego do obwodu przeciwsobne-
go w tych miejscach, w ktérych drgania miejs-
cowe maja - najmniejsze napigcie. Poniewaz

. wzmacniacz przeciwsobny jest polaczony Z siat-

kami sterujacymi lamp mieszajacych 17, 1 bez-
poSrednio, powinno pomiedzy tymi siatkami ste-
rujgeymi i ziemia panowaé minimum napiecia
drgah miejscowych. R

W dodatku $rodek obwodu przeciwsobnego
(punkt polaczenia cewek 14, 1,”) jest polaczo-
ny ze S§rodkiem wzmacniacza przeciwsobnego
(ziemia) poprzez kondensator 17. Pojemnos§é
kondensatora 17 jest tak dobrana, ze szeregowe
potaczenie kondensatora i roéwnoleglych cewek
14, 14”7 jest nastrojone na czestotliwo§é drgan

»m»iejscowych. Druga cze$é obwodu jednofazowe-

go nastraja si¢ rowniez na czestotliwo§é drgan
miejscowych w ten sposéb, ze zawadzie 4I na-
daje si¢ taka warto$é, by szeregowe polaczenie
tej zawady, cewki 19 i réwnoleglych do siebie
pojemnoéci wejsciowych 5°; 5” bylq w rezonan-._
sie dla tej czestotliwo$ci. W ten sposéb czyni -
sie réwnoczesSnie zado$¢ wymaganiom, by caly
obwéd jednofazowy byt nastrojony na czestotli-
wos¢ drgan miejscowych.

Gdyby punkt polaczenia cewek 14’, 14” nie
byt Dpolaczony w opisany sposob ze s$rodkiem
wzmacniacza. przeciwsobnego, to opor wyjscio-
wy wzmacniacza przeciwsobnego wchodzitby w
sklad .obwodu jednofazowego. Opér ten, tj. opér
pomigdzy obu révynolegle potaczonymi anodami
pentod 40°, 40” i ziemia, moze mieé¢ bardzo rézne
wartosci, zalezne miedzy innymi od dilugosei
przewodéw, prowadzacych do katod, siatek ekra-
nowych itd. lamp wzmacniajacych 40’, 40”. Po-'
niewaz wartoSci ktéra opdér wyjsSciowy przyjmie,
nie mozna z goéry ustali¢, niepozadane jest wia-
cza¢ ten opér w obwédd jednofazowy, gdyz obec-
nos§¢ jego moglaby utrudnié albo uniemozliwié - -
nastrojenie obwodu jednofazowego. Poza tym
wspélfazowe sprzeienie pomiedzy obwodem ano-
dowym i obwodem siatki sterujacéj wzmacnia-
cza przeciwsobnego jest znacznie mocniejsze, niz
sprzezenie przeciwsobne wspomnianych obwodéw
(zaznaczone na rysunku pojemno§ei 42, 42"
przedstawiaja jedynie te cze$é oporow wyjscio-
wych, ktére wazne sa dla obwodu przeciwsob-
nego). Wspomniany opér wyjsciowy zostaje
przez polaczenie szeregowe kondensatora 27 i
réwnoleglych cewek 14, 14” zwarty dla czesto-
tliwosci drgah miejscowych, nie moze wiec wy-
wieraé wiecej zadnego albo wywiera bardzo ma-
ly wplyw na nastrojenie obwodu jednofazowego:

Na fig. 14 przedstawiono uklad podobny do



s -

przedstawionego na fig. 18. W ukladzie tym jed- -

nak wzmacniacz przeciwsobny znajduje si¢ w
obwodzie przeciwsobnym, a to dzigki temu, ze
anoda pentody 40 jest potaczona z, siatka steru-

. jaca trlody mieszajacej 1’ poprzez cewke 43,

. karm 26,

ka sterujaea triody mieszajacej 1

. 1%-’,

‘miejscowych. Takim rezonansem

anoda za$§ pentody 40” poprzez cewke 43" z siat-
Pomledlzy
obie potowy obwodu przeciwsobnego (w danym
przypadku pomiedzy punkt U’ cewki 43’ i punkt
U” cewki 43”) wstawiony jest ustréj - bierny,
skladajacy sie z dwu szeregowo polaczonych ce-
wek 34’, 847, ktérych punkt polaczenia jest uzie-
miony poprzez kondensator 35. Zamiast zmien-
nej zawady 41 i cewki 19 zastosowany jest po-
miedzy siatkami sterujacymi triod mleszaJacych

. 1’, 1” i polaczonymi z soba katodami “tych triod

ustréj gwiazdowy, skladajacy ‘sie z dwu cewek
86” i kondensatora zmiennego 37. Cewki s3
wlgczone szeregowo pomiedzy siatki sterujaee,
a ich punkt polaczenia jest polaczony poprzez
kondensator 37 z uziemionymi katodami.
Pomiedzy katody triod mlesza]acych i punkt
polaczenia kondensatoréw ‘22’, 22” wsthwiona
jest cewka’ 1ndukcy]na 28, dzigki czemu uzysku-
je sie dodatme sprzezenie zwrotne dla drgah
miejscowych. Sprzezeme to jest tak silne, ze wy-

twarzane sg drgania miejscowe, tak ze zbednym _
‘jest oddzielny miejscowy oscylator.

Obwéd .przeciwsobny, utworzony przez eewki

48, 487, 34, 847 i 36°, 36, oraz pojemnoSci
42, 427, 1 5, 5”7, jest mnastrojony na czestotli-
wo$é drgan odbieranych. .

. Szeregowe polaczenie kondensatora 35 i réw-

nolegltych  cewek 34’, 34” nastraja sie wedlug
wynalazku na czestqtliwo§é drgan miejscowych.
Odbywa sie to przez nastawienie kondensatora
35. W ten" sposéb unika sie oddzialywania opo-
ru wyjsSciowego wzmacniacza przeciwsobnego na
nastrojenie obwodu jednofazowego, albowiem po-
miedzy punktami U’, U” i ziemig powstaje zwar-
cie dla czestotliwo§ei drgan miejscowych. Nale-

‘zy jednak zapobiec temu, by szeregowe polacze-

nie po dwie -réwnolegle polaczonych indukeyj-
nosci 438 4 487, liczac od punktéw U’, U”
do pentod 40°, 40” i réwnolegle potaczonych po-
jemmosei 42°, 42”7, byly w rezonansie dla drgan
zniweczyloby
sie bowiem w znacznym stopniu zZwieranie.
Caly jednofazowy obwdd, utworzony przez
szeregowe polaczénie .kondensatora 35 z réwno-
legtymi cewkami 384’, 84”, réwnolegle polaczo-
nymi  czeSciami cewek 43°, 43”, liczac od punk-
tow przylaczen U’, U”, cewek 34’, 34", cewek
43, 48” do siatek sterujacych triod mieszaja-
cych z rownolegle po dwie potgczonymr cew-

"eych,

kondensatorem zmiennym 387, jest nastrojony
réwniez ‘ma czestotliwo§¢ 1drgaf miejscowych,
co mozna uzyskaé najlepiej przez nastawienie-
kondensatora 37. )

Na cewkach 43’, 43” ‘mozna wyznaczy¢é punk-
ty, ktére .posiadaja wzgledem siebie najmniej-
sze napiecie czestotliwosci drgan odebranych.
Dobrze jest wlaczyé ustrdj 34°, 34”7, 85”7 po-
miedzy te punkty i ziemie, albowiem przez ta-
kie umieszczenie tego ustroju nie przeszkadza

sie nastrojeniu obwodu przeciwsobnggo na
czestotliwo§é drgan odbieranych.
Mozna jednak réwniez obraé¢ punkty U’, U”

w ten sposéb, zZeby szeregowe polaczenie row-
noleglych czeSei cewek 43°,* 43”, liczac od tych
punktéw do siatek Sterujacych triod mieszaja--
z réwnoleglymi pojemnoSciami wejscio-
wymi 5’ i 5”7 bylo nastrojone na czestotliwo§é
drgan- miejscowych. W tym przypadku bowiem
nie potrzeba stosowaé¢ ustroju gwiazdowego,
utworzonego z cewek 36’, 36” i kondensaiora 37,
gdyz obwéd jednofazowy jest nastrojony wtedy
na czestotliwosé drgan miejscowych réwniez i
bez tego ustroju. Jezeli jednak punkty U’, U”
zbiegaja. sie ze wspomriianymi punktami naj-
mniejszej réznicy potencyjal()w, to na ogot trz* )

“ba jeszcze nastroié prawa cze$é jednofazowego

obwodu pomiedzy punktami- U’, U” i ziemig na
czestotliwo$é drgan miejscowych. Przy uktadzie
wedlug fig. 12 moze to nastapié¢ przpz nasta-
wienie zmlenne zawady 41. Obecnosc tej za-
wady uniemozliwia jednak uz1emlen1e, punktu
potaczenia katod: triod mlesza_]acych co jest w
wielu przypadkach pozadane. Mozna to uczyni¢
przez zastapienie zawady 4! ustrojem gwiaz-
dowym 86°, 36”, 37. Przez nastawienie konden-
satora 37 mozna prawa czes¢ obwodu jedno-
fazowego latwo nastroié. Azeby jak mnajmniej
przeszkadzaé nastrojeniu obwodu przeciwsob-
nego na czestotliwo§é drgan odbieranych, sze-
regowe polgczenia . -cewek 31 84’ i cewek

-86’, 86” powinny mie¢ mozliwie wielki opér.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszacz zwlaszcza na fale.kroétkie, w kté-
rym drgania odbierane s3 - doprowadzane.
przeciwsobnie, a miejscowe jednofazowo do
elektrod wejSciowych dwu wyladowczych ze-
spoléw mieszajacych, znamienny -tym, ze-
jednofazowy obwéd, utworzonhy przez dwie
" réwnolegle zawady obu poléwek _ obwodow
przeciwsobnych . i réwnolegle zawady wesScio-
we obu zespoléw wyladowczych wraz ze wspél--

*~ . nymi dla obwodéw wejSciowych obu “zespoléw

36” i z pojemnoSciami 5, 5” wraz'z
P
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zawadami, jest nastrojony na. czestotliwo$é
drgan miejscowych.
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9. Mieszacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

7e odbierane drgamia' sa doprowadzane do
obwodu przeciwsobnego ‘w miejscach mini-
mum napiecia drgan miejscowych.

’

3. Mieszacz wedldg zastrz. 1, 2, znamienny

tym, ze drgania odbierane sa doprowadzane
do obwodu przeciwsobnego w sposob dajacy
najwieksze wzpocnienie. :

4. Mieszacz wedlug zastrz. 1, 2, znamienny

tym, e drgania odbierane sz doprowadzane
do obwodu przeciwsobnego w sposob dajgcy
najwiekszy stosunek sygnalu do szuméw.-

znajdujace sie pomigdzy nie polaczonymi z
sobg elektrodami wejSciowymi, jest nastro-
jony nd czestotliwo§é drgan odbieranych.

6. Mieszacz wedlug zastrz. 1 — 5, w ktérym

obwéd przeciwsobny ma postaé drutéw Le-
chera, znamienny tym, ze obwéd jednofazo-
wy jest nastrojony na czestothwo$é drgan
miejscowych przez przedluzenia drutéw Le-
chera na kor’lcach, odwroéconych od zespo-
tow mieszajacybh o odpowiedni odcinek, przy
‘czym kofice sg zwarte mostkiem zwieraja-
cym, ewentualnie polgczonym poprzez jedna
zawade albo wieksza ich liczbe-z punktem

polaczenia dwéch. odpowiadajacych ‘sobie
" elektrod ‘wejsciowych zespoléw wyladow-
ci‘ych.

obwéd przeciwsobny ma postaé otoczonych
ekranem druféw Lechera, znamienny . tym,
ze koniec ekranu, odwrécony od zespoléw
mieszajacych, jest polaczony z punktem sta-
tego potencjalu.

‘8. Mieszacz. wedlug zastrz. 6, 7, w ktorym dru-

ty Lechera sa otoczone e;kranem, zZnamien-

ny tym, ze wraz.z drutami Lechera prze-

dluzony jest ekran po ' stronie odwrdconej
od zespolow mieszajacych, a pomiedzy prze-
dhuzeniami drutéw Lechera i ekranem umiesz-
czony jest przesuwny mostek zwierajacy, po-
laczony z punktem statego potencjatu.

9. Mieszacz wedlug zastrz. 1 — 8, znamienny

tym, ze kaida z potéwek, na jakie obwdd jest

podzielony przez punkty, w ktérych doprowa- -

dzane s3 drgania odbierane, jest nastrojona
na czestotliwo§é .drgan miejscowych.

10. Mieszacz wedhig zastrz. 9, znamienny tym,

ze w kazda z poléwek wstawiona jest ewen-
tualnie zmienna zawada -albo nastawne druty
Lechera, przy pomocy ktorych obie potéwki

5. Mieszacz wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny .
tym, ze obwéd, utworzony przez zawady,’

‘

12,

11. Mieszacz wedlug zastrz. 1 — 10, w ktérym

zespoly wyladowceze zawieraja kazdy pizy-
najmniej po. katodzie, elektrodzie wejsciowej

i elektrodzie wyjSciowej, znamienny tym, ze

posiada dodatnie sprzezenie zwrotne dla
drgan miejscowych, dzigki czemu obwéd jed-
nofazowy zostaje odtlumiony.

Mieszacz wedlug zastrz. 11, znamienny tym,

. Ze dodatnie sprzezenie zwrotne jest tak obra-

13.

14.

15.

‘7. Mieszacz wedlug. zastrz. 1 — 6, w ktérym",

moga byé nastrojone na czestotliwo§é drgan

miejscowych.

11

16.

ne, iz w obwodzie
drgania miejscowe.
Mieszacz wedtug * zastrz. 11, 12, znamienny
tym, Ze prad albo napigcie dodatniego sprze-
zenia zwrotnego jest pobierane z takiej czesci
obwodu wyjsciowego, w ktorej wyStepujé za-
réwno drgania miejscowe, jak i odbierane, w
ten sposéb, iz oprécz obwodu jednofazowego
réwniez i obwéd miejscowy dla drgan odbie-
ranych 'zostaje oQtlumiony.

jednofazowym powstaja

Mieszacz wedlug - zastrz. 11, 12, znamienny ;

tym, ze prad albo napiecie sprz¢zenia zwrot-
nego pobiera si¢ z takiej czeSci obwodu wyjs-
ciowego, w ktorym wystepuja albo jeédynie
drgania miejscowe, albo jedynie drgania od-
bierane, tak iZ sprzezenie zwrotne jest roézne
dla -obu rodzajéw drgan. .
Mieszacz wedlug zastrz. 11 — 14, znamienny
tym, ze dodatnie sprzezenie zwrotne uzyskuje
si¢ przez zastosowanie obwodéw wyjsciowych
o oporze ,indukeyjnym dla drgan miejsco-
wych, ewentualnie réwniez dla drgah odbie-
ranych.

Mieszacz wed:lug_zatstxiz. 14, 15, znamienny
tym, ze w tych czesciach obwodow wyjscio-
wych, w ktéorych wystepuja zaré6wno drgania
miejscowe, jak i odbierane, umieszczone sa
indukeyjnosci, a w czeSciach obwodéw wyjs-
ciowych, w ktérych wystepuja albo jedynie
drgania miejscowe, albo ‘jedynie drgania od-
bierane, umieszczona jest jedna pojemnosé al-

_bo wigksza liczba pojemnosci.

17.

18.

Mieszacz wedhig zastrz. 1 — 5, 7 — 9, 11 —
16, znamienny tym, e obwdéd Jednofazowy
jest nastrojony na czestotliwo$é drgah miej-

scowych za pomocg ustroju biernego, wsta-
wionego z -jednej strony pomiedzy punkt po-

1aczenia dwu odpowiadajacych sobie elektrod
wejsciowych zespotéw wyladowezych i $rodek

obwodu przeciwsobnego,albo miedzy Srodek -

obwodu przeciwsobnego, z drugiej za$§ strony
pomigdzy punkty przylaczenia anten, albo

pozostale elektrody i punkty przyfaczenia
anten. . , )
Mieszacz wedlug zastrz. 17, znamienny tym,

Ze punkt polaczenia elektrod i srodek obwodu



19.

20.

21,

przeciwsobnego, albo $rodek obwodu przeciw- -

sobnego jest polaczony bezpoSrednio przy-
najmniej dla wielkich czestotliwo$ei z punk-
tem stalego potencjalu (z ziemiy)..

Mieszacz wedlug zastrz. 17, 18, znamienny
tym, ze te odgalezienia ustrojéw biernych,
ktére sa przylaczone do mie polaczonych
ze soba elektrod wejSciowych i punktow przy-
laczenia anten albo do punktéw przytgczenia
anten, sg indukeyjne, te natomiast odgalezie-
nia, ktére sa polaczone z Srodklem obwodu
przeciwsobnego albo z dwiema odpowiadaja-
cymi sobie elektrodami wejSciowymi i Srod-
kiem obwodu przeciwsobnego, sa pojemnos-
ctowe. .

Mieszacz wedlug zastrz. 17; 18, w ktérym ob-
woéd przeciwsobny jest nastrojony na czesto-
tliwosé drgan odbieranych, znamienny tym,
Ze pomiedzy nie polaczone ze soba elektrody
wejSciowe wstawiona jest tego rodzaju za-
wada, przy ktérej uzyskuje si¢ najlepsze do-
pasowanib\ anten do zespoléw wytadowezych.
Mieszacz wedlug zastrz. 17, 18; znamienny
tym, ze w kazda (;zeéé obwodu przeciwsob-

* nego jest wstawiona pomiedzy miejsce przy-

22,

23.

Iaczenia anten i ustroje wyladowcze, najle-
piej w poblizu miejsc przylaczen, cewka in-
dukcyjna,‘ przy ‘czym obie te cewki sa sprze-
zone ze soba magnetycznie.

Mieszacz wedlug zastrz. 17 — 21, znamienny
iym, ze punkt polaczenia dwu odpowiadaja-
cych sobie elektrod wejsciowych i Srodka’ ob-
wodu przeciwsobnégo albo $rodek obwo-
du przeciwsobnego jest polaczony z punktem
stalego potencjalu (ziemia) poprzez opér.

Mieszacz wedlug zastrz. 22, w ktorym obwod
przeciwsobny jest nastrajany za pomoca dru-

- téw Lechera, znamienny tym, ze srodek uk}a-

24,

du Lechera jest polaczony z punktem stalego
potencjalu poprzez opér o wartosci réwnej

oporowi falowemu réwnoleglych drutow Le--

chera wzgledem ziemi.

Mieszacz wedlug zastrz. 1 — 16, znamienny
tym, ze zawiera wzmacniacz przeciwsobny,

25.
. ze pomiedzy obie polowy obwodu prieéiwsob-

.
wlaczony w tych miejscach obwodu przeciw—
sobnego, w ktérych panuje-najmniejsze na-
piecie drgaf miejscowych.

Mieszaéz_ wedlug zastrz. 24, znamienny tym,

nego i Srodek wzmacniacza przeciwsobnego
wstawiony jest nalezacy do obwodu jednofa-

- zowego ustrdj bierny, majacy dla czestotli-

26.

217.

28.

N.

. przeciwsobnego

wosci drgan miejscowych maty opor.
Mieszacz wedlug zastrz. 24, 25, znamienny
tym, ze kazdy zacisk wyjSciowy wzmacniacza
przeciwsobnego jest polaczony  poprzez in-
dukeyjnosé z- jedng z elektrod wejsciowyen
cespolow wytadowezych, przv czym indukceyj-
noéci te wraz z zawadami wyjSciowymi
w7macniacza przeciwsobnegn, zawadami wej- , -
Sciowymi zespoléw - wyladowezych i ustroju
biernego sa nastrojone ma czestotliwo§¢ dvgan -
odbieranych, a ustréj bierny jest: przytaczory
do indukecyjno$ei w tych punktach, w ktérych
panuje najmniejsze napiecie czestotliwoSci
drgan miejscawych.

Mieszacz wedlug .zastrz. 26, znamienny tym,
ze ustr6éj bierny jest utworzony przez dwie
‘szeregowo pomigdzy obu polowami obwodu
umieszczone indukcyjnosci,
ktorych punkt polaczenia jest polaczony po-
przez kondensator ze Srodkiem wzmacniacza
przeciwsobnego, przy czym szeregowe pola-
czenie tego - kondensatora. z dwiema réwno-
legtymi indukcyjnosciami jest nastrojone nx
czestotliwo§é drgan miejscowych. .
Mieszacz wedlug zastrz. 24 — 27, znamienny
tym, zZe obwéd jednofazowy jest nastrojony
na czestotliwo§é drgah miejscowych za po-
mocg ustroju biernego, umieszczonego pomi¢-
dzy punktem polaczenia dwéch odpowiadaja-
cych sobie elektrod wejéciowych 1 pomiedzy
pozostalymj elektrodami wyjSciowymi zespo-
6w mieszajacych.

V. Philips’ Gloeilarﬁpenfabrieken
- Zastepca: Inz. W. Zakrzewski
" rzecznik patentowy"
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