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(57) Abstract

During the production of cigarettes (10) cigarettes are cut
from a continuous cigarette rod (11) and transferred by a transfer
unit (23) to a discharge unit or a trough drum (29). The transfer
unit (23) comprises cavities (22) which receive a cigarette (10)
and by means of crank-like supports (31) are transported along a
motion path having the shape of a cycloid. To this end the supports
(31) can be moved by two planetary gear trains (44, 45).

(57) Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit der Fertigung von Zigaretten (10)
werden diese von einem fortlaufenden Zigarettenstrang (11) abge-
trennt und durch ein Ubergabeaggregat (23) einem Abférderer bzw.
einer Muldentrommel (29) tibergeben. Das Ubergabeaggregat (23)
weist Aufnahmen (22) fiir eine Zigarette (10) auf, die durch kurbe-
lartig ausgebildete Tréiger (31) entlang einer Bewegungsbahn in
Gestalt einer Zykloide transportiert werden. Die Triger (31) sind
zu diesem Zweck durch zwei Planetengetriebe (44, 45) bewegbar.

DEVICE FOR TRANSPORTING CIGARETTES OR SUCH LIKE
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Vorrichtung zum Transportieren von Zigaretten oder dergleichen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transportieren von
langgestreckten Gegenstdnden, insbesondere Zigaretten oder Zi-
garillos, mit einer Mehrzahl muldenfdrmiger Aufnahmen je an
kurbelartigen Trédgern, die in einem gemeinsamen Gehduse drehbar

gelagert sind.

Thema der Erfindung ist die Handhabung von Zigaretten, Zigaril-
los oder dergleichen, insbesondere im Zusammenhang mit der Fer-
tigung derselben. Vorrangig geht es darum, (doppeltlange) Ziga-
retten von einem Zuforderer, ndmlich nach Abtrennung von einem
Zigarettenstrang, zu Ulbernehmen und an einen Abférderer, vor-
zugsweise an eine Muldentrommel, zu tibergeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Handhabung bzw. zum Transport der Zigaretten oder Zigarillos
vorzuschlagen, deren Aufbau verhdltnismdBig einfach und wenig

storanfdllig ist, gleichwohl aber eine dem Handhabungsprozess
angemessene Bewegungscharakteristik der Zigaretten oder der-

gleichen gewdhrleistet.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemiBe (Uber-
gabe-)Vorrichtung durch folgende Merkmal gekennzeichnet:

a) das Gehiuse ist - mit den Trdgern - um eine zentrale
Hauptachse drehbar,

b) die Trédger sind je fir sich um eine (horizontale) Achse
drehbar durch ein erstes (Planetenrad-)Getriebe,

c) die Aufnahmen sind durch ein zweites (Planeten-
rad-)Getriebe derart relativ zum Trdger bewegbar, dass
sie wihrend der Drehung des Gehduses stets in gleicher
(horizontaler) Relativstellung gehalten sind.
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GemdB Erfindung sind innerhalb des drehenden Gehduses auf einer
ruhenden Hauptachse zwei Planetenradgetriebe positioniert,
deren Hauptrad bzw. Sonnenrad jeweils auf der Hauptachse ange-
ordnet ist. Jedem kurbelformigen Trdger ist ein Planetenrad zu-
geordnet, wobei das Planetenrad des ersten Planetenradgetriebes
die Dreh- bzw. Schwenkbewegung der kurbelfdrmigen Trdger
bewirkt, wiahrend das Planetenrad des zweiten Planetenradgetrie-
bes eine ausgleichende Dreh- bzw. Schwenkbewegung der mulden-
formigen Aufnahmen bewirkt, so dass diese in horizontaler Posi-

tion gehalten werden.

Die beiden Planetenradgetriebe sind so aufeinander abgestimmt,
dass die muldenformigen Aufnahmen - mit den Zigaretten - eine
kontinuierliche, ungleichférmige Bewegung durchfiihren, und zwar
entlang einer Zykloidenkurve. Dadurch ist gewdhrleistet, dass
die Zigaretten mit verhdltnismdBig reduzierter Geschwindigkeit
von der Aufnahme i{ibernommen und nach zwischenzeitlich erhéhter
Fordergeschwindigkeit bei erneut reduzierter Fordergeschwindig-
keit in exakter Relativstellung an den Muldenfdrderer abgegeben

werden.

Eine Besonderheit der Erfindung besteht in der Zufiihrung eines
Tabak- bzw. Zigarettenstrangs. Von diesem von einer Zigaretten-
herstellmaschine kommenden (Zigaretten-)Strang werden die ein-
zelnen Zigaretten bzw. Doppelzigaretten - auch doppeltlange
Tabakstdocke genannt - abgetrennt und zugleich von der Fdrder-
vorrichtung bzw. der Aufnahme Ubernommen. Eine Besonderheit
besteht in der Anbringung des Trennschnitts, derart, dass ein
in Querrichtung des Strangs ausgefiihrter Trennschnitt im Be-
reich einer durch die Aufnahme gebildeten Abstitzung erfolgt.

Eine weitere Besonderheit ist die Steuerung von Luft bzw. Saug-
Tuft zur Fixierung der Zigaretten wdhrend des Transports an den
Aufnahmen. Bei hohen Férdergeschwindigkeiten wird durch Ver-
stellung von Steuerorganen gewdhrleistet, dass die Zigaretten
zuverldssig von den Aufnahmen erfasst und ebenso zuverldssig an
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die Muldentrommel abgegeben werden. Des weiteren ist vorgese-
hen, dass die (leeren) Aufnahmen mit Druckluft beaufschlagt und

so gereinigt werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand
von Ausfiilhrungsbeispielen ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Handhabung von Zigaretten oder
ihnlichen Gegenstédnden in Frontansicht,

Fig. 2 die Vorrichtung gemdB Fig. 1 in Seitenansicht ent-
sprechend Pfeil II,

Fig. 3 die Vorrichtung gemdB Fig. 1 und Fig. 2 mit Uberga-
beaggregat fir Zigaretten in Seitenansicht, teil-

weise im Vertikalschnitt,

Fig. 4 einen vertikalen Querschnitt durch das Ubergabeag-
gregat in der Schnittebene IV-IV der Fig. 3,

Fig. 5 einen Ausschnitt des Ubergabeaggregats im Vertikal-
schnitt, bei vergroBertem MaBstab,

Fig. 6 eine Einzelheit der Vorrichtung, namlich der Bereich
der Ubernahme einer Zigarette durch das Ubergabeag-

gregat in Seitenansicht,
Fig. 7 eine Aufnahme des Ubergabeaggregats in Draufsicht,

Fig. 8 die Aufnahme gemdB Fig. 7 in einem Querschnitt in
der Schnittebene VIII-VIII der Fig. 7,

Fig. 9 ein Ausschnitt im Bereich der Ubergabe von Zigaret-
ten an das Ubergabeaggregat gemdB IX der Fig. 6 in
vergroBertem MaBstab,
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Fig. 10 die Einzelheit gemdB Fig. 9 im Querschnitt in der
Schnittebene X-X.

Die dargestellte Vorrichtung dient zur Herstellung und Handha-
bung von Zigaretten 10. Es handelt sich dabei um unfertige Zi-
garetten 10 doppelter Ldnge. Diese werden weiterverarbeitet,
niamlich in der Lingsmitte durchtrennt und an den Enden mit je-

weils einem Filter versehen.

Die (doppeltlangen) Zigaretten 10 - auch Tabakstdcke genannt -
werden von einem fortlaufenden Tabakstrang bzw. Zigaretten-
strang 11 abgetrennt. Dieser besteht aus Tabak mit einer AuBen-
umhiillung aus Zigarettenpapier. Der Zigarettenstrang 11 kommt
von einer Zigarettenherstellmaschine (Maker), und zwar in der

Forderrichtung gemdB Pfeil 12.

Mindestens in einem Endbereich der Féorderstrecke fir den Ziga-
rettenstrang 11 wird dieser durch eine feststehende, im Quer-
schnitt muldenartige Filhrung 13 gehalten, ndmlich gestutzt und
hinsichtlich der Férderrichtung gefiihrt. Die Fihrung 13 hat
einen im wesentlichen trapezféormigen Querschnitt mit einer der
Abmessung der Zigaretten 10 entsprechenden muldenformigen Ver-
tiefung 14 an der Oberseite (Fig. 10). In dieser 1liegt der
Zigarettenstrang 11 bzw. die von dieser jeweils abgetrennte

Zigarette 10.

Die Zigaretten 10 werden durch ein Schneidaggregat 15 von dem
Zigarettenstrang 11 nacheinander abgetrennt. Das Schneidaggre-
gat 15 weist eine Messerwalze 16 auf, die in einem gabelfdrmi-
gen Lager 17 drehbar gelagert ist. Die Messerwalze 16 wird dre-
hend angetrieben, wodurch ldngs des Umfangs der Messerwalze 16
mit Abstand voneinander angeordnete Messer 18 in den Bereich
des Zigarettenstrangs 11 gelangen und den Trennschnitt ausfih-
ren. Bei dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind vier Messer
18 lings des Umfangs mit gleichen Abstdnden voneinander ange-

ordnet.
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Die Messerwalze 16 ist - hinsichtlich einer Drehachse - unter
einem Winkel zum Zigarettenstrang 11 positioniert, also in
einer Schragstellung. Die Messer 18 wiederum sind unter einem
gegenldufigen Winkel zur (gedachten) Drehachse der Messerwalze
16 angeordnet, namlich exakt quer zum Zigarettenstrang 11. Bei
der Drehung der Messerwalze 16 werden so die Messer 18 in einer
kombinierten Lings- und Querbewegung der Schnittstelle des Zi-
garettenstrangs 11 zugefithrt. Die Messer 18 sind jeweils auf
einem Sockel 19 angeordnet, der iiber die Umfangsfldche der Mes-
serwalze 16 hinwegragt. Die Sockel 19 sind in einer Schiefstel-
lung zum Umfang der Messerwalze 16 positioniert, derart, dass
die Messer 18 zur Durchfiihrung des Trennschnitts eine anndhernd
quer zum Zigarettenstrang 11 gerichtete Schneidbewegung ausfiih-
ren. Eine nach auBen weisende Schneide der Messer 18 ist boden-

formig ausgebildet.

Die Fithrung 13 ist im Bereich des Trennschnitts unterbrochen,
derart, dass ein Endstiick 20 der Fiihrung mit Abstand von der
Fiihrung 13 im ibrigen positioniert ist. Es entsteht so eine
Licke 21 zwischen Fithrung 13 und Endstiick 20. Im Bereich dieser

Liicke 21 wird der Trennschnitt vollzogen.

Dem Zigarettenstrang 11 ist im Bereich des Trennschnitts ein im
wesentlichen gegeniiber zum Messer 18 positionierter Gegenhalter
zugeordnet. Dieser hdlt den Zigarettenstrang 11 in der Position
im Bereich der Fihrung 13, wenn das Messer 18 durch den Ziga-
rettenstrang 11 hindurchgeht. Bei dem vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel wird der Gegenhalter durch eine Aufnahme 22 eines die
abgetrennten Zigaretten 10 iibernehmenden Ubergabeaggregats 23
gebildet. Die Aufnahmen 22 sind langgestreckte Gebilde mit
einem anndhernd trapezféormigen Querschnitt (Fig. 8, Fig. 10).
Die Aufnahmen 22 sind auf der dem Zigarettenstrang 11 der Ziga-
rette 10 zugekehrten Seite mit einer schrédgen Aufnahmefldche 24
versehen. In deren Bereich, und zwar im Bereich oberhalb einer
(gedachten) horizontalen Mittelebene, ist eine Anlagemulde 25
gebildet. Diese entspricht der Kontur der aufzunehmenden Ziga-
rette 10, die mit einem Teilbereich des Umfangs, ndmlich mit
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einer anndhernd viertelkreisformigen AuBenfldche, passend in
bzw. an der Anlagemulde 25 anliegt. Die Zigarette 10 wird fir
den Weitertransport durch Saugluft an der Aufnahme 22 gehalten.
Im Bereich der Anlagemulde 25 enden demnach mehrere, in Ldngs-
richtung mit Abstand voneinander angeordnete Saugbohrungen 26.

Zur Ubernahme einer Zigarette 10 von der Fithrung 13 bzw. dem
Endstiick 20 befindet sich die Aufnahme 22 in einer Stellung
parallel zur Fithrung 13 bzw. Endstiick 20, und zwar neben dem-
selben (Fig. 10). Die Anlagemulde 25 befindet sich dabei in
einem freien Bereich der Zigarette 10, néamlich oberhalb der
Fiihrung 13 bzw. des Endstiicks 20.

Eine Besonderheit besteht darin, dass die Aufnahme 22 als
Gegenhalter fiir die Zigarette 10 bzw. den Zigarettenstrang 11
beim Trennvorgang wirkt. Die Aufnahme 22 ist zu diesem Iweck
hinsichtlich der Linge so bemessen, dass sie sich mit einem
Verlangerungsstiick 27 iiber das Endstiick 20 hinaus in den Be-
reich der Fiithrung 13 erstreckt (Fig. 9). Die Aufnahme 22 ist
demnach etwas ldnger als die zu ibernehmende Zigarette 10. Im
Bereich des Verldngerungsstiicks 27 weist die Aufnahme 22 einen
Schlitz 28 auf. Durch diesen tritt ein Teil des Messers 18 beim
Trennschnitt hindurch. Die Zigarette 10 ist jedenfalls zu bei-
den Seiten des Trennschnitts durch die Aufnahme 22 abgestiitzt.

Das Ubergabeaggregat 23 ist mit einer Mehrzahl der 1ldngs des
Umfangs bewegbar angeordneten Aufnahmen 22 fur je eine Ziga-
rette 10 versehen. Die Aufnahmen 22 laufen in einer aufrechten
Ebene lings einer bogenférmigen Bewegungsbahn um. In einer un-
teren Stellung (Fig. 1) wird jeweils eine Zigarette 10 von dem
Endstiick 20 der Fithrung 13 iibernommen, im Uhrzeigersinn trans-
portiert und nach einer einem Viertelkreis entsprechenden
Transportstrecke an einen Abférderer ibergeben. Bei diesem han-
delt es sich um eine Muldentrommel 29 mit ldngs des Umfangs an-
geordneten Mulden 30 zur Aufnahme je einer Zigarette 10. Die
Muldentrommel 29 ist queraxial zum Ubergabeaggregat 23 positio-
niert, so dass die horizontal gerichteten Zigaretten 10 im Be-
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reich einer Ubergabeposition ohne Verdnderung der Winkelstel-
Tung an eine Mulde 30 der Muldentrommel 29 {ibergeben werden
kénnen. Ubergabeaggregat 23 und Muldentrommel 29 werden konti-
nuierlich drehend angetrieben, das Ubergabeaggregat 23 jedoch
mit ungleichférmiger Bewegungscharakteristik der Aufnahmen 22.

Das Ubergabeaggregat 23 weist eine Mehrzahl von Trdgern 31 fir
je eine Aufnahme 22 auf. Die achsparaliel zum Ubergabeaggregat
23 angeordneten Trdger 31 sind kurbelartig (Fig. 5) ausgebil-
det. Am Ende einer Trdgerwelle 32 des Trdgers 31 ist in querge-
richteter Stellung die Aufnahme 22 angeordnet.

Die Trdgerwelle 32 ist in einem im Querschnitt ldanglichen Tra-
gergehduse 33 gelagert. Dieses bildet einen duBleren Gehdusekopf
34 und ein an dieses anschlieBendes Lagergehduse 35.

Die Trdgerwelle 32 ist im Trdgerkopf 34 drehbar gelagert, und
zwar mit deutlichem Versatz zur Mittelachse des Trdgers 31. Da-

durch entsteht der Kurbeleffekt.

Die verhdltnismiBig kurze Tradgerwelle 32 ist mit zwei im Ab-
stand voneinander gebildeten Lagern 36, 37 im Gehdusekopf 34

drehbar gelagert.

Das Tradgergehduse 33 ist mit einem Lagergehduse 35 drehbar in
einem zentralen Rotor, namlich in einem Aggregatgehduse 38, ge-
lagert. Dieses wiederum ist drehbar auf einer einseitig auskra-
genden, feststehenden Hauptachse 39 drehbar, die ihrerseits mit

einem Maschinengestell verbunden ist.

Das Aggregatgehduse 38 ist etwa trommelfdrmig bzw. zylindrisch
ausgebildet und iber Wilzlager 40, 41, drehbar auf der Haupt-
achse 39 abgestitzt. Das Aggregatgehduse 38 wird durch ein
Hauptrad 42 (mit konstanter Drehgeschwindigkeit) angetrieben.
Es handelt sich dabei um ein Zahnrad, welches etwa den Durch-

messer des Aggregatgehduses 38 aufweist.
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Innerhalb des Aggregatgehduses 38 ist ein besonderes Getriebe
angeordnet, welches eine Bewegung der (acht) Aufnahmen 2z mit
den Zigaretten 10 entlang einer zykloidenfdrmigen Kurve ge-
wihrleistet. Die Bewegungscharakteristik ist so gewdhlt, dass
bei der Ubernahme der Zigaretten 10 im Bereich der Fihrung 13
eine verminderte Férdergeschwindigkeit der Aufnahmen 22 in Um-
fangsrichtung des Aggregatgehduses 38 gegeben ist. Diese Auf-
nahmegeschwindigkeit ist jedoch grdBer als die Geschwindigkeit
der Aufnahmen 22 mit Zigaretten 10 im Bereich der Ubergabe an
die Muldentrommel 29. Zwischen der Ubernahmestation einerseits
und der 0Ubergabestation andererseits ist eine deutlich hdhere

Umfangsgeschwindigkeit gegeben.

Das Getriebe fir die Bewegung der Aufnahmen 22 besteht aus
einem ersten Planetengetriebe 44 und einem zweiten Planetenge-
triebe 45. Die beiden Planetengetriebe 44, 45 sind in Axial-
richtung nebeneinander angeordnet. Sonnenrdder 46, 47 sind
fest, also unverdrehbar, mit der feststehenden Hauptachse 39
verbunden. Auf den Sonnenrddern 46, 47 laufen bei Drehbewegung
des Aggregatgehduses 38 jedem Trdger 31 zugeordnete Planetenrd-
der 48, 49 ab. Die Sonnenrdder 46, 47 sowie die Planetenrdder
48, 49 sind mit unterschiedlichen Abmessungen, ndmlich Durch-
messern versehen. Die Planetenrdder 48 des ersten Planetenge-
triebes 44 weisen einen groBeren Durchmesser auf als die Plane-
tenrider 49. Das Sonnenrad 46 hat demgegeniiber einen kleineren
Durchmesser als das Sonnenrad 47 des zweiten Planetengetriebes

45.

Die Planetengetriebe 44, 45 bewirken die beschriebene Bewe-
gungscharakteristik der Trdger 31. Das Planetenrad 48 des
ersten Planetengetriebes 44 ist mittig mit dem Trdgergehduse 33
fest verbunden bzw. Teil desselben. Durch das Planetenrad 48
wird demnach eine kurbelartige Drehbewegung des entsprechend
ausgebildeten Trdgergehduses 33 bewirkt. Das Aggregatgehduse 38
ist dabei so ausgebildet, dass das innerhalb des Aggregatge-
hiuses 38 liegende Lager 36 in einer achsparallelen Gehduse-
bohrung 50 mit den Lagern 43 abgestiitzt ist.
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Die Drehbewegung des Aggregatgehduses 38 sowie der Trdger 31
ist so aufeinander abgestimmt, dass beide Organe dieselbe Dreh-
richtung aufweisen, ndmlich im Uhrzeigersinn bei dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel. Die Tradger 31 bewegen sich bei den Drehbe-
wegungen ausschlieBlich innerhalb der Kontur des Aggregatgehdu-
ses 38. In der Aufnahmeposition (Fig. 1 unten) ist die Aufnahme
22 in einer radial auBenliegenden Position, also mit radial
nach auBen gerichtetem kurbelartigem Trdger. In der Ubergabepo-
sition (horizontale, gedachte Mittelebene des Aggregatgehduses
38) befindet sich der Trdger 31 in der entgegengesetzten Stel-
lung, ndmlich mit radial innenliegender Trdgerwelle 32.

Das zweite Planetengetriebe 45 dient zur Ubertragung eines
(gegenliufigen) Drehantriebs auf die Trdgerwelle 32, derart,
dass die am Ende der Trigerwelle 32 angeordnete Aufnahme 22
stets in einer bestimmten, namlich horizontalen Relativstellung

gehalten wird.

Hierfiir ist innerhalb einer zentralen Léngsbohrung 51 des
Lagers 36 eine Antriebswelle 52 gelagert, und zwar iiber jeweils
an Endbereichen angebrachte Lager 53. Die Antriebswelle 52 ist
im Bereich des zweiten Planetengetriebes 45 mit dem Planetenrad
49 verbunden. Durch dieses wird demnach die Antriebswelle 52
nach MaBgabe der Drehbewegung des Aggregatgehduses 38 angetrie-

ben.

Die Antriebswelle 52 ist iber ein Getriebe, ndmlich Ulber ein
erstes Zahnrad 54 und ein zweites Zahnrad 55 getrieblich mit

der Tragerwelle 32 verbunden.

In besonderer Weise ist die Versorgung der Aufnahmen 22 mit
Saugluft und die Steuerung der Luftzufiihrung gelost.

Zur Versorgung der Saugbohrungen 26 in den Anlagemulden 25 ist
innerhalb der Aufnahme 22 eine Léngsbohrung gebildet, an die
die einzelnen (schridggerichteten) Saugbohrungen 26 anschlieBen.
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Die Lingsbohrung 56 wiederum ist mit einer innerhalb der Trd-
gerwelle 32 mittig verlaufenden Anschlussbohrung 57 verbunden.
Diese endet im Bereich des Gehdusekopfes 34 und geht Uber in
einen radial gerichteten Verbindungskanal 58. Dieser stellt die
stindige Verbindung der Anschlussbohrung 57 mit einer Ringboh-
rung 59 her, die die Trdgerwelle 32 im Bereich des Gehdusekop-

fes 34 randseitig umgibt.

Die Ringbohrung 59 wiederum ist mit einer zentralen Luftversor-
gung verbunden. Ein Kanalsystem verlduft dabei innerhalb des
Trigergehduses 33 bzw. des Gehdusekopfes 34. An die Ringbohrung
59 schlieBt ein zundchst radial verlaufender und dann achs-
parallel gefilhrter Luftkanal 60 an. Dieser wiederum ist wdhrend
der gesamten Drehbewegung eines Trdgers 31 an das Luftversor-
gungssystem angeschlossen, und zwar {ber eine an einer Radial-
fliche des Aggregatgehduses 38 gebildeten Ringnut 61. In
Radialrichtung zu beiden Seiten dieser Ringnut 61 ist eine
Dichtung gebildet, und zwar im vorliegenden Falle eine Laby-

rinthdichtung 62.

Die Ringnuten 61 der Trdger 31 sind jeweils an ein besonderes,
zentrales Luftversorgungssystem angeschlossen. Im Aggregatge-
hiuse 38 ist jeweils fiir jeden Trdger 31 ein Versorgungskanal
63 gebildet, dem von auBen Saugluft (Unterdruck), Normaldruck

oder Druckluft zufithrbar ist.

Wie insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich, sind zwei Verteilungs-
organe am AuBenumfang des Aggregatgehduses 38, namlich Vertei-
lungsringe 64 und 65 vorgesehen. Beide Verteilungsringe 64, 65
sind im Querschnitt winkelformig ausgebildet (Fig. 5). Der
iuBere Verteilungsring 65 ist feststehend angeordnet, wdhrend
der innere Verteilungsring 64 bewegbar ist, ndmlich in Umfangs-
richtung des Aggregatgehduses 38 hin- und hergehend drehbar.

Beide Verteilungsringe 64, 65 dienen zur Aufnahme von Verbin-
dungskandlen, ndmlich Segmentnuten, mit denen der Versorgungs-
kanal 63 zeitweilig verbunden ist. Der bewegbare, ndmlich dreh-
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bare, innere Verteilungsring 64 weist zwei Segmentnuten 66, 67
auf. Die erstgenannte Segmentnut 66 dient zur Versorgung der
Aufnahme 22 mit Saugluft zum Erfassen und wdhrend des Trans-
ports einer Zigarette 10. Wdhrend dieser Phase ist demnach der
Versorgungskanal 63 iiber einen radial innenliegenden Querkanal
68 mit der Segmentnut 66 verbunden zur Ubertragung von Saugluft
iber das beschriebene Kanalsystem auf die Aufnahme 22. Die Seg-
mentnut 66 wird lber einen mit dem Verteilungsring 64 verbun-

denen Sauganschluss 69 versorgt.

Die Segmentnut 67 befindet sich im Bereich der Ubergabe der
Zigaretten 10 von der betreffenden Aufnahme 22 an die Mulden-
trommel 29. {Uber die Segmentnut 67 wird zweckmdBigerweise im
Moment der Ubergabe der Zigaretten 10 an die Muldentrommel 29
(oder geringfigig friher) Druckluft Uubertragen, so dass der
Ubergabevorgang durch aktive Beaufschlagung der Zigaretten 10
unterstiitzt wird. Die Segmentnut 67 ist zu diesem Zweck an eine
Luftdruckquelle angeschlossen (nicht gezeigt).

Der iuBere, feststehende Verteilungsring 65 ist ebenfalls mit
zwei Segmentnuten 70, 71 versehen. Die untere Segmentnut 70 hat
im Wesentlichen dieselbe Aufgabe wie die Segmentnuten 66, dient
namlich zur Ubertragung von Saugluft auf die Aufnahme 22 bei
bernahme einer Zigarette 10 von der Fihrung 13. Die (orts-
feste) Segmentnut 70 wird iber einen eigenen Sauganschluss 72
versorgt. Eine Besonderheit besteht darin, dass die Segment-
nuten 70 einerseits und 66 andererseits in jeder Stellung des
bewegbaren Verteilungsrings 64 mit Uberlappung (Fig. 4) anein-
ander anschlieBen, so dass durchgingig die Saugluft auf die
Aufnahme 22 wirkt. Durch die ortsfeste Segmentnut 70 ist ge-
wihrleistet, dass die Zufihrung von Unterdruck zu einer Aufnah-
me 22 stets an derselben Stelle der Drehbewegung eingeleitet

wird.

Die (feststehende) Segmentnut 71 ist an eine Druckluftquelle
angeschlossen, und zwar iiber einen Druckanschluss 73. Uber die
Segmentnut 71 wird Druckluft den Aufnahmen 22 zugefithrt, wenn



10

15

20

25

30

35

WO 00/57733 PCT/EP00/02423

12

diese nach Ubergabe einer Zigarette 10 an die Muldentrommel 29
diesen Bereich passieren. Durch die Druckluft wird die Aufnahme
22 bzw. deren Anlagemulde 25 und die Saugbohrungen 26, von
Staub- und Tabakresten befreit.

Die im Bereich des feststehenden &uBeren Verteilungsrings 65
angeordneten Nuten 70 und 71 sind idber einen zweiten, radial
versetzten Querkanal 74 mit dem Versorgungskanal 63 verbunden.

Die beiden formschliissig ineinander greifenden Verteilungsringe
64, 65 sind am AuBenumfang fixiert, und zwar durch einen rings-
herumlaufenden Haltering 75. Dieser ist als Tragorgan verbunden
mit einem Maschinengestell 76, und zwar iiber Verbindungsstiicke

77.

Iwischen dem drehbaren Aggregatgehduse 38 einerseits und den
beiden Verteilungsringen 64, 65 ist im vorliegenden Falle eine
Scheibe 78 aus verschleiBfestem Material angeordnet. Diese
Scheibe ist vorzugsweise mit dem drehenden Aggregatgehduse 38
verbunden und bewirkt eine Abdichtung gegeniiber den zugekehrten
Flichen der Verteilungsringe 64, 65. Die Scheibe 78 ist im Be-
reich der Querkandle 68 und 74 mit Bohrungen versehen.

Die Verteilungsringe 64, 65 werden elastisch an die Scheibe 78
gedriickt, und zwar durch achsparallel wirkende Federn 81.

Der (innere) Verteilungsring 65 ist in Umfangsrichtung hin- und
herbewegbar, und zwar zur Verschiebung der Relativstellung der
beiden'Segmentnuten 66 und 67. Je nach Drehgeschwindigkeit der
Vorrichtung muss rechtzeitig, namlich bereits vor Erreichen der
unmittelbaren Ubergabestellung der Zigarette 10, die Entliftung
im Bereich der Anlagemulde 25 bzw. die Zufuhr von Druckluft
eingeleitet werden. Je hoher die Drehgeschwindigkeit, um so
friher wird die Zufuhr von Druckluft an die Segmentnut 67 ein-
geleitet. Zu diesem Zweck wird der Verteilungsring 64 im Ge-

genuhrzeigersinn gedreht.
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Zur Verstellung des Verteilungsrings 64 dient ein SteTIorgan,
welches im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Linear-Servoan-
trieb 79 ausgebildet ist. Es handelt sich dabei um eine beson-
dere Ausfiihrung eines Stellzylinders, der auBerhalb des Be-
reichs des Ubergabeaggregats 23 ortsfest gelagert ist und eine
in Tangentialrichtung zum Aggregatgehduse 38 ein- und ausfahr-
bare Kolbenstange 80 aufweist. Diese ist iiber eine geeignete
Kupplung mit dem Verteilungsring 64 verbunden.

*kkk ok
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Bezugszeichenliste
10 Zigarette 50 Gehdusebohrung
11 Zigarettenstrang 51 Ldngsbohrung
12 Pfeil 52 Antriebswelle
13 Fiihrung 53 Lager
14 Vertiefung 54 Zahnrad
15 Schneidaggregat 55 Zahnrad
16 Messerwalze 56 Ldngsbohrung
17 Lager 57 Anschlussbohrung
18 Messer 58 Verbindungskanal
19 Sockel 59 Ringbohrung
20 Endstiick 60 Luftkanal
21 Liicke 61 Ringnut
22 Aufnahme 62 Labyrinthdichtung
23 (Ubergabeaggregat 63 Versorgungskanal
24 Aufnahmefldche 64 Verteilungsring
25 Anlagemulde 65 Verteilungsring
26 Saugbohrung 66 Segmentnut
27 Verldngerungsstiick 67 Segmentnut
28 Schlitz 68 Querkanal
29 Muldentrommel 69 Sauganschluss
30 Mulde 70 Segmentnut
31 Trdger 71 Segmentnut
32 Trdgerwelle 72 Sauganschluss
33 Trdgergehduse 73 Druckanschluss
34 Gehdusekopf 74 Querkanal
35 Lagergehduse 75 Haltering
36 Lager 76 Maschinengestel]
37 Lager 77 Verbindungsstiick
38 Aggregatgehduse 78 Scheibe
39 Hauptachse 79 Linear-Servoantrieb
40 Wdlzlager 80 Kolbenstange
41 Wdlzlager 81 Feder
42 Hauptrad :
43 Lager

44 Planetengetriebe
45 Planetengetriebe
46 Sonnenrad

47 Sonnenrad

48 Planetenrad

49 Planetenrad
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Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum Handhaben bzw. zum Transportieren von

langgestreckten Gegenstdnden, insbesondere Zigaretten (10) oder
Zigarillos, mit einer Mehrzahl von muldenfdrmigen Aufnahmen
(22) fir je einen Gegenstand, wobei die Aufnahmen (22) je an
kurbelartigen Trdgern (31) und diese drehbar an einem gemeinsa-
men Aggregatgehduse (38) gelagert sind, gekennzeichnet durch

folgende Merkmale:

a) das Aggregatgehduse (38) ist - mit den Trdgern (31) - um
eine zentrale, feststehende Hauptachse (39) drehbar,

b) die Trdger (31) sind je fir sich um eine (horizontale)
Achse drehbar und durch ein erstes (Planeten-)Getriebe

(44) angetrieben,

c) die Aufnahmen (22) sind durch ein zweites (Planeten-)Ge-
triebe (45) derart relativ zum Trédger (31) bewegbar, dass
sie wihrend der Drehung des Aggregatgehduses (38) ldngs
eines Viertelkreises eine zykloidenfdormige Bewegung unter
Aufrechterhaltung einer horizontalen Relativstellung aus-

fuhren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Planetengetriebe (44) eine Drehbewegung der Trdger
(31) durch Ablaufen eines mit dem Trdger (31) verbundenen Pla-
netenrads (48) auf einem Sonnenrad (46) ausfihrt und dass das
zweite Planetengetriebe (45) eine Drehbewegung einer innerhalb
des Trdgers (31) gelagerten Trdgerwelle (32) fir die Aufnahme

(22) ausfiihrt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass Planetenrider (49) des zweiten Planetengetriebes (45)
mit einer im Trdger (31) drehbar gelagerten Antriebswelle (52)
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verbunden ist, welches einen Drehantrieb lber ein Getriebe (54,
55) auf die Trdgerwelle (32) lbertrdgt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sonnenrdder (46, 47)
der Planetengetriebe (44, 45) fest mit der feststehenden Haupt-
achse (39) verbunden sind und dass die Planetenrdder (48, 49)
durch Drehung des Aggregatgehduses (38) auf den Sonnenrddern

(46, 47) ablaufen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Aggregatgehduse (38)
iber Lager (40) innenseitig drehbar auf der Hauptachse (39)

abgestiitzt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (52)
fiir Dreh- bzw. Kurbelbewegungen des Trdgers (31) in einem Trag-
gehduse (33) gelagert ist, wobei ein Kanalsystem fir die Ver-
sorgung der Aufnahmen (22) mit Saugluft oder Druckluft inner-

halb des Traggehduses (33) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen (22) durch
ein zentrales Luftsystem mit Saugluft oder Druckluft versorgt
werden, wobei auBen am Aggregatgehduse ringférmige Trdger fir
Luftkandle angeordnet sind, insbesondere ein erster Vertei-
lungsring (64) mit Segmentnuten (66, 67) und ein zweiter Ver-
teilungsring (65), ebenfalls mit Segmentnuten (70, 71), wobei
die Segmentnuten (66, 67; 70, 71) bei der Drehbewegung des
Ubergabeaggregats (23) bzw. des Aggregatgehduses (38) zeitwei-
1ig mit Luftkandlen zusammenwirken, ndmlich mit Querkandlen
(68, 74), die zu den Aufnahmen (22) fiihren.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der Vertei-
lungsring (64) in Umfangsrichtung verstellbar ist, derart, dass
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in Abhdngigkeit von der Drehgeschwindigkeit des Aggregatgehdu-
ses (38) die Luftzufuhr (Unterdruck oder Druckluft) zu den Auf-
nahmen (22) steuerbar ist, wobei vorzugsweise bei hoherer Ge-
schwindigkeit im Bereich der Ubergabe der Zigaretten (10) an
die Muldentrommel (29) vorzeitig eine Abschaltung der Saugluft
und vorzugsweise eine Umschaltung auf Druckluft erfolgt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der (innere) verstellbare Verteilungsring (64) zwei aufeinan-
derfolgende, abgeschlossene Segmentnuten (66, 67) aufweist, von
denen eine im Bereich der Ubergabe der Zigaretten (10) an die
Muldentrommel (29) an eine Druckquelle anschlieBbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem der weiteren An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der (duBere) feststehende
Verteilungsring (65) im Bereich der Ubernahme einer Zigarette
(10) durch eine Aufnahme (22) von einer Fiihrung (13) eine
(feststehende) Segmentnut (70) aufweist zur Versorgung der Auf-
nahme mit Saugluft vor Erreichen einer Ubernahmestellung fir

die Zigarette (10).

11. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder einem der weiteren An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des (duBeren)
feststehenden Verteilungsrings (65), vorzugsweise im oberen Be-
reich, eine Segmentnut (71) gebildet ist, die an eine Druck-
quelle angeschlossen ist zur Zufiihrung von Druckluft zur (lee-

ren) Aufnahme zu Reinigungszwecken.

12. Vorrichtung zum Herstellen von (doppeltlangen) Zigaretten
(10) oder dergleichen durch Abtrennen von einem fortlaufend
zugefiithrten Zigarettenstrang (11) mit Hilfe eines Messers (18),
wobei der Zigarettenstrang (11) auf einer muldenfdérmigen Fih-
rung (13) aufliegend zufihrbar ist und die abgetrennte Ziga-
rette (10) von einer Aufnahme (22) eines Ubergabeaggregats (23)
erfasst sowie einem Abfdérderer, insbesondere einer Muldentrom-
mel (29), zufihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Zi-
garettenstrang 11 bis zur Anlage an einer Aufnahme (22) des
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Ubergabeaggregats (23) forderbar ist, derart, dass ein einer
(doppeltlangen) Zigarette (10) entsprechender Abschnitt des Zi-
garettenstrangs (11) an der Aufnahme (22) anliegt und dass der
Trennschnitt zum Abtrennen der Zigarette (10) vom Zigaretten-
strang (11) im Bereich eines dem Messer (18) gegeniiberliegenden
Gegenhalters fiir den Zigarettenstrang (11) ausfithrbar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass als Gegenhalter fir den Zigarettenstrang (11) zum Abtren-
nen der Zigarette (10) in einem oberen Querschnittsbereich
- dem Messer (18) gegeniiberliegend, positioniert ist, wobei
vorzugsweise die entsprechend positionierte Aufnahme (22) als
Gegenhalter fiir den Zigarettenstrang (11) dient.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fithrung (13) fir den Zigarettenstrang (11)
im Bereich des auszufiithrenden Trennschnitts, also im Bewegungs-
bereich der umlaufenden Messer (18), eine Unterbrechung auf-
weist, insbesondere eine Liicke (21) zwischen einem Endstick

(20) und der iibrigen Fiuhrung (13).

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die langgestreckte Aufnahme (22) des
Ubergabeaggregats (23) bis iber den Bereich des Trennschnitts,
also bis iber die Licke (21) hinweg, erstreckt, derart, dass
ein Verldngerungsstiick (27) der Aufnahme (22) als Gegenhalter
fiir den Zigarettenstrang (11) dient, wobei die Aufnahme (22) im
Bereich des Trennschnitts eine Ausnehmung aufweist, insbeson-
dere einen Schlitz (28) fir den Durchtritt des Messers (18).
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