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(54) ' Zariadenie na meranie troch indexov

Y

(57}2 RieSenie patr{ do odboru fyzik4lno-
~cHemického mérania a tyka sa zariadenia
na meranie troch indexov lomu N_, N_ a Nz
polymérnyeh.folii. Uplatnenie ,n§;j deypri
kontrole vyroby polymérnych f0lif, napr.
pre vykonové kondenzdtory. Podla litera-
tiry jestvuje jednoznadny,sivis medzi spd-
sobom vyroby polymérnej folie a troma in-
dexami lomu N, N, a N,. Podstata zariade-
nia je v tom,*ze ¥ osvBtiovaciemu hranolu
(3) Abbého refraktometra je uchyteny dr-
Ziak (4) s oto¥nym goniometrickym ndstav-
com (5), ktory umofnuje menit orientdcin
roviny polarizovaného svetla vo&i rovine
refraktometra (1). Na goniometrickom né-
stavei (5) je nasadeny polaroidovy film
(7), cez ktory vstupuje svetlo do osvetio-
vacieho hranola (3), prechddza cez polymér-
nu foliu (2) a dopadéd na meraci hranol (9)
refraktometra (1).

N, a N, polymernych folii

’

lomu Nx " '
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Vynélez sa tyke zariadenia na meranie troch indexov lomu Nx’ Ny a N, 53 TesP. trojlomu

polymérnych 161if.

V stidasnosti pouZfvané zariadenie na meranie trojlomu polymérnych £61ii. pozostdva
% Abbého refrakbometra upravendho btak, Ze okuldr je nahradeny zariadenim so zabudovanym
polarimetrickym analyzdbtorom, ktory umoZnuje nastavit polarizadnd rovinu tak; %e je rovmo-
be¥nd s rovinou meracieho hranola refraktometra, takZe uhol ¥ , kbtory zviera polarizadnd
rovina a rovina meracieho hranola refraktometra né nulovd hodnotu aj tak, Ze polarizaénd
rovina je kolméd na rovinu refraktometra ¥ = 90°. V povrchu polymérnej f£6lie zvolime ako
definovany smer len smer navijania f6lie. Vodi tomuto smeru moZno definovat pravodhly kar-
tézsky systém. Definovany smer vo £61ii mb¥e mat vodi rovine meracieho hrancla dve orien-
técie, a to: mdZe byt rovnobeZny s rovinou meracieho hranola refraktometra, tekZe uhol
41 = 0, slebo kolmf na rovinu meracieho hranola refraktometra, takie 1 = 90°.

Nevyhoda komer¥ného zariadenia je v tom, Ze meranie troch indexov lomu vyZfaduje zdsah
do optického systému a to tym, ¥e okuldr refraktometra musi byt pri ka¥dom meranf nahrade-
ny¥ zariadenim s polagizétorom.

T&to nevyhoda je odstrénend zariadenim podia vyndlezu, na meranie troch indexov lomu

ktoré pozostéva z refraktomebra opatreného bsvetiovacim hranolom a mera-

polymérnych £61if,
s orientéciu roviny polarizovaného svetla voi ro-

efm hranolom a zo sistavy na polarizdciu
vine refrektometra, ktorého podstata spodivd v tom, Ze osvetiovac! hranol je opatreny dr-
Ziakom, na kbtorom je umiestneny otolny goniometricky ndstavec s nasadenym polaroidnym fil-
mom pomocou kriZka. . - - :
Zeriadenie umoZnuje orientovs¥ rovinu vstupujiceho polarizovaného svetla rovnobeZne
s rovinou refraktometra, takZe ¥ = 0° aj kolmo na rovinu refrsktometra, Y = 90°,
Fé1iu moFno vodi rovine refraktometra orientoval tak, Ze definovany smer félie je

s fou rovnobeiny, = 0° alebo je na Hu kolmy, M = 90°. Zariadenie umo¥nuje merat tri in-

dexy N, Ny a N, vhodnou ¥ombindciou uhlov ¥ a V7.

Na priloZenom vykrese je zndzornend schéma zariadenia podia vyndlezu.

Zariadenie podla vyndlezu pozostéva z refrakbometra 1, na ktorého osvetlovac{ hranol 3
je pripojeny otolny goniometricky néstavec 5 pomocou drZiaka 4. Na goniometrickom néstavei
5 Je nastaveny polaroidovy film T pomocou kovového kridZku 6. Vzorka 2 polymérnej folie je
uloFend medzi osvetlovacim hranolom 3 a meracim hranolom 9 refrsktometra 1. Goniometricky
néstavec 5 umoZnuje meni¥ orientdciu roviny polarizovaného svetla vo€i rovine meracieho
hranola 9 refraktometra 1. Svetlo pre funkeiu zariadenia sa z{skava zo svetelného zdroja 8.

Funkeia zariadenia je nasledovnd. Svetlo zo svetelného zdroja 8 vstupuje cez polaroido-
vy film 7, osvetiovacf{ hranol 3, vzorku 2 polymérnej £61ie a merac{ hranol 9 do refrakto-
netra 1.

Indexy lomu N, N_ a Nz polymérnej folie 2 sa merajdi refrsktometrom 1 po nastavenf
uhla natofenfm goniometrického ndstavea 5 vo&i rovine meracieho hranola 9 refraktometra 1
na hodnoty:

a) Y = 0°

b) ¥ =90°
a po orientdcii definovaného smeru vo vzorke 2 polymérnej £élie vo&i rovine refraktometra
1 na hodnoty uhla:

a) = 0°

b) 7= 90°
ako je uvedené v tabuike 1.

Priestor medzi foliou 2 a mernym hranolom 9 a medzi féliou 2 a osvetlovacim hranolom 3
je potrebné vyplnif vhodnou immerznou kvapalinou, kbord sa volf podla vlastnosti vzorky 2
polymérnej folie.

g ol
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Ako konkrétny priklad merania troch indexov lomu N, Ny a NZ uvedieme vysledky pre
pripad, ked polymérnou foliou 2 bola deskoslovenskd biaxdlne orientovand polypropylénové
{olie. Ako immerznd kvapalina bol pouZity benzylalkohol. Ako definovany smer sa zvolil
smer navijania félie. Mersnia boli vykonané na vzorkéch félie o rozmeroch 60 mm X 60 mm
pri teplote 25 °C dvomi spSsobmi:

a) na jednej £61ii bolo vykonanych 12 meranf, ktorych vysledky sd uvedené v tabulke
1 ]

b) merania sa vykonali na 12-tich f6liach rdzne vybranych, ktoryech vysledky si uve~ -
dend v tabulke 2.

% vysledkov uvedenych v tabulke 1 a 2 vyplyva, Ze reprodukovateinost meranf je na -
rovni. zodpovedajicej refraktometrickym meraniam.

Zvyéené hodnoty strednej odchylky a Standardnej odchylky, uvedené v tabuike 2 sd
spbsobené nehomogenitou folie, ktord sa prejavila aj na strednej hodnote N PO zmene oO-
rientdeie fdlie v tabulke 1 z hodnoty K, (#7= 0% = 1,5103 + 0,001 na hodnotu N,

(#= 90°) = 1,5090 + 0,001, Zmena orlentécle félie spBsobi, ée na plochu meracleho hra-
nola 9 sa dostane ing L’EasE félie, ktord mb%e mat mélo odlisn§ fyzikdlnu ¥truktiru, %o sa
u#% prejavi na hodnote indexu lomu.

Zariadenie podia vynilezu mb%e néjst uplatnenie naprfklad pri kontrole vyroby poly-
mérnych £61if, napriklad pre vykonové kondenzdtory.

Tabulka 1:
. N, N, N, N,
islo _ A0 — an® -~ A0 . an0
merania p=0 $ =90 y=0 p =90
= o° = o° 2= 90° = g0°
1 1,5100 1,5282 1,5099 1,5158
2 1,5102 1,5283 1,5092 1,5157
3 1,5103 1,5283 1,5093 1,5156
4 1,5101 1,5280 1,5088 1,5155
‘5 1,5103 1,5281 1,5089 1,5159
6 1,5106 1,5283 1,5089 1,5158
7 1,5105 1,5283 1,5090 1,5160
8 1,5105 1,5284 1,5088 1,5159
9 1,5103 1,5283 1,5089 1,5158
10 1,5103 1,5284 1,5089 1,5157
i1 1,5102 1,5283 1,5090 1,5160
12 1,5103 1,5284 1,5088 1,5158
strednd hodnota 1,5103 - 1,5282 1,5090 1,5188
strednd odchylka 0,0001 0,0001 0,00026 . 0,0001
$tandardnd odchylka 0,0001 0,0001 0,00025 0,0001
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Tabulka 2:

G{slo folie N, N, ) N, N,
1 1,5108 1,5288 1,5108 1,5182
2 1,5103 1,5278 1,5099 1,5172
3 1,5038 1,5273 1,5108 1,5170
4 1,5108 1,5272 1,5102 1,5168
5 1,5122 1,5272 1,5102 1,5168
6 '1,5100 1,5272, 1,5108 1,5178
7 1,5103 1,5288 1,5098 1,5165
8 1,5110 1,5268 1,5092 1,5168
9 1,5086 - 1,5264 1,5095 1,5165
10 1,5096 1,5265 1,5092 1,5163
11 1,5092 1,5270 1,5095 1,5155
12 1,5122 1,5288 1,5092 1,5165

strednd hodnota 1,5104 1,5277 1,5105 1,5169

strednd odchylka 0,0011 ~0,0009 0,0023 0,0006

Standardnd odchylka 0,0010 0,0008 0,0022 0,0006

PREDMET VYINAKLEZU

Zariadenie na meranie troch indexov lomu N, Ny, N, polymérnych £01i{ pozostévajice
z refraktometra, opatreného osvetiovacim hranolom a meracim hranolom a sistavy na polari-
zécin a orientdciu roviny polarizovaného svetla vodi rovine refrsktometra, vyznafujice sa
tym, Ze osvetlovact hranol (3) je opatreny drfiskom (4), na ktorom je umiestneny otolny
goniometricky nédstavec (5) s nasadenym polaroidovym filmom (7) pomocou krdZku (6).

1 vykres
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