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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (100),
insbesondere z.B. manuell betatigbarer Schalter

oder manuell betatigbare Tastvorrichtung,

Erzeugen von elekirischen Signalen, wie 2z.B.
Schalt- und/oder Steuersignalen, umfassend einen
feststehenden Basisteil (101) und ein in Bezug auf
das Basisteil (101) bewegbares Betétigungselement
(3), welches mit oder gegen eine Stellkraft zwischen
einer oder mehreren Positionen bewegbar ist, wobei
die Vorrichtung (100) eine Einrichtung zum Ermitteln

der Position und/oder Bewegung

Betatigungsele-mentes (3) aufweist, und wobei
entsprechend der ermittelten Position und/oder

Bewegung des Betatigungselementes (3)

entsprechendes Signal generiert wird.
Erfindungsgeman ist das bewegbare
Betatigungselement (3) an dem Basisteil (101)

mittels eines kugelgelenkartigen Gelenks

verschwenkbar und drehbar gelagert, wobei die
Einrichtung zur Ermittlung der Position und/oder
Bewegung des Betatigungselementes (3) zumindest
einen Sensor umfasst, welcher dazu eingerichtet ist,
die Verschwenkbewegungen und/oder
Drehbewegungen  und/oder  alle  definierten,
anwahlbaren Positionen des Betatigungselements in
Bezug zum Basisteil zu erfassen, und wobei
zumindest eine Stellvorrichtung 1a, 1b, 5; 20) zum
Erzeugen der Stellkraft, mit oder gegen welche
Stellkraft das Betatigungselement (3) in Bezug auf

das Basisteil (101) bewegbar ist, vorgesehen ist.
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Beschreibung

SCHALTER

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, insbesondere einen mechanisch, beispielsweise
manuell durch einen Benutzer betétigbaren Schalter oder eine mechanisch, beispielsweise
manuell durch einen Benutzer betatigbare Tastvorrichtung, insbesondere einen beispielsweise
durch einen Benutzer betétigbaren Taster, zum Erzeugen von elekirischen Signalen, wie z.B.
Schalt- und/oder Steuersignalen, umfassend

[0002] *) einen feststehenden Basisteil und

[0003] *) ein in Bezug auf das Basisteil bewegbares Betétigungselement, welches mit oder
gegen eine Stellkraft zwischen einer oder mehreren Positionen bewegbar ist,

[0004] *) wobei die Vorrichtung eine Einrichtung zum Ermitteln der Position und/oder Bewe-
gung des Betatigungselementes aufweist, und

[0005] *) wobei entsprechend der ermittelten Position und/oder Bewegung des Betatigungs-
elementes ein entsprechendes Signal generiert wird.

[0006] Solche Vorrichtungen sind hinlanglich bekannt, z.B. aus der Gebaudetechnik zum Ein-
und Ausschalten von Geréten oder als Lichtschalter, als Schalter zum Dimmen etc. Auch zum
Schalten von unterschiedlichsten Geraten wie Bohrmaschinen, Akkuschrauber, elektrischen
Scheren usw. sind solche Schalter hinlanglich bekannt.

[0007] Dabei wird ein Betatigungselement des Schalters in eine Schaltposition gebracht (z.B.
Position ,Licht ein", ,Licht aus") und entsprechend dieser Schaltposition wird ein elektrisches
Signal erzeugt, um den entsprechenden Vorgang auszuldsen.

[0008] Solche Vorrichtungen sind auBerdem in Form von sogenannten Tastern bekannt, bei
welchen bei Betatigung das Betatigungselement in einen definierte vorlaufige Position bewegt
wird, aus welcher sich das Betatigungselement nach der Betatigung selbsttétig wieder in die
Ausgangsstellung zurlick bewegt.

[0009] Bestehende bekannte Vorrichtungen weisen eine Reihe von Nachteilen auf. Um bei-
spielsweise bei Bussystemen eine Reihe unterschiedlicher Gerate und/oder Aktionen steuern
zu kénnen, ist eine Anzahl von Schaltern notwendig, was einerseits in der Anschaffung teuer
ist, andererseits durch die Vielzahl von Schaltern an der Wand einen optisch ungiinstigen Ein-
druck vermittelt.

[0010] Bekannte Schalter weisen oftmals einen volumindsen Aufbau auf, auBerdem ist bei-
spielsweise eine Reinigung des Schalters oder ein Zerlegen des Schalters nachtraglich durch
nicht geschultes Personal nicht ratsam, da dabei leicht Kontakt zu spannungsfihrenden Teilen
des Schalters entstehen kann.

[0011] Beim Betatigen eines Schalters oder Tasters wird normalerweise ein elektrischer Kon-
takt gedffnet oder geschlossen, wodurch ein entsprechendes Schaltsignal etc. generiert wird.
Dies hat allerdings den Nachteil, dass die Kontakte korrodieren kénnen, was in weiterer Folge
zu gréBerer Funkenbildung fihren kann. Dieses Problem von Kriechstrémen tritt insbesondere
bei Schaltern in Nassrdumen haufig auf, und auch in explosionsgefdhrdeten Bereichen ist
Funkenbildung natdrlich unerwiinscht bzw. sind dort solche Schalter nicht zugelassen.

[0012] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Vorrichtung anzugeben, welche sich
insbesondere zum originaren Einsatz bei Bussystemen oder zum Nachriisten von bestehenden
Bussystemen eignet.

[0013] Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwahnten Vorrichtung dadurch gelést, dass
erfindungsgeman

[0014] *) das bewegbare Betatigungselement an dem Basisteil mittels eines kugelgelenkarti-
gen Gelenks verschwenkbar und drehbar gelagert ist,
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[0015] *) und wobei die Einrichtung zur Ermittlung der Position und/oder Bewegung des
Betétigungselementes zumindest einen Sensor umfasst, welcher dazu eingerichtet
ist, die Verschwenkbewegungen und/oder Drehbewegungen und/oder alle definier-
ten, anwahlbaren Positionen des Betatigungselements in Bezug zum Basisteil zu er-
fassen, und

[0016] *) wobei zumindest eine Stellvorrichtung zum Erzeugen der Stellkraft, mit oder gegen
welche Stellkraft das Betatigungselement in Bezug auf das Basisteil bewegbar ist,
vorgesehen ist.

[0017] Vorzugsweise ist dabei das Gelenk derart ausgebildet, dass das Betatigungselement
von dem Basisteil manuell I6sbar ist, und die Stellvorrichtung ist derart ausgebildet, dass das
manuell l6sbare Gelenk drehbar und verschwenkbar zusammengehalten ist, und/oder eine
Haltevorrichtung, bestehend beispielsweise aus Magneten und/oder Federn vorgesehen ist,
mittels welcher das manuell Idsbare Gelenk drehbar und verschwenkbar zusammengehalten ist.

[0018] Beispielsweise ist das kugelgelenkartige Gelenk ein Kugelgelenk, mit dem das beweg-
bare Betatigungselement an dem Basisteil verschwenkbar und drehbar gelagert ist, wobei das
Kugelgelenk aus einem Kugelkopf, der mit dem Betétigungselement oder dem Basisteil verbun-
den ist, und einer Kugelpfanne, welche mit dem Basisteil oder dem Betatigungselement ver-
bunden ist, besteht.

[0019] Bei einer kostenglinstigen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
kugelgelenkartige Gelenk als zumindest ein zwischen Betétigungselement und Basisteil ange-
ordnetes elastisches Element, beispielsweise als Gummielement ausgebildet ist.

[0020] Ein solches elastisches Element, beispielsweise ein Gummiklotz, kann neben der Be-
weglichkeit des Bedienteils auch fiir die notwendige (Rlck-)Stellkraft sorgen. In diesem Beispiel
waren somit das kugelgelenkartige Gelenk und die Stellvorrichtung in einem Element ausgebil-
det.

[0021] Unter einem ,kugelgelenkartigen" Gelenk ist dabei ein Gelenk zu verstehen, welches die
Bewegungsfreiheitsgrade eines Kugelgelenks hat.

[0022] Im Gegensatz zu einem Kugelgelenk erlaubt ein solches beispielsweise gummiartiges
kugelgelenkartiges Gelenk allerdings nicht die volle Auslenkbarkeit, insbesondere nicht die volle
Drehbarkeit wie bei einem ,richtigen" Kugelgelenk, allerdings sind auch hier zumindest Aus-
lenkbewegungen in Verschwenk- und in Drehrichtung mdglich, sodass mit einer solchen einfa-
chen und kostenginstigen Variante ebenfalls schon erfindungsgeméafBe Vorrichtungen, insbe-
sondere Taster realisiert werden kénnen.

[0023] Die Verwendung eines Kugelgelenkes hat den Vorteil, dass das Betatigungselement
hinsichtlich seiner Bewegbarkeit in Bezug auf das Basisteil eine groBe Anzahl an Freiheitsgra-
den aufweist und somit eine Vielzahl an unterschiedlichen Aktionen mit der Vorrichtung gesteu-
ert werden kdnnen. Das Betatigungsteil kann einerseits um eine Achse parallel zu dem Basisteil
verschwenkt werden, andererseits um eine Achse normal auf das Basisteil verdreht werden,
wobei diese beiden Bewegungen zusatzlich auch ,lberlagert" werden kdnnen, d.h. dass in
einer verdrehten Position ein Verschwenken des Betatigungselementes ebenfalls mdglich ist
und umgekehrt.

[0024] Das kugelgelenkartige Gelenk bzw. das Kugelgelenk ist dabei derart ausgebildet, dass
das Betétigungselement von dem Basis-Schalterteil manuell I6sbar ist. Manuell I6sbar bedeutet
dabei, dass das Betatigungselement ohne Werkzeug von dem Basisteil gelést werden kann, die
Vorrichtung also leicht auseinander genommen werden kann. Dazu ist bei einem Kugelgelenk
die Kugelpfanne derart ausgebildet, dass sie die Kugel nur soweit umfasst, dass die Kugel
leicht, ohne Kraftaufwand oder nur mit geringem Kraftaufwand aus der Pfanne herausgezogen
werden kann. Das Kugelgelenk dient also in erster Linie dazu, die Bewegung des Betétigungs-
elementes in Bezug auf das Basisteil zu definieren, und nicht zum Zusammenhalten von Basis-
teil und Betatigungselement.
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[0025] Der Zusammenhalt der Vorrichtung wird von der Stellvorrichtung vermittelt, welche
derart ausgebildet ist, dass z.B. bei einem Kugelgelenk der Kugelkopf drehbar in der Kugel-
pfanne gehalten ist. Die Stellvorrichtung erlaubt somit die Bewegung des Betatigungselementes
in Bezug auf das Basiselement, d.h. Basisteil und Betétigungselement sind nicht fix miteinander
verbunden, halt Basisteil und Betédtigungselement also zusammen, sodass sich diese nicht
voneinander (ohne manuelle Einwirkung) 16sen kénnen.

[0026] Ohne explizite, auf das Lésen gerichtete Kraftaufwendung sitzt durch die Stellvorrich-
tung das Betétigungselement drehbar in dem Basisteil und kann sich nicht 16sen. Nur bei einem
expliziten Aufwenden von Kraft kdnnen die beiden Teile voneinander getrennt werden.

[0027] Es kann aber auch eine Haltevorrichtung vorgesehen sein, welche Basisteil und Betati-
gungselement bzw. das kugelgelenkartige Gelenk zusammenhélt. Diese Haltevorrichtung kann
beispielsweise aus einem oder mehreren Magneten und/oder einer mehreren Federn bestehen.

[0028] Die Haltevorrichtung kann dabei zusammen mit der Stellvorrichtung Basisteil und Betati-
gungselement zusammenhalten, oder es kann auch vorgesehen sein, dass nur die Haltevor-
richtung Basisteil und Betéatigungselement zusammenhalt, dies insbesondere dann, wenn die
Stellvorrichtung z.B. eine Rickstellkraft ausibt, also wenn die Stellvorrichtung keine zusam-
menhaltende Kraft auslbt.

[0029] Je nach Ausgestaltung der Stellvorrichtung, wie im folgenden noch beschrieben, reali-
siert diese - gegebenenfalls neben dem Zusammenhalten der Teile - auBerdem bei einem
Schalter definierte Schaltpositionen, d.h. definierte Positionen des Betatigungselementes in
Bezug auf das Basisteil, oder die Stellvorrichtung bewegt das Betatigungselement nach dem
Betatigen durch einen Benutzer wieder in seine Ausgangsstellung zuriick (Taster). In letzterem
Fall ist in der Regel eine oben beschriebene Haltevorrichtung zum Zusammenhalten der Teile
notwendig.

[0030] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Ruick-
stellvorrichtung zumindest einen Magneten und zumindest ein mit dem zumindest einen Magne-
ten zusammenwirkendes Riickschlusselement umfasst.

[0031] Magnet und Riickschlusselement - z.B. ein in Form eines weiteren Magneten oder eines
magnetisierbaren Elementes - wirken beispielsweise anziehend aufeinander, sodass Basisteil
und Betatigungselement zusammengehalten werden.

[0032] Die Magnetkrafte halten also das Betatigungselement in einer stabilen Position, es kann
aber leicht bewegt und fiir die Montage des Schalters leicht vom Basisteil getrennt werden.

[0033] Grundsatzlich ist es ausreichend, wenn das Betatigungselement nur lber einen Magne-
ten verflgt. Eine solche Anordnung eignet sich beispielsweise dazu, um die Kombination An-
tipp-Dreh-Schalter zu gestalten, bei welchem es nur eine stabile Position des Betatigungsele-
mentes gibt, durch Antippen des Betatigungselementes dieses aber in eine zweiten Position zur
Erzeugung eines Schaltimpulses gebracht werden kann. Nach dem Loslassen des Betati-
gungselementes kehrt dieses durch die Anziehungskraft zwischen Magnet und Riickschluss-
element wieder in seine stabile Position zuriick.

[0034] Bei einem Drehschalter wére es auch denkbar, dass an dem Betatigungselement nur ein
Magnet befestigt ist, an dem Basis-Schalterteil aber mehrere Rickschlusselemente, sodass
sich mehrere definierte Schaltpositionen ergeben.

[0035] Fir die Erzeugung von zwei oder mehr stabilen und definierten Schaltpositionen hat es
sich aber als zweckmaBig erwiesen, wenn zwei oder mehr Magneten an dem Betatigungsele-
ment vorgesehen sind. Insbesondere eignet sich diese Variante z.B. bei einem Dreh-
Wippschalter mit zwei definierten Schaltpositionen (z.B. ,Ein" und ,,Aus") sehr gut.

[0036] Wenn zwei oder mehr Magneten vorgesehen sind, dann ist es auch zweckmaBig, wenn
jedem Magneten ein Riickschlusselement zugeordnet ist.

[0037] In dem oben beschriebenen Fall werden durch die Stellvorrichtung (anziehende Magne-
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ten/Rickschlusselemente) eine oder mehreren definierte Schaltpositionen realisiert. AuBerdem
ist bei einem solchen Schalter dann keine Haltevorrichtung notwendig, da die Stellvorrichtung
den Schalter zusammenhélt.

[0038] Es kann aber auch ein Taster dadurch realisiert werden, dass Magnet und zugeordnetes
Riickschlusselement abstoBend sind, in diesem Fall ist eine zuséatzliche Haltevorrichtung not-
wendig, um den Taster zusammenzuhalten.

[0039] Bei einer konkreten Variante hat es sich als zweckmaRBig erwiesen, wenn das zumindest
eine Ruickschlusselement an dem Basisteil und der zumindest eine Magnet an dem Betati-
gungselement angeordnet ist.

[0040] Bei einer anderen Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Stellvorrichtung zu-
mindest eine mechanische Feder umfasst, welche die Stellkraft erzeugt, wobei die zumindest
eine Feder zwischen Basisteil und Betatigungselement angeordnet ist.

[0041] Das Betatigungselement kann dann beispielsweise entgegen der Kraft der Feder in
Richtung des Basisteils gedriickt werden, wozu die Kugel des Kugelgelenks beim Abheben
entsprechend gefiihrt werden muss, damit eine solche Bewegung mdglich ist, zuséatzlich oder
alternativ kann das Betatigungselement in jede beliebige Richtung in Bezug auf das Basisteil
verkippt werden. Nach dem Loslassen bewegt sich durch die Federkraft das Betatigungsele-
ment wieder in seine Ausgangsstellung zurtick.

[0042] Vorzugsweise ist dabei die zumindest eine Feder als Schraubenfeder ausgebildet ist,
welche um das Gelenk herum angeordnet ist. Auf diese Weise lasst sich die Feder platzsparend
anordnen.

[0043] Grundsatzlich kénnen auch mehrere ,kleinere" Federn vorgesehen sein, welche vor-
zugsweise symmetrisch um das Kugelgelenk herum angeordnet sind, z.B. entlang eines Krei-
ses um das Kugelgelenk, wobei aber in der Regel der Anordnung mit nur einer zentralen Feder
der Vorzug zu geben ist auf Grund des einfacheren Aufbaus mit weniger Bauteilen.

[0044] Die Feder oder Federn lassen gegen Krafteinwirkung eine Druck- als auch eine Dreh-
bewegung zu, wodurch das Betétigungselement zusatzlich zu den schon beschriebenen Bewe-
gungsmdglichkeiten auch noch in Bezug auf das Basisteil verdreht werden.

[0045] Auf diese Weise lasst sich ein Dreh-, Kipp- und Tipp-Taster realisieren.

[0046] Bei der Erfindung ist es mdglich, dass der Schalter als Wippschalter, Drehschalter, Tipp-
Schalter oder eine Kombination aus zweien oder dreien dieser Schalter, bzw. der Taster als
Wipptaster, Drehtaster, Tipp-Taster oder eine Kombination aus zweien oder dreien dieser Tas-
ter ausgebildet ist. So kann zum Beispiel je nach Drehposition ein Schalter mit zwei stabilen
Positionen oder ein Taster mit einer stabilen Position erreicht werden.

[0047] Eine in der Praxis auBerst nitzliche Variante ist zum Beispiel ein Wippschalter, der
durch Abnehmen und Drehen des Bedienteils um 180 Grad zum Wipptaster mit einer stabilen
Position umgerustet werden kann.

[0048] Beispielsweise ist ein Magnet am Bedienelement mit seinem Nordpol dem Nordpol eines
Magneten am Basisteil zugewandt. An einer in Bezug auf das Gelenk gegenlberliegenden
Position sitzt ein Magnet am Bedienelement, dessen Sidpol dem Siidpol eines Magneten am
Basisteil zugewandt ist. Diese Magneten stoBen sich somit ab, das Bedienelement befindet sich
in der Mittenposition in seiner stabilen Lage, das Bedienelement kann in beide Richtungen
.getastet” werden. Zum Zusammenhalten von Bedienelement und Basisteil ist hier eine eigene
Haltevorrichtung (vorzugsweise in der Nahe des Gelenkes) notwendig.

[0049] Nimmt man das Bedienteil ab und dreht es in Bezug auf das Gelenk um 180°, so befin-
den sich jeweils Nord- und Stidpole der Magneten an Bedienteil und Basisteil gegeniiber, diese
ziehen sich, sodass zwei definierte Schaltpositionen realisiert werden kénnen.

[0050] Beispielsweise ist an - in Bezug auf das Gelenk - gegeniberliegenden Enden eines
Betatigungselement jeweils zumindest ein Magnet und/oder zumindest ein Rlckschlusselement
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angeordnet. Im gegenlberliegenden Bereich ist an dem Basisteil ein dem Magneten/Rick-
schlusselement des Betétigungselementes zugeordnetes Riickschlusselement bzw. ein Magnet
(bzw. mehrere Rickschlusselemente/Magnete) zugeordnet.

[0051] Die Einrichtung zum Ermitteln der Position und/oder der Bewegung des Betatigungsele-
mentes umfasst zumindest einen Positionssensor und/oder Drehsensor und/oder kombinierten
Sensor, welcher an dem Basisteil und/oder dem Betétigungselement angeordnet ist.

[0052] Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn der zumindest eine Positionssensor und/oder
Drehsensor und/oder kombinierten Sensor zur berihrungslosen bzw. kontaktlosen Ermittlung
der Position und/oder Bewegung des Betatigungselementes in Bezug auf den Basisteil einge-
richtet ist.

[0053] Durch die berlhrungslose Positionsermittiung und/oder Ermittlung der Bewegung des
Betatigungselementes ergibt sich der Vorteil, dass - insbesondere wenn der Sensor an dem
Basisteil angeordnet ist - Basisteil und Betatigungselement gekapselt ausgebildet werden kon-
nen, d.h. es sind keinerlei freiliegende Kontakte oder &hnliches vorhanden. Die gesamte not-
wendige Elektronik kann im Basisteil untergebracht werden. Die vom Sensor ermittelten Positi-
onsdaten bzw. Sensorsignale etc. werden etwa bei Verwendung der erfindungsgeméafBen Vor-
richtung in Zusammenhang mit einem Bussystem vom Businterface in entsprechende Bus-
Signale entsprechend dem Busprotokoll Gibersetzt.

[0054] Eine besonders kompakte Vorrichtung lasst sich realisieren, wenn der Sensor an dem
Basisteil, vorzugsweise im Bereich der Kugelpfanne oder des Kugelkopfes angeordnet ist.
AuBerdem ist in diesem Fall nur ein einziger Sensor notwendig.

[0055] Bei dem (bertihrungslosen bzw. kontaktlosen) Positionssensor handelt es sich bei-
spielsweise um einen Magnetfeldsensor, z.B. einen Hall-Sensor, einen E-Feld-Sensor, eine
Lichtschranke, etc. Beispielsweise ist im Falle eines Magnetfeldsensors, wie etwa eines Hall-
Sensors der Sensor selbst an dem Basisteil angebracht, vorzugsweise im Bereich des Kugelge-
lenks. Das dem Hallsensor zugeordnete Gegenstiick, etwa ein Permanentmagnet, dessen
Bewegung bzw. Position der Hallsensor detektiert und in entsprechende Signale umsetzt, be-
findet sich an dem Betétigungselement, ebenfalls vorzugsweise im Bereich des Kugelgelenks.
Typischerweise - auch wenn dies grundsaizlich auch umgekehrt ausgebildet sein kann - ist die
Kugel mit dem Betatigungselement verbunden, die Pfanne ist an dem Basisteil ausgebildet.
Entsprechend ist der Sensor im Bereich bzw. in der Pfanne ausgebildet, wahrend das Gegen-
stlick in der Kugel angeordnet ist.

[0056] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der zumindest eine Magnetfeldsensor im
Bereich eines Ruckschlusselementes angeordnet ist, wobei allerdings die Anordnung im Be-
reich des Kugelgelenkes eine kompakte Anordnung erlaubt, mit der jede beliebige Bewegung
des Betatigungselementes erfasst werden kann.

[0057] Durch Verwendung von Hall-Sensoren zum Ermitteln der Position des Betatigungsele-
mentes und entsprechend der jeweiligen Schaltposition sind keine elektrischen Kontakte not-
wendig, die wie oben erwdhnt beispielsweise korrodieren kénnen.

[0058] Das elektrische Signal der Hallsensoren kann direkt zur Ansteuerung von elektronischen
Leistungsschaltern verwendet werden oder Uber einen Gebaudebus ausgelesen und entspre-
chend verarbeitet werden.

[0059] Weiters kann vorgesehen sein, dass ein elektronischer Schaltkreis, z.B. zumindest ein
Mikrokontroller vorgesehen ist, der die Sensorsignale auswertet und in ein Protokoll fir Geb&u-
debusse umwandelt.

[0060] AuBerdem kann zumindest ein Funkmodul vorgesehen sein, das die Sensorsignale oder
Informationen drahtlos zu einem Empfénger sendet. Auf diese Weise kann der Sensor auch im
Betéatigungselement untergebracht werden.

[0061] Weiters kann es von Vorteil sein, wenn unterhalb des abnehmbaren Bedienelementes
ein oder mehrere Einstellelemente, insbesondere zur Einstellung von Grundeinstellungen, an
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der Rickseite des Bedienelementes und/oder an dem Basisteil vorgesehen sind.

[0062] Beispielsweise kénnten mit solchen Einstellelementen Busadressen, Lichtfarben, Grup-
penzugehdrigkeiten von bestimmten zu steuernden Geraten, etwa von Leuchten, Szenenzuge-
hérigkeiten etc. definiert/eingestellt werden.

[0063] AuBerdem kann es zweckmaBig sein, wenn die dem Benutzer im Betrieb zugewandte
Oberfldche des Bedienelementes zumindest bereichsweise als Sensorflédche, z.B. als kapazitive
Sensorflache ausgebildet ist.

[0064] Mit einem solchen Bedienteil kann dem Schalter/Taster bereits (ber den Bereich, an
welchem das Bedienteil vom Benutzer berihrt wird, eine bestimmte Information lbergeben
werden.

[0065] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Einrichtung zur Ermittlung der Position und/oder
Bewegung des Betétigungselementes zumindest eine Sensorspule umfasst, mittels welcher die
Bewegung des Betédtigungselementes erfasst werden kann. Dazu befindet sich etwa an dem
Bedienteil ein Magnet, und bei Bewegung des Bedienteiles in Bezug auf die Sensorspule, wel-
che am Basisteil angeordnet ist, wird durch das sich andernde Magnetfeld eine entsprechende
Spannung in die Sensorspule induziert. Die Spule kann aber auch am Bedienteil und der Mag-
net am Basisteil angeordnet werden. Es kdnnen bereits im Zusammenhang mit der Stellvorrich-
tung und/oder eventuell der Haltevorrichtung vorgesehene Magneten zum Einsatz kommen
oder eigens fur diesen Zweck vorgesehene.

[0066] Beispielhafte Mdglichkeiten zur Ermittlung der Position und/Bewegung des Betatigungs-
elementes (Bedienteiles) in Bezug auf das Basisteil sind die Messung von elektrischen und
magnetischen Feldverteilungen, von Ableitstrémen und induzierte Spannungen. Zum Einsatz
kdnnen beispielsweise Piezosensoren, Drucksensoren, Hallsensoren, kapazitive Sensoren,
Infrarot-, Ultraschall- und N&herungssensoren kommen.

[0067] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung néher erdrtert. In dieser zeigt
[0068] Fig. 1  eine erfindungsgem&Be Vorrichtung in einer Seitenansicht,

[0069] Fig. 2 die Vorrichtung aus Figur 1 in einer Ansicht von Oben,

[0070] Fig. 3 die Vorrichtung aus Figur 1 und 2 in einer perspektivischen Seitenansicht,
[0071] Fig. 4 einen Dreh-Wippschalter in einer perspektivischen Ansicht von oben,
[0072] Fig. 4a einen Wippschalter,

[0073] Fig. 4b einen Taster,

[0074] Fig. 5 den Schalter aus den Figuren 1 - 3 in einer perspektivischen Ansicht in ausei-
nander genommenem Zustand,

[0075] Fig. 6 den Basisteil aus Figur 5, und
[0076] Fig. 7 eine weitere Variante einer erfindungsgeméBen Vorrichtung.

[0077] Figur 1 zeigt eine mechanisch, insbesondere manuell betétigbare Vorrichtung 100 zum
Erzeugen von elektrischen Signalen in Form eines Schalters, z.B. Wippschalters, bestehend
aus einem feststehenden Basis-Schalterteil 101 und einem in Bezug auf das Basis-Schalterteil
101 bewegbaren Betatigungselement 3. Das Betétigungselement 3 ist dabei um ein Gelenk 4
zwischen Schaltpositionen an dem Basis-Schalterteil 101 drehbar bewegbar.

[0078] Bei dem Gelenk handelt es sich um ein Kugelgelenk 4, bestehend aus einem Kugelkopf
4', der mit dem Betétigungselement 3 verbunden ist (vorzugsweise mit diesem einstlckig aus-
gebildet), sowie einer Kugelpfanne 4", welche mit dem Basisteil verbunden bzw. in diesem
ausgebildet ist (siehe insbesondere Figur 5).

[0079] Das Kugelgelenk 4 ist dabei derart ausgebildet, dass das Betétigungselement von dem
Basisteil manuell I1ésbar ist. Manuell 16sbar bedeutet dabei, dass das Betatigungselement ohne
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Werkzeug von dem Basisteil gelést werden kann, die Vorrichtung also leicht auseinander ge-
nommen werden kann. Dazu ist die Kugelpfanne 4" derart ausgebildet, dass sie die Kugel 4' nur
soweit umfasst, dass die Kugel leicht, ohne Kraftaufwand oder nur mit geringem Kraftaufwand
aus der Pfanne herausgezogen werden kann. Beispielsweise ist die Kugelpfanne 4" als Halb-
schale ausgebildet.

[0080] Das Kugelgelenk dient also in erster Linie dazu, die Bewegung des Betatigungselemen-
tes in Bezug auf das Basisteil zu definieren, und nicht zum Zusammenhalten von Basisteil und
Betatigungselement.

[0081] Die Vorrichtung 100 weist weiters eine Stellvorrichtung zum Erzeugen einer auf das
Betatigungselement wirkenden Stellkraft auf, wobei die Stellvorrichtung derart ausgebildet ist,
dass der Kugelkopf 4' drehbar in der Kugelpfanne 4" gehalten ist. Bei der in Figur 1 gezeigten
Ausfliihrungsform weist dabei das Betatigungselement 3 weist als Stellvorrichtung an seinen
beiden Enden jeweils einen Magnet 1 auf, mit einem Siid-Pol 1a und einem Nord-Pol 1b, ge-
genuberliegend an dem Basis-Teil 101 ist jeweils ein Rickschlusselement 5 (Ferromagnet,
Permanentmagnet) angeordnet, und durch das magnetische Zusammenwirken zwischen Mag-
net und zugeordnetem Ruckschlusselement wirkt eine Kraft auf das Betdtigungselement. Die
Jiegende" Anordnung der N-S-Pole der Magneten ist beispielhaft, die Magneten kénnten auch
stehend angeordnet sein.

[0082] Der in der Darstellung linke Magnet zieht das Betatigungselement 3 nach unten zu dem
Rickschlusselement 5 hin, sodass das Betatigungselement 3 in einer ersten Schaltposition
gehalten ist. Drickt man in dieser Ausgangssituation auf das rechte Ende des Betéatigungsele-
mentes 3, so driickt man dieses Ende gegen die Stellkraft des linken Magneten nach unten, bis
es von dem rechten Magneten in seine zweite Schaltposition (nicht dargestellt) gezogen bzw. in
dieser gehalten wird.

[0083] Neben dieser Funktion, dass die Magneten zusammen mit den Riickschlusselementen
definierte Schaltpositionen definieren, halten die Magneten gemeinsam mit den Riickschlus-
selementen das Betatigungselement mit dem Basisteil zusammen, sodass der Kugelkopf nicht
aus der Kugelpfanne herausfallen kann.

[0084] Es sind natirlich zusatzlich auch weitere Magnete mdglich, deren magnetische Kraft nur
fir den Zusammenhalt des Kugelgelenks sorgt.

[0085] Weiters verflgt die Vorrichtung 100 Uber eine Einrichtung zum Ermitteln der Schaltposi-
tion und/oder Bewegung des Betatigungselementes 3, um entsprechend der ermittelten Schalt-
position und/oder Bewegung des Betdtigungselementes 3 ein entsprechendes (Schalt-)Signal
zu generieren. Bei der dargestellten Variante umfasst die Einrichtung zum Ermitteln der Schalt-
position Hall-Sensoren 6, welche an dem feststehenden Basis-Schalterteil 101 angeordnet sind
und mit welchen Hall-Sensoren 6 die Position der Magneten 1 des Betatigungselementes 3
ermittelt wird.

[0086] Mit dem bzw. Den Hall-Sensor(en) wird das Streufeld gemessen, um dann die Messwer-
te den verschiedenen Positionen des Betétigungselementes zuzuordnen.

[0087] Durch Verwendung von Hall-Sensoren oder anderen Magnetfeldsensoren zum Ermitteln
der Position des zumindest einen Magneten an dem Betatigungselement des Schalters kann
die Position des Betatigungselementes und entsprechend auch dessen Schaltposition erkannt
werden, ohne dass elekirische Kontakte notwendig wéren, die wie oben erwdhnt korrodieren
kdnnen. Gleichzeitig weist der erfindungsgeméaBe Schalter einen einfachen Aufbau mit wenigen
Bauteilen auf, da die Magneten des Betétigungselementes neben ihrer Funktion zur Bestim-
mung der Schaltposition auch jene Kraft erzeugen, gegen welche oder mit welcher das Betati-
gungselement in Bezug auf das Basis-Schalterteil bewegt wird.

[0088] Bei einer konkreten Variante ist vorgesehen, dass das zumindest eine Rickschlussele-
ment als Ferromagnet, z.B. aus Eisen, ausgebildet ist.

[0089] Es kann das zumindest eine Rickschlusselement aber auch ein Permanentmagnet sein,
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wobei aber die Verwendung von Ferromagneten kostenglnstiger ist.
[0090] Figur 1 zeigt zwei mdgliche Schaltpositionen der Vorrichtung 100.

[0091] Figur 2 zeigt nun, dass die Vorrichtung 100 bzw. der Schalter weiters noch die Funktion
eines Drehtasters 100 Ubernehmen kann. Das Betétigungselement 3 ist um das Gelenk 4 in
einer Ebene parallel zu dem Basis-Teil 101 verdrehbar (siehe Pfeile). Durch Verdrehen des
Betéatigungselementes 3 in Pfeilrichtung (links/rechts) aus seiner stabilen Position heraus und
anschlieBende (nach Freigabe des Betétigungselementes) Selbstrickstellung in die stabile
Position durch die Anziehungskraft der Magneten 1 und der Riickschlusselemente 5 kann z.B.
eine +/- - Tastenfunktion realisiert werden. Dadurch, dass das Gelenk 4 als Kugelgelenk ausge-
bildet ist, ist eine Kombination der Schaltmdglichkeiten aus Figur 1 und 2 mdglich.

[0092] Der entsprechende Schalter ist in Figur 3 noch einmal in einer perspektivischen Ansicht
dargestellt. Wie man Figur 3 auBerdem auch noch entnehmen kann (siehe Pfeile), ist das Beta-
tigungselement auch noch um seine Langsachse verkippbar, sodass hier noch eine zusatzliche
Tasterfunktion (Betatigung + Selbstriickstellung) realisiert werden kann.

[0093] Die Hallelemente (Hallsensoren) 6 messen wieder die Verdnderung des Magnetfeldes,
das elektrische Signal der Hallelemente 6 kann direkt zur Steuerung von Leistungsstellern oder
Leistungsschaltern benutzt werden, etwa zum Dimmen von Leuchten oder zum Veréndern der
Jalousienposition von Jalousien. Das elektrische Signal kann auch Uber einen Gebaudebus
ausgelesen und als Steuerwert fir entsprechende Funktionen benutzt werden.

[0094] Ordnet man mehrere Rickschlusselemente entlang eines Umfangs an, den das Betéti-
gungselement bei einer Verdrehung beschreibt, ergibt sich ein Drehschalter 100 mit Rastfunki-
on. Figur 4 zeigt schematisch einen solchen Drehschalter mit drei definierten Drehpositionen
P1, P2, P3 fir das Betétigungselement 3, weiters verfligt dieser Schalter 100 auch noch Uber
eine Wippfunktion.

[0095] Figur 4a zeigt einen Wippschalter, der um seine Langsachse nach links und rechts
gewippt werden kann, um anschlieBend in die Grundstellung zurlickzukehren. AuBerdem ist der
Schalter in mehrere Drehstellungen, in dem gezeigten Beispiel in 5 unterschiedliche Drehpositi-
onen schaltbar. Mit einem solchen Schalter kénnten beispielsweise 5 Jalousien gesteuert wer-
den, wobei je nach Drehposition die unterschiedlichen Jalousien angewahlt werden und mittels
der Wippfunktion die Jalousie hinauf oder hinunter bewegt wird.

[0096] Figur 4b zeigt einen Taster mit 4 Druckpunkten und einer Auslenkmdglichkeit (links -
rechts Auslenkung); mit einem solchen Taster kdnnen Uber die 4 Druckpunkte beispielsweise 4
Leuchten jeweils ein- und ausgetastet und gedimmt (durch die links - rechts Auslenkung) wer-
den.

[0097] Bei dieser Ausfihrungsform kdnnte anstelle von Kugelgelenk und z.B. Magneten auch
ein Gummielement, beispielsweise ein Gummiklotz fir die notwendige Stellkraft und Beweglich-
keit des Bedienteils sorgen. In diesem Beispiel waren somit das kugelgelenkartige Gelenk und
die Stellvorrichtung in einem Element ausgebildet.

[0098] Bei den in den Figuren 1-3 und 5 gezeigten Varianten sind zwei Positionssensoren, hier
in Form von Hall-Sensoren vorgesehen, die im Bereich der Enden des Betétigungselementes
positioniert sind.

[0099] Von besonderem Vorteil ist es, wenn wie in Figur 6 und 7 (bei einer weiteren Variante)
der Positionssensor 60 an dem Basisteil 101, vorzugsweise im Bereich der Kugelpfanne oder
des Kugelkopfes angeordnet ist. In diesem Fall ist nur ein einziger Sensor notwendig. Eine
solche Variante ist auch bei den Ausfihrungsformen nach den Figuren 1-3 und 5 méglich, die
Hall-Sensoren 6 sind in diesem Fall dann nicht notwendig.

[00100] Figur 6 zeigt beispielsweise einen Basisteil 101, wie er bei der Variante nach Figur 1-3
und 5 anstelle des dort verwendeten Basisteils zum Einsatz kommen kann. Hier sitzt in der
Kugelpfanne ein Positionssensor 60, beispielsweise ein Hall-Sensor. An der Kugel selbst befin-
det sich ein Gegenstlck 60', dessen Bewegung der Hall-Sensor detektiert, beispielsweise ein
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Permanentmagnet 60'. Dieses Gegenstlick ist in Figur 6 nicht dargestellt, ist aber bei einer
anderen Variante der Erfindung in Figur 7 gezeigt.

[00101] Von Vorteil ist es, wenn der Sensor an jener Stelle (in der Regel der Basisteil) sitzt, die
mit einer Bus- und oder Versorgungsleitung verbunden ist. Bei einem System mit Batterie und
Funk kénnte der Sensor mit Batterie und Funk auch im Bedienteil sitzen.

[00102] Vorzugsweise ist dabei der Sensor 60 - entgegen der schematischen Darstellung - in
dem Basisteil 101 eingekapselt, sodass bei einem Auseinandernehmen der Vorrichtung keine
spannungs- oder stromflihrenden Teile oder Elektronik bzw. Sensorik an sich freiliegt.

[00103] Figur 7 zeigt schlieBlich noch eine Variante, bei welcher die Riickstellvorrichtung nicht
aus Magneten gebildet ist, sondern aus einer Feder 20, welche die Rickstellkraft erzeugt,
wobei die Feder 20 zwischen Basisteil 101 und Betétigungselement 3 angeordnet ist.

[00104] Das Betéatigungselement kann dann beispielsweise entgegen der Kraft der Feder in
Richtung des Basisteils gedriickt werden, wozu das Kugelgelenk entsprechend Spiel aufweisen
bzw. entsprechend gefiihrt sein muss, damit eine solche Bewegung mdglich ist, zusatzlich oder
alternativ kann das Betatigungselement in jede beliebige Richtung in Bezug auf das Basisteil
verkippt und verdreht werden. Nach dem Loslassen bewegt sich durch die Federkraft das Beté-
tigungselement wieder in seine Ausgangsstellung zurlck.

[00105] Vorzugsweise ist dabei die Feder als Schraubenfeder 20 ausgebildet, welche um das
Kugelgelenk 4 herum angeordnet ist. Auf diese Weise lasst sich die Feder platzsparend anord-
nen.

[00106] Damit ein Lésen des Betatigungselementes von dem Basisteil mdglich ist, ist das
Betéatigungselement auf die Feder 20 aufgeschoben, wozu es eine entsprechende Aufnahme 21
aufweist. Auf diese Weise Iasst sich ein Dreh-, Kipp- und Tipp-Taster realisieren.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100), insbesondere z.B. manuell betétigbarer Schalter oder manuell betétigba-
re Tastvorrichtung, zum Erzeugen von elektrischen Signalen, wie z.B. Schalt- und/oder
Steuersignalen, umfassend

*) einen feststehenden Basisteil (101) und

*) ein in Bezug auf das Basisteil (101) bewegbares Betéatigungselement (3), welches mit
oder gegen eine Stellkraft zwischen einer oder mehreren Positionen bewegbar ist,

*) wobei die Vorrichtung (100) eine Einrichtung zum Ermitteln der Position und/oder Bewe-
gung des Betéatigungselementes (3) aufweist, und

*) wobei entsprechend der ermittelten Position und/oder Bewegung des Betatigungsele-
mentes (3) ein entsprechendes Signal generiert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

*) das bewegbare Betdtigungselement (3) an dem Basisteil (101) mittels eines kugelge-
lenkartigen Gelenks (4) verschwenkbar und drehbar gelagert ist, und wobei

*) die Einrichtung zur Ermittlung der Position und/oder Bewegung des Betatigungselemen-
tes (3) zumindest einen Sensor umfasst, welcher dazu eingerichtet ist, die Verschwenk-
bewegungen und/oder Drehbewegungen und/oder alle definierten, anwahlbaren Positio-
nen des Betatigungselements in Bezug zum Basisteil zu erfassen, und wobei

*) zumindest eine Stellvorrichtung (1a, 1b, 5; 20) zum Erzeugen der Stellkraft, mit oder ge-
gen welche Stellkraft das Betétigungselement (3) in Bezug auf das Basisteil (101) be-
wegbar ist, vorgesehen ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenk (4) derart aus-
gebildet ist, dass das Betatigungselement von dem Basisteil manuell |6sbar ist, und die
Stellvorrichtung derart ausgebildet ist, dass das manuell Iésbare Gelenk (4) drehbar und
verschwenkbar zusammengehalten ist, und/oder eine Haltevorrichtung, bestehend bei-
spielsweise aus Magneten und/oder Federn vorgesehen ist, mittels welcher das manuell
|6sbare Gelenk (4) drehbar und verschwenkbar zusammengehalten ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das kugelgelenkarti-
ge Gelenk ein Kugelgelenk (4) ist, mit dem das bewegbare Betatigungselement (3) an dem
Basisteil (101) verschwenkbar und drehbar gelagert ist, wobei das Kugelgelenk (4) aus ei-
nem Kugelkopf (4'), der mit dem Betatigungselement oder dem Basisteil verbunden ist, und
einer Kugelpfanne (4"), welche mit dem Basisteil oder dem Betatigungselement verbunden
ist, besteht.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das kugelgelenkarti-
ge Gelenk als zumindest ein zwischen Betdtigungselement und Basisteil angeordnetes
elastisches Element, beispielsweise als Gummielement ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
vorrichtung zumindest einen Magneten (1a, 1b) und zumindest ein mit dem zumindest ei-
nen Magneten (1a, 1b) zusammenwirkendes Rickschlusselement (5) umfasst.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Ruck-
schlusselement (5) an dem Basisteil (101) und der zumindest eine Magnet (1a, 1b) an dem
Betéatigungselement (3) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stell-
vorrichtung zumindest eine mechanische Feder (20) umfasst, welche die Rickstellkraft er-
zeugt, wobei die zumindest eine Feder (20) zwischen Basisteil (101) und Betatigungsele-
ment (3) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Feder
als Schraubenfeder (20) ausgebildet ist, welche um das Gelenk (4) herum angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein elekt-
ronischer Schaltkreis, z.B. zumindest ein Mikrokontroller vorgesehen ist, der die Sensor-
signale auswertet und in ein Protokoll fiir Gebdudebusse umwandelt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Funkmodul vorgesehen ist, das die Sensorsignale oder Informationen drahtlos zu ei-
nem Empfanger sendet.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass unter-
halb des abnehmbaren Bedienelementes ein oder mehrere Einstellelemente, insbesondere
zur Einstellung von Grundeinstellungen, an der Rickseite des Bedienelementes und/oder
an dem Basisteil vorgesehen sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die dem
Benutzer im Betrieb zugewandte Oberflaiche des Bedienelementes zumindest bereichswei-
se als Sensorflache, z.B. als kapazitive Sensorflache ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zum Ermitteln der Position und/oder Bewegung des Betéatigungselementes (3)
zumindest einen Positionssensor und/oder Drehsensor und/oder kombinierten Sensor um-
fasst, welcher an dem Basisteil (101) und/oder dem Betatigungselement (3) angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor zur beriihrungslosen bzw. kontaktlosen Ermittlung der Position und/oder Bewegung
des Betatigungselementes in Bezug auf das Basisteil eingerichtet ist.
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (6; 60) an dem Basisteil (101), vorzugsweise im Bereich der Kugelpfanne (4") oder
des Kugelkopfes (4') angeordnet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zur Ermittlung der Position und/oder Bewegung des Betatigungselementes
zumindest eine Sensorspule umfasst, mittels welcher die Bewegung des Betétigungsele-
mentes erfasst werden kann.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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