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(57) Abstract: The invention relates to a fireplace, comprising a combustion chamber, which is delimited by a combustion space
lining and accessible through a door or flap, wherein the combustion space lining at least partially consists of a ceramic or glass
ceramic material, and wherein a wall element is arranged at least in some regions on the side facing away from the combustion
space behind the combustion space lining made of ceramic or glass ceramic. In order to achieve improved functionality and better
output yield, according to the invention the wall element is arranged spaced apart from the associated combustion space lining
such that an intermediate space is created. A heat exchanger or insulating material can be positioned in the intermediate space.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Feuerstétte mit einem Brennraum, der von einer Brennraumverkleidung be-
grenzt ist und durch eine Tiir oder Klappe hindurch zugénglich ist, wobei die Brennraumverkleidung zumindest teilweise aus ei-
nem Keramik oder Glaskeramikmaterial besteht, und wobei auf der dem Brennraum abgewandten Seite hinter der Brennraumver-
kleidung aus Keramik oder Glaskeramik zumindest bereichsweise ein Wandelement angeordnet ist. Um eine verbesserte Funktio-
nalitdt und bessere Leistungsausbeute zu erreichen ist es erfindungsgemil vorgesehen, dass das Wandelement von der zugeordne -
ten Brennraumverkleidung derart beabstandet angeordnet ist, dass ein Zwischenraum entsteht. Im Zwischenraum kann ein War-
metauscher oder Dédmmmaterial positioniert werden.
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Feuerstatte

Die Erfindung betrifft eine Feuerstatte, insbesondere Einzelraumfeuerstatte, mit ei-
nem Brennraum, der von einer Brennraumverkleidung begrenzt ist und durch eine
Tar hindurch zuganglich ist, wobei die Brennraumverkleidung zumindest teilweise
aus einem Keramik- oder Glaskeramikmaterial besteht, und wobei auf der dem
Brennraum abgewandten Seite hinter der Brennraumverkleidung aus Keramik oder

Glaskeramik zumindest bereichsweise ein Wandelement angeordnet ist.

In heutigen Feuerstatten werden im Brennraum feuerfeste Baustoffe verwendet, wel-
che entweder der Gruppe der naturlichen oder der technischen Silicate zuzuordnen

sind.

Zu den naturlichen Silikaten zahlen die sog. Alumosilikate, bei denen Silicium teilwei-
se durch Aluminium ersetzt wird. Hierzu zéahlen beispielsweise Neo-, Phyllo- und
Tektosilikate wie Glimmer, Silimanit, Mullit und Feldspate. Technische Bedeutung als
Warmedammmaterial hat Vermiculite, ein Phyllosilikat, erlangt, welches ein in der
Natur vorkommendes, durch Verwitterung entstandenes Mineral (Glimmerschiefer)
mit beispielsweise nachfolgender chemischer Formel
(Mg,Ca,K,Fe)3(Si,AL,Fe)4010(0OH)204H20 ist. Durch spezielle Warmebehandlung
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wird das chemisch gebundene Wasser schockartig ausgetrieben, wobei das Vermi-
kulit auf das 10- bis 35-fache seines Volumens aufgeblaht wird.
Das geblahte Vermiculit ist meist als Granulat, teilweise auch als Platten erhaltlich
und findet aufgrund seines geringen Preises haufige Verwendung als Brenn-

raumauskleidung.

Insgesamt ist diesen Silikaten, die als Brennraumauskleidungen oder Feuerfestmate-
rialien eingesetzt werden, eine geringe Temperaturwechselbestandigkeit (< 500°C),
ein hoher Ausdehnungskoeffizient (i.d.R. > 10 x 10-6K-1), eine geringe chemische
Bestandigkeit und eine hohe Porositat gemeinsam. Dadurch resultiert insgesamt eine
eingeschrankte Einsatzfahigkeit als Brennraumauskleidung.

Vorteilhaftere Eignung, gerade im Bezug auf den thermischen Ausdehnungskoeffi-
zienten, haben keramische Erzeugnisse, die den technischen Silikaten zugerechnet
werden. Insbesondere sind hier Cordierit-Keramiken (CTE ca. 3 x 10-6K-1, Magnesi-
umaluminiumsilikate) zu erwahnen, welche direkt beim Sintern von Speckstein oder
Talkum mit Zusatzen von Ton, Kaolin, Schamotte, Korund und Mullit entstehen. Die
vereinfachte Naherung der Zusammensetzung von reinem keramischen Cordierit ist
ca. 14 % MgO, 35 % Al203 und 51 % SiO2.

Keramische Erzeugnisse werden durch Brennen hergestellt, wobei Tone mit Zusatz-
stoffen wie z.B. Quarzsand oder —mehl verarbeitet werden. Im Brennraum einer Feu-
erstatte werden feuerfeste Erzeugnisse verwendet. Zu den gebrauchlichsten gehodren
die so genannten Schamottesteine. Man erhalt sie durch Brennen einer Mischung
von rohem, plastischem Ton und stark gebranntem, grobkérnig zerkleinertem, feuer-
festem Ton bei hoher Temperatur. Ein qualitativ hochwertiger Schamottestein (hohe-
re Anwendungstemperatur) zeichnet sich durch einen moglichst hohen AlI203-Anteil
aus, um madglichst viel Mullit 3 Al203*2 SiO2 zu bilden.
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Trotz der aufgrund des thermischen Ausdehnungskoeffizienten besseren Tempera-
turwechselbestandigkeit ist diesen Materialien eine signifikante Porositat aufgrund
ihrer Herstellung durch den Sinterprozess gemeinsam. Dies fuhrt zu einer geringen
mechanischen und chemischen Bestandigkeit gerade im Zusammenhang mit den

korrosiven Gasen im Brennraum von Feuerstatten.

Glaser, insbesondere Glaskeramiken vereinen alle wesentlichen Eigenschaften, um
als Materialien fur Brennraumauskleidungen geeignet zu sein. Insbesondere der ge-
ringe thermischen Ausdehnungskoeffizient (< 1.5 x 10-6K-1), die nicht vorhandene
Porositat, die hohe Temperaturwechsel- (bis 800 °C), chemische und mechanische
Bestandigkeit zeichnen sie fur diese Anwendung aus.

Glaser und Glaskeramiken werden den technischen Silicaten zugerechnet. Insbe-
sondere Spezialglaser mit ganz bestimmten, fur Spezialzwecke geeignete Eigen-
schaften, kbnnen fur Anwendungen in der Feuerstatte interessant sein. Zu erwahnen

sind hier Glaskeramiken, wie sie z.B. als Sichtscheibe bereits Verwendung finden.

Eine solche Feuerstatte ist aus der DE 198 01 079 bekannt. Dabei wird eine Kon-
struktion verwendet, bei der auf Schamottsteine ein Glaskeramik-Formteil aufge-
bracht ist. Die Schamottsteine werden dem Brennraum so zugeordnet, dass die
Glaskeramik-Formteile den Brennraum begrenzen. Fur einen besseren Wirkungs-
grad sind die Glaskeramik-Formteile mit einer IR-Strahlung reflektierenden Beschich-

tung versehen.

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin Kamine bekannt, deren Brennraum von
warmespeichernden oder warmedammenden Materialien begrenzt sind. Insbesonde-
re Schamotte, Vermiculite, Calciumsilikat-Platten oder Silimanite werden derzeit zu
diesem Zweck eingesetzt. Hat das Gerat/ die Feuerstatte eine zusatzliche Vorrich-
tung zur Erhitzung/ Erwarmung von Wasser oder Luft, z.B. einen Warmetauscher, so

ist dieser Uberwiegend oberhalb der Feuerstatte im Brennraum positioniert. Bei-
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spielsweise beschreibt die DE 31 23 568 einen Kamin mit einem Zwischenraum, in
welchem Uber umwalzende Luft ein von einer FlUssigkeit durchstromter Warmetau-

scher erwarmt wird.

Aus der DE 102 08 089 ist ein Zusatzmodul bekannt, welches auf einen handelstbli-
chen Kaminofen aufgesteckt werden kann, um die Abwarme der Rauchgase zur

Wassererwarmung zu nutzen.

Aus dem Stand der Technik sind weiterhin Wasser-Warmetauscher bekannt, die von
wasserfuhrenden Wanden gebildet sind. Die wasserfuhrenden Wande sind dabei

dem Brennraum zugeordnet.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Feuerstatte der eingangs erwahnten Art zu schaf-
fen, die mit verbesserter Funktionalitat eine hohere Leistungsausbeute ermaoglicht.

Diese Aufgabe wird dadurch gelGst, dass das Wandelement von der zugeordneten
Brennraumverkleidung aus Keramik oder Glaskeramik derart beabstandet angeord-
net ist, dass ein Zwischenraum gebildet ist. Der Zwischenraum kann beispielsweise
zur Warmeubertragung genutzt werden, indem uber die Keramik oder Glaskeramik
Warmeenergie aus dem Brennraum ausgekoppelt und in den Zwischenraum einge-
bracht wird. Uber die Ausgestaltung der Keramik oder Glaskeramik I&sst sich der
Warmeeintrag in den Zwischenraum abhangig vom Anwendungsfall steuern. Die Ke-
ramik oder Glaskeramik bildet auf ihrer dem Brennraum zugewandten Seite eine
leicht reinigbare Oberflache, von der stdrende Rufablagerungen einfach mit einem
Besen oder herkdmmlichen Glasreinigungsmitteln entfernt werden kénnen. Damit ist
sichergestellt, dass ein gleich bleibend hoher Wirkungsgrad erreicht werden kann.
Insbesondere bei Raumheizern mit kleinen Feuerraumen wird aufgrund der spiegel-
ahnlichen Oberflache der Glaskeramik eine optische Vergrofierung des Brennrau-
mes erzielt. Das Feuer kann zudem aus seitlichen Positionen gesehen werden, was

ohne die erfindungsgemalie Brennraumverkleidung nicht ohne weiteres maoglich ist.
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Gemal} einer bevorzugten Erfindungsvariante ist es vorgesehen, dass im Zwischen-
raum zwischen der Keramik oder Glaskeramik und dem Wandelement ein Warme-
tauscher angeordnet ist. Der Warmetauscher kann dabei z.B. als Luft-/Wasser-
Warmetauscher (oder anderen Medien, z.B. Ol) ausgebildet sein. Denkbar ist jedoch
auch, dass ein Luft-/Luft-Warmetauscher im Zwischenraum positioniert ist. Uber die
Keramik oder Glaskeramik wird IR-Strahlung aus dem Brennraum ausgekoppelt.
Diese wirkt auf den Warmetauscher ein und erwarmt das im Warmetauscher flielRen-
de Warmetauschermedium. Gegenuber dem Stand der Technik bietet sich nunmehr
der Vorteil, dass mittels der Leitung der IR-Strahlung durch die Keramik oder Glaske-
ramik ein verbesserter Wirkungsgrad des Warmetauschers gefahren/erzielt/erreicht
werden kann. Zudem ist der Warmetauscher hinter der Keramik oder Glaskeramik
korrosionsgeschutzt untergebracht. Wenn der Warmetauscher als Luft-/Wasser-
Warmetauscher ausgebildet ist, dann kann auch ein konvektiver Anteil zur Warme-
tauscherbeheizung benutzt werden. Dementsprechend wird in dem Zwischenraum
eine Luftstromung erzeugt, die erwarmte Luft an den Warmetauscherflachen vorbei

leitet.

Eine besonders bevorzugte Erfindungsvariante ist derart, dass die Brennraumver-
kleidung fur die IR-Strahlung teiltransparent ist oder mit einer IR-Strahlung absorbie-
renden Beschichtung versehen ist. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass ein Teil
der IR-Strahlung aus dem Brennraum durch die Keramik oder Glaskeramik in den
Zwischenraum gelangt. Zusatzlich nimmt die Keramik oder Glaskeramik einen Teil
der IR-Strahlung auf. Infolge der Absorption der IR-Strahlung erwarmt die Keramik
oder Glaskeramik, wodurch ein zusatzlicher Energieeintrag in den Zwischenraum
und damit in eine gegebenenfalls im Zwischenraum angeordnete Warmetauscheran-

ordnung ermaoglicht ist.

Eine erfindungsgemale Feuerstatte kann dergestalt sein, dass im Zwischenraum ein
Luftfihrungskanal gebildet ist. Dieser LuftfUhrungskanal steht mit der Umgebung in

Verbindung, so dass eine zusatzliche konvektive Beheizung des Aufstellraumes, in
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dem die Feuerstatte untergebracht ist, erreicht werden kann. Denkbar ist es auch,
dass der LuftfUhrungskanal an einen externen Warmetauscher angeschlossen ist.

Besonders bevorzugt ist eine Ausflhrungsvariante, bei der der Warmetauscher in
dem LuftfUhrungskanal angeordnet ist. Auf diese Weise wird der Warmetauscher
sowohl mit IR-Strahlung als auch konvektiv beheizt und es wird eine Platz sparende

Bauweise moglich.

Gemal einer alternativen Erfindungsvariante kann es vorgesehen sein, dass der
Zwischenraum zumindest bereichsweise mit einem Dammmaterial in Form eines
Schuttgutes oder in Form einer biegeschlaffen Matte ausgefullt ist. Bei dieser Varian-
te bietet die hochtemperaturbestandige Keramik oder Glaskeramik den Vorteil der
leichten Reinigbarkeit des Ofeninnenraumes und der verbesserten Optik. Fur die
Kamin- oder Ofendammung kénnen Materialien zur Warmedammung eingesetzt
werden, die derzeitig im Ofenbau nicht verwendet werden. Denkbar ist es, Granulate,
Sande oder anderes Schuttgut, Fasermatten oder -platten oder z.B. Hohlkugeln im
Zwischenraum unterzubringen. Diese konnen eine erhebliche Gewichtsreduzierung
des Ofens bewirken und machen ihn somit leichter und transportabler. Denkbar ist,
dass Wandelemente gestaltet werden, bei denen die Keramik oder Glaskeramik, das
eingeflllte Dammmaterial und das Wandelement eine abgeschlossene Baueinheit
bilden, die einheitlich gehandhabt und verbaut werden kann.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von den in den Zeichnungen dargestellten

Ausflhrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht und im Schnitt eine Feuerstatte
mit einem Luft-/Wasser-Warmetauscher und
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Fig. 2 in schematischer Seitenansicht und im Schnitt eine Feuerstatte

mit einer Warmedammung.

Fig. 1 zeigt eine Feuerstatte, wie sie typischer Weise im Wohnbereich/ in Wohnin-
nenraumen zum Einsatz kommt. Diese Feuerstatte weist einen Brennraum 10 auf,
der von einer Brennraumverkleidung 13 umgeben ist. Frontseitig ist der Brennraum
10 durch eine Tur 11 mit einer Sichtscheibe aus Glaskeramik oder Glasmaterial hin-
durch zuganglich. Oberhalb der Tur 11 ist eine Frontverkleidung 12 vorgesehen, die
von einem Schamottstein oder einem Gusseisenmaterial gebildet sein kann, insbe-

sondere konventionell ausgebildet ist.

Die Brennraumverkleidung 13 besteht vorliegend aus funf Platten aus Keramik oder
Glaskeramikmaterial. Dementsprechend ist eine deckseitige Platte 13.1, eine Ruck-
wand 13.2, ein Boden 13.3 und zwei vertikale Seitenwande 13.4 vorgesehen. Die
deckseitige Platte 13.1 und die Riuckwand 13.2 sind parallel beabstandet zu Wand-
elementen 18 der Feuerstatte aufgestellt. Auf diese Weise ergibt sich ein Zwischen-
raum 14. Der Boden 13.3 steht parallel beabstandet zu einer Begrenzungswand ei-
nes Sockels 17. Auf diese Weise wird zwischen dem Boden 13.3 und der Begren-
zungswand ein Zwischenraum 14 gebildet, der als Luftfuhrungskanal 15 ausgebildet
ist. Dieser Luftflhrungskanal 15 steht in raumlicher Verbindung mit dem vertikalen
Zwischenraum 14, wie dies die Pfeildarstellung erkennen lasst. Frontseitig steht der
Luftflhrungskanal 15 Uber einen Einlass 15.1 in raumlicher Verbindung mit dem
Raum, in dem die Feuerstatte aufgestellt ist. Zwischen der deckseitigen Platte 13.1
und dem zugeordneten Wandelement 18 ist ebenfalls ein Zwischenraum 14 gebildet,
der frontseitig Uber einen Auslass 16 mit dem Aufstellraum in raumlicher Verbindung
steht. Die Zwischenraume 14 und der LuftfGhrungskanal 15 bilden ein Luftfihrungs-
system, durch das Umgebungsluft zirkuliert werden kann.

In dem Zwischenraum 14 ist ein Warmetauscher 20 untergebracht. Der Warmetau-
scher 20 ist vorliegend als Luft-Wasser-Warmetauscher ausgebildet. Er weist Rohr-
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leitungen auf, die im Zwischenraum 14 verlegt sind. Durch diese Rohrleitungen kann

Wasser zirkuliert werden, wozu beispielsweise extern eine Pumpe angeschlossen ist.

Wahrend des Betriebes des Ofens entsteht im Brennraum 10 ein Feuer 40, das IR-
Strahlung emittiert. Diese IR-Strahlung wird durch die fur IR-Strahlung teiltransparen-
ten Keramik oder Glaskeramikplatten der Brennraumverkleidung 13 (deckseitige
Platte 13.1, Ruckwand 13.2 und Seitenwande 13.4) ausgekoppelt und in die zuge-
ordneten Zwischenraume eingebracht. Dort trifft die IR-Strahlung auf den/die Warme-
tauscher 20 und erwarmt diese und damit das in den Warmetauschern 20 gefluhrte
Warmetragermaterial. Die Keramik- oder Glaskeramikplatten der Brennraumverklei-
dung 13 kénnen insbesondere mit einer IR-Strahlung absorbierenden Beschichtung
versehen sein, so dass Uber den Absorptionsvorgang die Keramik oder Glaskeramik
erwarmt wird. Auf diese Weise entsteht dem LuftfUhrungskanal 15 zugewandt eine
erwarmte Flache, an der zirkulierende Luft erwarmen kann. Dies hat den Vortell,
dass der Warmetauscher 20 zusatzlich Uber Konvektionsvorgange erwarmt werden
kann. Speziell in der Anheizphase der Feuerstatte kann damit ein hoher Energieein-
trag in das Speichermedium (Wasser) erfolgen. Die erwarmte Luft kann zusatzlich
zur Raumbeheizung genutzt werden, indem sie Uber den Auslass 16 in den Raum

abgegeben wird.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausgestaltungsvariante einer Feuerstatte, die im Wesentli-
chen identisch zu der Feuerstatte gemaly Fig. 1 aufgebaut ist. Lediglich der Zwi-
schenraum 14 zwischen der deckseitigen Platte 13.1, der Rlickwand 13.2 und den
Seitenwanden 13.4 und den jeweils zugeordneten Wandelementen 18 ist anders
gestaltet. Wahrend bei der Ausfuhrungsform gemaf Fig. 1 ein Warmetauscher 20
vorgesehen ist, werden die Zwischenrdume 14 gemaf Fig. 2 mit einem Dammmate-
rial in Form einer Schuittung, namlich insbesondere in Form von Granulaten, ausge-
fullt. Anstelle des Schittmateriales kann auch eine biegeschlaffe Dammmatte hinter
den Keramik- oder Glaskeramikplatten der Brennraumverkleidung 13 im Zwischen-
raum 14 angeordnet sein. Diese biegeschlaffe Matte wird zum einen von der Brenn-
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raumverkleidung 13 und zum anderen von dem Wandelement 18 gestutzt und gehal-

ten.
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Anspriiche

1. Feuerungsstatte, insbesondere Einzelraumfeuerstatte, mit einem Brennraum
(10), der von einer Brennraumverkleidung (13) begrenzt ist und durch eine Tur
(11) oder Klappe hindurch zuganglich ist, wobei die Brennraumverkleidung
(13) zumindest teilweise aus einem Keramik- oder Glaskeramikmaterial be-
steht, und wobei auf der dem Brennraum (10) abgewandten Seite hinter der
Brennraumverkleidung (13) aus Keramik oder Glaskeramik zumindest be-
reichsweise ein Wandelement (18) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Wandelement (18) von der zugeordneten Brennraumverkleidung
(13) derart beabstandet angeordnet ist, dass ein Zwischenraum (14) gebildet

ist.

2. Feuerstatte gemafy Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Zwischenraum (14) ein Warmetauscher (20) angeordnet ist.

3. Feuerstatte gemafly Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher (20) als Luft/Wasser-Warmetauscher ausgebildet

ist.

4. Feuerstatte gemafly Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennraumverkleidung (13) fur IR-Strahlung teiltransparent ist oder

mit einer IR-Strahlung absorbierenden Beschichtung versehen ist.
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Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Zwischenraum (14) ein LuftfUhrungskanal (15) gebildet ist.

Feuerstatte nach einem der vorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (20) in dem LuftfiUhrungskanal (15) angeordnet ist.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenraum (14) zumindest bereichsweise mit einem Damm-
material in Form eines Schuttguts oder in Form einer biegeschlaffen Matte

ausgefullt ist.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Glaskeramikmaterial besteht,
welches als Hauptkristallphase Hochquarz-Mischkristall enthalt,

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Glaskeramikmaterial besteht,

welches als Hauptkristallphase Keatit-Mischkristall enthalt.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Glaskeramikmaterial besteht,
wobei das Gefluge des Glaskeramik umfassenden Gegenstands eine Haupt-
kristall-Phase aus Keatit-Mischkristallen und eine zweite Kristall-Phase aus
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Hochquarz-Mischkristallen aufweist, wobei das Verhaltnis zwischen der Hoch-
quarz-Mischkristall-Phase und der Keatit-Mischkristall-Phase zum Rand des
Glaskeramik umfassenden Gegenstands kontinuierlich oder in Stufen zu-

nimmt.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Glaskeramikmaterial besteht,
wobei das Gefluge des Glaskeramik umfassenden Gegenstands eine Haupt-
kristall-Phase aus Keatit-Mischkristallen und eine zweite Kristall-Phase aus
Hochquarz-Mischkristallen und zusatzlich als Nebenphasen Gahnit-
Mischkristalle, Zirconiumtitanat-Mischrksitalle, Titanoxid-Mischkristalle bis hin
zu Mullit- und oder Celasian-ahnlichen Kristallphasen aufweist.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Glaskeramikmaterial besteht,
wobei das Geflige des Glaskeramik umfassenden Gegenstands eine Haupt-
kristall-Phase aus Keatit-Mischkristallen und eine zweite Kristall-Phase aus
Hochquarz-Mischkristallen und zusatzlich als Nebenphasen Gahnit-
Mischkristalle, Zirconiumtitanat-Mischrksitalle, Titanoxid-Mischkristalle bis hin
zu Mullit- und oder Celasian-ahnlichen Kristallphasen und einen randstandi-
gen Bereich mit einem weitestgehend amorphen Geflige aufweist.

Glaskeramik umfassender Gegenstand nach einem der Ansprlche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass ein randstandiger Bereich des ersten weitest-
gehend amorphen Geflge-Bereichs an Gahnit-Mischkristallen angereichert
und/oder ein nicht randstandiger Bereich des ersten weitestgehend amorphen
Geflge-Bereichs an Gahnit-Mischkristallen abgereichert ist.
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Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Keramikmaterial besteht,
welches z.B. Cordierit, Mullit, Quarzal (gesintertes Kieselglas), Vermiculit,

Schamotte, Kieselglas enthalt.

Feuerstatte nach einem der Anspruche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Brennraumverkleidung (13) aus einem Keramikmaterial besteht, wel-
ches z.B. Spinelle, Glimmer, Feldspate oder Keramiken, die diese Mineraty-
pen in signifikanter Menge enthalten.
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