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Sposéb wytwarzania plyt viemnych do akumulatoréw otowianych

Patent trwa od dnia 26 stycznia 1959 r.

Wynalazek dotyczy nowego rodzaju masy
czynnej, uzywanej do wyrobu plyt ujemnych
w akumulatorach otowianych.

Szczegblnym celem wynalazku jest zastoso-
wanie do akumulatoréw cieniszych plyt ujem-
nych od dotychczas stosowanych w wyniku po-
waznego podniesienia pojemnosci elektrycznej
masy czynnej ujemnej, a wiec poprawienia jej
wydajnosci energetycznej.

Najbardziej wazng praktycznie wielkoS$cig
charakterystyczng akumulatora jest jego po-
jemno$é, ktora okrefla ilo§é elektrycznosci, wy-
razong w amperogodzinach, jakg mozna otrzy-
ma¢é¢ z akumulatora przy jego wyladowaniu do
jakiego§ okreslonego napiecia koncowego. Na-
piecie koncowe, do ktérego prowadzi sie wyla-
dowanie akumulatora olowianego jest zalezne

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspot-
twércami wynalazku sg inz. Tadeusz Kempin-
ski, mgr Bogdan Jaworski i Stanistaw Kota-
czynski.

od trybu wytadowania i znajduje sie w grani-
cach od 1,8 do 1,4 wolta na ogniwo.

W procesie wyladowania akumulatora oléw
metaliczny na piycie ujemnej zostaje utlenio-
ny na siarczan olowiu wedlug nastepujgcych
réwnan:

Pb — Pb++ — 2(—)

Pb++ —SO,— — PbSO,
Przeksztalcenie w siarczan olowiu jednego gra-
moatomu olowiu metalicznego (ciezar atomo-
wy — 207,22) odpowiada przeptywowi 96500 ku-
lomb6éw elektrycznosci, co réwna sie 26,8 ampe-
rogodzinom. Zatem dla otrzymania jednej ampe-
rogodziny potrzeba teoretycznie 3,865 g olowiu
metalicznego. Jednakie nigdy nie udaje sie
otrzymaé¢ pojemno$ci réwnej pojemnosci teore-
tycznej. Thumaczy sie to rozmaitymi przyczyna-
mi. Spoérdd nich, jedng z gléwnych jest zja-
wisko powstawania wewnatrz piyty siarczanu
otowiu podczas procesu wyladowywania aku-
mulatora. Siarczan olowiu jest bardzo zlym
przewodnikiem pradu elektrycznego. Tworzenie



si¢ zatem siarczanu olowiu powoduje zmniej-
szenie przewodnoS$ci elektrycznej masy czynnej
w czasie wyladowania, prowadzace z kolei do
wzrostu oporu wewnetrznego ogniwa.

Siarczan otowiu tworzacy sie w miejscu,
w ktérym stykaja sie ze sobg szkielet przewo-
dzacy (np. kratka otowiana ptyty) i masa czyn-
na w ptytkach pastowatych, powoduje bardzo
znaczne zwiekszenie opornos$ci danego kontaktu.
Napiecie ogniwa, ktére okre§la wzor: ’

E=E,—i® +1r)

gdzie:
E — napiecie na zaciskach ogniwa
E, — SEM ogniwa
1 — natezenie pradu wyladowania
R — opér wewnetrzny ogniwa
r — opor zewnetrzny

obniza sie w czasie wyladowania akumulatora
na skutek wzrostu oporu wewnetrznego ogniwa
w wyniku tworzenia sie w masie czynnej siar-
czanu olowiu.

OczywiScie, ze wzrost oporu wewnetrznego
akumulatora w trakcie wyladowania nie moze
byé tlumaczony wylacznie tylko zmniejszeniem
przewodnosSci masy czynnej. Nie mniej jednak
czynnik ten posiada duze znaczenie.

Gléwnzm celem wynalazku jest sposéb po-
lepszenia dziatania ezynnej masy ujemnej przez
wprowadzenie do niej dodatkowego skladnika,
nie biorgcego udzialu w reakcjach elektroche-
micznych, zachodzacych w plytach, oraz odpor-
nego na dzialanie elektrolitu, a podwyzszajace-
go przewodnictwo masy ujemnej w momencie,
gdy zaczyna ono zmniejszaé sie na skutek
powstawania w niej siarczanu olowiu.

wiekszg wydajnoscia energetyczng. Dzieki temu
mozna zastosowaé w akumulatorach ciensze
plyty ujemne, w ktérych ilo§é masy czynnej
jest mniejsza o 20—30%o niz w dotychczas uzy-
wanych plytach ujemnych, zachowujac te same

- wielko$ci charakterystyczne akumulatora, jak

pojemno$¢ w wyladowaniach dziesieciogodzin-
nych oraz raptownych przy normalnych i nis-
kich temperaturach.

Stwierdzono wedlug wynalazku, ze sktadni-
kiem najlepiej odpowiadajgcym tym wymaga-
niom sluzgeym do poprawienia wta$ciwosci plyt
ujemnych jest grafit o odpowiednim rozdrobnie-
niu. Drobne krysztalki grafitu, bedgcego stosun-
kowo dobrym przewodnikiem elektrycznoscei,
réwnomiernie rozltozone w calej masie piyt, po-
lepszajg jak sie okazuje jej przewodno$é elek-
tryczna w czasie procesu wyladowania akumu-
latora nie ulegajgc przy tym zadnym przemia-
nom chemicznym. - :

Z mas czynnych przygotowanych sposobem
wedlug wynalazku wyprodukowano ptyty ujem-
ne o 17% oraz o 25%. ciensze od dotychczas uzy-
wanych. Ilo§¢ masy czynnej byla w nich odpo-
wiednio mniejsza. Wykonane z tych ptyt aku-
mulatory poddano badaniom elektrycznym, kt6-
rych wyniki podaje tablica 1. Wynika z niej,
ze w efekcie zastosowania w akumulatorze
ciefiszych plyt ujemnych wypelnionych masa
czynng wedlug wynalazku zdecydowanie po-
lepszyly sie ich wlasciwosci elektryczne. Jedna
z przyczyn tej poprawy jest stworzenie korzyst-
niejszych warunkéw pracy, albowiem dzieki
uzyciu cienszych plyt ujemnych zwiekszyly sie
odleglosci miedzyptytowe, zabudowa ogniwa nie

Jak stwierdzono masy czynne, zawierajgce jest tak ciasna jak dotychczas, a wolne prze-
skladnik wedlug wynalazku, odznaczajg si€ strzenie wypelnia wieksza ilo§é elektrolitu.
Tablica 1
Rodzaj akumulatora | Akumulator z plytami ujemnymi
\ wypeitnionymi masg czynng z Aikgnml.rlitgn_
~— przygotowana wedtug wynalazku nyg—uy prpribe
a) cienszymi b) ciefiszymi t0SOW a)r’1 mi
Rodzaj préby \ o 17% o 25% s y
Pojemno$é dziesigciogodz. na wy- .
tadowaniu ar 6 97,2 Ah 93,5 Ah 91,2Ah
Czas wyladowania raptownego na '
wyladowaniu nr 5 przy temp. ‘ .
25°C 6 min 15 sek 6 min 30 sek 6 min
Czas wyladowania raptownego na
wyladowaniu nr 5 przy temp.
—18°C 3 min 35 sek 3 min 20 sek 2 min 45 sek
Trwalo§é akumul. w ilosei wyko-
nanych wyladowan 385 414 280
Trwalo§é w % trwato$ci wymaga-
nej warunkami technicznymi 140% 150%0 102%
Uzyskany tadunek elektryczny (Qio
— pojemno$é dziesieciogodz.) 181 * Quo 185 * Qo 132 * Quo




Ponizej przytoczone przyklady objasniajg spo-
s6b przygotowania mas czynnych ujemnych
wedlug wynalazku.

Przyktad 1. 0,5—1 cze$ci wagowych gra-

fitu o wielko$ci czastek ponizej 100 mikronéw,
“dodaje sie do 100 cze$ci wagowych proszku oto-
wianego o utlenieniu powyzej 68 PbO, miesza
sie na sucho w mieszarce przez 10 minut, na-
stepnie dodaje si¢ 0,1 —0,3 czeSci wagowych
sadzy oraz 0,3 —1 cze$Sci wagowych siarczanu
baru. Calo$¢ miesza sie na sucho przez dalsze
15— 40 minut, po czym do tak przygotowanej
mieszanki dodaje sie kwasu siarkowego o cig-
zarze wlasciwym 1,075 w iloSci 13 —18 czesci
wagowych i miesza sie 15 minut. Otrzymang
w ten spos6b pasta wypelnia sie kratki plyt
ujemnych. Wypastowane ptyty suszy sie, a na-
stepnie poddaje procesowi formowania w celu
otrzymania gotowych akumulatorowych plyt
ujemnych.

Przyktad 2. 100 czesci wagowych proszku
olowianego o zawarto$ci ponad 68 PbO zale-
wa sig 13— 18 cze$ciami wagowymi roztworu
kwasu siarkowego o ciezarze wla$ciwym 1,075
i miesza przez 15 minut. Nastepnie przy stalym
mieszaniu dodaje sie stopniowo 0,5 —1 czeSci
wagowych grafitu o wielko$ci czastek ponizej

_drobnieniu najlepiej

100 mikronéw i miesza sie przez dalsze 10 mi-
nut. Potem dodaje sie¢ 0,1 — 0,3 cze§ci wagowych
sadzy, 0,3 —1 cze$ci wagowych siarczanu baru
oraz 0,1 —1 cze$ci wagowej ekspanderé6w orga-
nicznych w postaci maczki drzewnej lub kwasu
ligninosulfonowego, wzglednie kwasé6w humino-
wych czy tez ich soli sodowej. Koncowe mie-
szanie trwa jeszcze okoto 15— 20 minut. Tak
przygotowang masg wypelnia sie kratki piyt
ujemnych. Nastepnie plyty suszy sie 1 poddaje
procesowi formowania.

Zastrzezente patentowe

Spos6éb wytwarzania ptyt ujemnych do aku-
mulator6w olowianych z masg czynng w posta-
ci pasty olowianej, znamienny tym, ze do masy
czynnej ujemnej wprowadza sie grafit o roz-
ponizej 100 mikronéw
w ilo§ciach okoto 1%/ w stosunku do masy
proszku olowianego.
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