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ES 2853743 T3

DESCRIPCION
Accionamiento de cojin de traccion y procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccién

La invencion se refiere a un accionamiento de cojin de traccion segun las caracteristicas del preambulo
de la reivindicacion 1. Un tal accionamiento de cojin de traccién se ha dado a conocer por ejemplo en el
documento EP-A-1882534.

La invencién se refiere ademas a un procedimiento para operar un tal accionamiento de cojin de traccion.
En una prensa hidraulica puede estar previsto un cojin de traccion mévil. EI movimiento del cojin de
traccidon se logra mediante un accionamiento del cojin de traccién. En prensas hidraulicas se genera la
presion en el medio hidraulico en particular mediante una bomba que puede accionarse mediante un
motor eléctrico.

El documento EP1 882 534 A1 describe un equipo de cojin de traccién hidraulico para una prensa.

El documento EP 0 417 752 A2 describe una prensa hidraulica 0 mecanica, en la que cuatro unidades de
cilindro de émbolo realizan durante el proceso de traccion un tensado hidraulico del soporte de la placa.

El documento EP 1 138 406 A2 describe ademds una prensa de cojin de traccidén en la que se controla la
fuerza y la posicién del cojin de traccion.

El documento EP 1 844 871 A2 da a conocer una prensa de cojin de traccion en la que puede controlarse
la presion de una herramienta inferior.

Un objetivo de la invencion es especificar un accionamiento de cojin de traccién efectivo y un
procedimiento efectivo para operar un accionamiento de cojin de traccion.

Una solucion al problema resulta respectivamente en un accionamiento de cojin de traccion con las
caracteristicas de la reivindicacion 1 y en un procedimiento para operar un accionamiento de cojin de
traccion segun la reivindicacion 3. Otras variantes de configuracion del equipo reivindicado y del
procedimiento reivindicado resultan respectivamente de las reivindicaciones 2 y 4 a 9.

En un cojin de traccion hidraulico se aplica en la zona de conformacién una fuerza contrapuesta regulada
definida. Esto se realiza por ejemplo mediante un cilindro hidraulico o una pluralidad de ellos, significando
una pluralidad al menos dos. El liquido hidraulico (en particular aceite) desplazado por un movimiento de
un cilindro hidraulico en una camara del cilindro se vierte por ejemplo en un tanque.

Al controlar la fuerza ejercida por el cojin de traccion y/o al controlar el movimiento ejercido por el cojin de
traccion, se requiere ventajosamente, en cuanto a la técnica del proceso, una gran exactitud. Esto
significa que los sensores y/o reguladores, asi como los actuadores, tienen en particular un tiempo de
exploraciéon de 1 ms, para lograr una reaccién rapida de un actuador. Ejemplos de sensores son: sensor
de presion, sensor de velocidad, sensor de posicién, etc. Ejemplos de actuadores son: valvula hidraulica
(en particular una valvula proporcional o una servovalvula), una bomba hidraulica (en particular una
servobomba), una maquina eléctrica (en particular una maquina sincrona o una maquina asincrona).

Cuando se trata de una regulacién de la presion s6lo mediante bombas hidraulicas, es dificil conseguir
tiempos de subida de la regulacion rapidos, pudiendo utilizarse en una variante de configuracion del
accionamiento de cojin de traccién acumuladores de presion hidraulicos para suministrar la presion del
sistema, los cuales se cargan mediante tecnologia de bombas.

En una variante de configuracion del accionamiento del cojin de traccion, cuando se trata de cojines de
traccion hidraulicos, se utilizan un sistema hidraulico de acumulacién y valvulas continuas rapidas. Sin
embargo, al hacerlo es dificil recuperar energia a partir de un movimiento del cojin de traccion. Sin
embargo, en una variante de configuracion se llena, por ejemplo mediante un cilindro hidraulico en
retroceso, un acumulador de presidon neumatico, con el que luego se realiza un movimiento ascendente
del cojin de tracciéon. Cuando se utiliza un cojin de traccion accionado eléctricamente, se puede recuperar
energia operando una maquina eléctrica alli utilizada como generador.

En otra variante de configuracion del accionamiento de cojin de traccion, se utiliza una bomba en cada
lado del pistén del cilindro hidraulico, la cual puede accionarse mediante maquinas eléctricas, pudiendo
funcionar las maquinas eléctricas como un generador para recuperar energia. Entonces es posible
ventajosamente un funcionamiento como generador para cada direccion de movimiento del cilindro
hidraulico.

En una variante de configuracion de un accionamiento de cojin de traccion, éste tiene una primera bomba,
una primera maquina eléctrica para accionar la primera bomba y un cilindro hidraulico o una pluralidad de
cilindros hidraulicos. El cilindro o los cilindros hidraulicos tienen cada uno una primera camara y una
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segunda cédmara para liquido hidraulico, estando prevista la primera bomba para alimentar la primera
camara y/o las primeras camaras de los cilindros hidraulicos, estando el cilindro o los cilindros hidraulicos
conectados mecanicamente con un cojin de traccién. Para permitir una recuperacién de energia, la
maquina eléctrica puede funcionar como generador. Si se oprime liquido hidraulico mediante la bomba,
sirve la bomba como accionamiento para la maquina eléctrica, que genera energia eléctrica cuando
funciona como generador y la retroalimenta a una red eléctrica y/o a un condensador y/o a un circuito
intermedio de un sistema de accionamiento.

En una variante de configuracién del accionamiento de cojin de traccién, una bomba (en particular una
servobomba) alimenta conjuntamente una pluralidad de primeras camaras (en particular camaras
superiores del respectivo cilindro hidraulico). Esto reduce el nimero de componentes eléctricos y también
mecanicos, si no esta prevista para cada primera camara una pluralidad de cilindros hidraulicos para una
bomba accionada por una maquina eléctrica.

En una variante de configuracion del accionamiento del cojin de traccion, existe un sensor de presion para
medir la presion hidraulica en una primera tuberia de presion entre la primera bomba y el cilindro
hidraulico o la pluralidad de cilindros hidraulicos. El sensor de presién sirve como un medio auxiliar para
establecer una presién en la primera camara de uno de los cilindros hidraulicos por medio de la primera
bomba. El sensor mide un valor real, que se puede utilizar para regular una presion o controlar una
presion.

El cilindro hidraulico o cada uno de los cilindros hidraulicos tiene/n, ademas de la primera camara,
también una segunda camara, siendo la segunda camara en particular una camara inferior. Por cada cojin
de traccion existen uno o una pluralidad de cilindros hidraulicos, estando previstos sensores de presion
separados para las segundas camaras en una variante de configuracion. En particular existe al menos un
sensor de presion y/o una valvula hidraulica continua y/o una servobomba para cada uno de una
pluralidad de cilindros hidraulicos en cuanto a las segundas camaras de estos cilindros. Cada una de las
servobombas esta acoplada mecanicamente con una maquina eléctrica, que puede funcionar como motor
y también como generador. Los sensores de presion también pueden estar montados en tuberias de
presion, que estan directamente conectadas con la respectiva segunda camara del cilindro, para medir la
presion en la segunda camara.

En una variante de configuracion del accionamiento de cojin de traccion, esta conectado un primer cilindro
hidraulico de la pluralidad de cilindros hidraulicos por su segunda camara a través de una segunda tuberia
de presion con una segunda bomba, estando conectado un segundo cilindro hidraulico de la pluralidad de
cilindros hidraulicos por su segunda camara con una tercera bomba a través de una tercera tuberia de
presion. De esta manera, cada una de las primeras camaras de los cilindros hidraulicos se puede
alimentar a través de una sola bomba y las respectivas segundas camaras de estos cilindros se pueden
alimentar o vaciar por separado a través de diferentes bombas separadas entre si. Esto permite una
regulacion flexible de diferentes cilindros hidraulicos.

En una variante de configuraciéon del accionamiento de cojin de traccion, la segunda tuberia de presién
esta conectada con una primera valvula y la tercera tuberia de presion esta conectada con la segunda
valvula, existiendo en particular un primer sensor de presion para medir la presion en la segunda tuberia
de presion y un segundo sensor para medir la presion en la tercera tuberia de presion. Ademas de las
bombas conectadas a las segundas camaras de los cilindros hidraulicos, a través de las valvulas es
posible descargar liquido hidraulico desde la respectiva segunda camara. Las valvulas pueden ser una
valvula proporcional o una servovalvula. Las valvulas, como las maquinas eléctricas para accionar las
bombas (en particular las servobombas), son actuadores de una regulacién del accionamiento de cojin de
traccion.

En una variante de configuracion del accionamiento del cojin de traccion, se utiliza la valvula como
actuador para un control piloto cuando se descarga liquido hidraulico desde la segunda camara del
cilindro respectivo. Las bombas asociadas a las segundas camaras se pueden utilizar como actuador para
regular la presion.

Para poder controlar aun mejor el cojin de traccién o para poder operar el accionamiento del cojin de
traccion de manera mas eficiente energéticamente, se utiliza la valvula como actuador para regular la
presion y la respectiva bomba accionada eléctricamente, que estd asociada a la segunda camara del
cilindro respectivo, se utiliza como actuador para el control piloto. Las valvulas tienen un comportamiento
de respuesta rapida y por lo tanto son muy adecuadas como actuadores para una regulacién rapida.
Debido al acoplamiento de la maquina eléctrica y la bomba, este actuador tiene una rigidez menor con
respecto a la regulacién, por lo que es ventajoso no utilizarlo para la regulaciéon de la presion, sino como
actuador para el control piloto de la presion. Esto puede tener ademas la ventaja de que mediante el
funcionamiento como generador de la maquina eléctrica se puede devolver energia a una red eléctrica.
Puesto que también se requiere un menor flujo volumétrico de liquido hidraulico como magnitud de ajuste
para la regulacion mediante la valvula en comparacion con una valvula que sirve como actuador para un
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regulador de presion, resulta que en una fase de desplazamiento se puede conducir comparativamente
mas liquido hidraulico a través de la bomba que esta acoplada directamente con la segunda cadmara.

En una variante de configuracidon del accionamiento de cojin de traccion, se puede regular la primera
maquina eléctrica mediante un primer regulador del accionamiento, pudiendo regularse la segunda
maquina eléctrica mediante un segundo regulador del accionamiento, pudiendo regularse la tercera
maquina eléctrica mediante un tercer regulador del accionamiento, conectando un bus de datos los
reguladores del accionamiento entre si mediante técnica de datos. Ventajosamente estd integrado
entonces también el regulador de la presién del cojin de traccién con la valvula como magnitud de ajuste
en un equipo de regulacién, que también tiene el regulador del accionamiento o que también tiene una
pluralidad de reguladores del accionamiento. Mediante la integracion de los reguladores, mejoran los
tiempos de transito de la sefial y resulta una regulacion mejor y mas rapida del cojin de traccion.

En un procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccion, durante un movimiento
controlado del cojin de traccién esta activa una regulacion de la presién y un control piloto. Para el control
piloto se utiliza una bomba, que también se denomina a continuacién segunda bomba en relacién con la
siguiente denominacién en las figuras. La segunda bomba esta acoplada con una segunda maquina
eléctrica. Por lo tanto, la maquina eléctrica acciona la bomba o es accionada por ella, en particular en el
funcionamiento como generador. Ventajosamente la maquina eléctrica se acciona como generador
durante un periodo de tiempo en el que el control piloto esta activo. Este periodo de tiempo es en
particular un periodo de tiempo en el que un piston de la prensa ejerce una fuerza sobre el cojin de
traccion y el pistén y el cojin de traccion se mueven en la misma direccion. La primera valvula se utiliza
como un actuador de la regulacion de la presion. La valvula es por ejemplo una valvula proporcional o una
servovalvula. La eficiencia energética de la prensa puede aumentar mediante el funcionamiento como
generador de la maquina eléctrica de la bomba, que esta conectada a la tuberia de presién de la valvula.

En una variante de configuracion del procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccion, se
utiliza un accionamiento de cojin de traccion que tiene una de las variantes de configuracion ya descritas.
En la siguiente descripcion de las figuras también se describen otras variantes de configuracion del
accionamiento de cojin de traccion.

En una variante de configuracion del procedimiento, cuando incide el pistdon de la prensa sobre el cojin de
traccion, se conmuta a la regulacién de presion. La conmutaciéon se realiza por ejemplo desde una
regulacién de la posicién o regulacion de la velocidad a la regulacion de la presion. Para regular la
posicion, la velocidad o la presién se pueden utilizar los tipos de reguladores conocidos por la técnica de
regulacion.

En una variante de configuracion del procedimiento, el cojin de traccidon se acelera preliminarmente antes
de que incida el piston sobre el cojin de traccidon. Esto permite una reduccién de magnitudes de
perturbacion para la regulacion del cojin de traccion cuando se encuentran el piston y el cojin de traccion.

En una variante de configuracién del procedimiento, se lleva a cabo un control piloto del cojin de traccién
de modo que el control piloto se realice mediante la segunda bomba o en particular también mediante una
tercera bomba u otra bomba como actuador para ese control piloto. La segunda, tercera u otra bomba
estan conectadas con camaras de cilindros hidraulicos de tal manera que se expulsa liquido hidraulico de
estas camaras cuando se presiona (fase de desplazamiento).

En una variante de configuracion del procedimiento, cada una de estas camaras también esta conectada
a una valvula. En una variante del procedimiento, las valvulas estan cerradas cuando la segunda y la
tercera bomba sirven como accionamiento para la respectiva maquina eléctrica operada como generador.
En otra variante, estas valvulas funcionan como actuadores (abiertos o cerrados) y se utilizan para regular
la presién del cojin de traccién. En una variante de configuracion del procedimiento, se realiza una
descarga al final de la zona de traccion. Esto mejora adicionalmente el comportamiento del sistema.

En una variante de configuracion del procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccion, en
una fase de desplazamiento estan activos tanto la regulacion de la presion como el control piloto y en
particular se puede modificar un factor de evaluaciéon para el control piloto. Este factor de evaluacion se
puede modificar (reducir o aumentar) antes de la regulacién y/o durante la regulacién. Asi puede ajustarse
la influencia que tiene el control piloto sobre el comportamiento del cojin de traccion.

En una variante de configuracion del procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccion, la
primera bomba esta inactiva en la fase de desplazamiento. La primera bomba es la bomba que suministra
liquido hidraulico a una pluralidad de camaras similares de diferentes cilindros hidraulicos. La primera
bomba esta ventajosamente conectada con la segunda o tercera u otra bomba de tal manera que se
puede intercambiar liquido hidraulico. Asi puede por ejemplo impulsarse liquido hidraulico desde las
valvulas o la segunda, tercera u otra bomba a través de la primera bomba pasiva. Asi en este estado de
funcionamiento pasivo, la primera bomba puede servir como un accionamiento para la primera maquina
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eléctrica conectada con ella, que también puede funcionar como generador y por lo tanto puede devolver
energia eléctrica.

En una variante de configuracion del procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccién, la
primera bomba se activa en una fase de un movimiento ascendente del cojin de traccion. Tanto la primera
bomba como todas las demas bombas pueden funcionar ventajosamente en cuatro cuadrantes. Esto
también es valido correspondientemente para las maquinas eléctricas que estan acopladas a las bombas.

La invencion se describira a continuacion a modo de ejemplo en base a figuras. Al respecto muestra:

Figura 1 una primera fase de un proceso de prensado de una prensa con un cojin de traccion;
figura 2 una segunda fase de un proceso de prensado de una prensa con un cojin de traccion;
figura 3 una tercera fase de un proceso de prensado de una prensa con un cojin de traccion;

figura4 un accionamiento de cojin de traccion sin valvulas de control;

figura 5 un accionamiento de cojin de traccion con un tanque de presion;

figura 6 un accionamiento de cojin de traccion con dos bombas por cada cilindro y

figura 7 un accionamiento de cojin de traccién con una sola bomba compartida.

Una secuencia de un proceso de prensado de una prensa con cojin de traccion se puede dividir por
ejemplo en las siguientes etapas (fases):

1. Un movimiento descendente del pistdn y dado el caso una aceleracion preliminar del cojin de traccion
antes del punto de incidencia.

2. Una fase de desplazamiento: Cuando el piston incide sobre el cojin de tracciéon, se conmuta a
regulacion de presion y al final de la zona de traccién, dado el caso se realiza la descarga.

3. Un movimiento ascendente del piston y elevacién del cojin de traccién hasta una posicion inicial.

Para poder describir mejor estas etapas, remitimos a continuacion a modo de ejemplo a las figuras 1 a 3.
Al respecto se utiliza la figura 1 para describir la primera etapa, la figura 2 para describir la segunda etapa
y la figura 3 para describir la tercera etapa. En la descripcion de las figuras, se utilizan las mismas
referencias para elementos similares.

La representacion de la figura 1 muestra esquematicamente parte de una prensa 40 con un pistén 32 y un
cojin de traccion 2. Las direcciones potenciales de movimiento 33 del piston 32 y las direcciones
potenciales del movimiento 34 del cojin de traccion 2, se representan con flechas. Se prevé un
accionamiento del cojin de traccién 1 para mover el cojin de traccion 2. Este accionamiento del cojin de
traccion 1 tiene el cojin de traccion 2 y un primer 3 y un segundo 4 cilindros hidraulicos 3, 4 conectados
con él. Un cojin de traccion también se puede mover con un cilindro hidraulico o con mas de dos, pero
esto no se muestra en las figuras 1 a 3. El primer cilindro hidraulico 3 tiene una primera camara 21
(camara superior) y una segunda camara 23 (camara inferior). El segundo cilindro hidraulico 4 tiene
también una primera camara 22 (camara superior) y una segunda camara 24 (camara inferior). Las
primeras camaras 21 y 22 de los cilindros hidraulicos 3 y 4 se alimentan o vacian a través de una primera
tuberia de presion por medio de una primera bomba 8. La segunda camara 23 del cilindro hidraulico 3 se
alimenta o vacia a través de una segunda tuberia de presién 26 por medio de una segunda bomba 9. La
segunda camara 24 del cilindro hidraulico 4 se alimenta o vacia a través de una tercera tuberia de presion
27 por medio de una tercera bomba 10. La primera bomba 8 esta acoplada con una primera maquina
eléctrica 5. La segunda bomba 9 esta acoplada con una segunda maquina eléctrica 6. La tercera bomba
10 esta acoplada con una tercera maquina eléctrica 7. Las maquinas eléctricas 5, 6 y 7 pueden funcionar
como motor o como generador, estando previstos reguladores del accionamiento 28, 29 y 30 para regular
las maquinas eléctricas 5, 6, 7. Aunque no se muestran todas las partes de un accionamiento, por
ejemplo no se muestra el propio convertidor eléctrico, se puede ver que un primer regulador del
accionamiento 28 regula la primera maquina eléctrica 5, que un segundo regulador del accionamiento 29
regula la segunda maquina eléctrica y que un tercer regulador del accionamiento 30 regula la tercera
maquina eléctrica. Los reguladores del accionamiento 28, 29 y 30 estan conectados entre si mediante
técnica de datos a través de un bus de datos 31. Un regulador de nivel superior 35 del cojin de traccién
también esta conectado al bus de datos. Mediante el regulador de nivel superior 35 del cojin de traccion
pueden controlarse también por ejemplo valvulas 15 y 16. En una variante de configuracion del
accionamiento del cojin de traccion 1 también se pueden integrar diversos reguladores en un aparato de
regulacion, aunque esto no se muestra. Las valvulas 15 y 16 se pueden dividir en una primera valvula 15
y una segunda valvula 16. La primera valvula 15 esta conectada a la segunda tuberia de presion. La
segunda valvula 16 estd conectada a la tercera tuberia de presion 27. La primera, segunda y tercera
bombas 8, 9y 10, asi como la primera y segunda valvulas 15y 16, estan conectadas entre si a través de
una tuberia colectora 36. La tuberia colectora 36 puede vaciarse en un tanque 20 o puede recibir liquido
hidraulico del tanque. Para medir las presiones hidraulicas, existe un primer sensor de presion 11 para la
segunda tuberia de presion 26, existe un segundo sensor de presion 12 para la tercera tuberia de presion
27 y existe un tercer sensor de presion 13 para la primera tuberia de presién. Los sensores de presion 11,
12 y 13 captan valores reales de presion, en particular para regular la presién. La conexidn segun técnica
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de datos de los sensores de presién 11, 12 y 13 al regulador de presioén no se muestra en las figuras, para
mantener la claridad del conjunto.

En las figuras 1 a 3 se representan mediante flechas direcciones de movimiento 14 del cojin de traccion 2
y la direccion del flujo 17, 18 y 19 del liquido hidraulico.

La figura 1 muestra una primera fase de un proceso de prensado, pudiendo ademas preceder a la primera
fase ofras fases, no representadas. En una variante de configuracién del accionamiento de cojin de
traccion 1, puede realizar en una primera fase (movimiento descendente) una servobomba 8 comun
(primera bomba) el suministro de aceite (el aceite es un liquido hidraulico) a todos los cilindros del cojin
de traccion (primer cilindro hidraulico 3 y segundo cilindro hidraulico 4), realizandose un control piloto para
los cilindros del cojin de traccion 3 y 4 a través de bombas individuales (segunda bomba 9 y tercera
bomba 10) por cada cilindro 3 y 4. Aqui son ventajosas las primera y segunda valvulas 15y 16, que se
necesitan como valvulas hidraulicas en particular en la segunda fase; en esta primera fase estan
cerradas. En la segunda fase (fase de desplazamiento), que se describe con mas detalle en la figura 2, al
incidir el pistén 32 sobre el cojin de traccién 2 (la pieza a prensar, que no se muestra, se encuentra entre
el émbolo y el cojin de traccién), se inicia la regulacién de la presion a través de las valvulas hidraulicas
15 y 16 y por otro lado, el movimiento del cojin de traccion se controla preliminarmente a través de la
respectiva servobomba 9y 10.

La representacion de la figura 2 muestra, al igual que la figura 1, un accionamiento de cojin de traccion 1,
apoyandose el pistdon 32 sobre el cojin de traccion 2. No se muestra un material a prensar situado entre
ambos. La figura 2 muestra la segunda fase, en la que se ha conmutado a la regulacion de la presion del
cojin de traccion 2. Si se utilizan ahora la segunda bomba 9 y la tercera bomba 10 como actuadores para
un control piloto y se utilizan la primera valvula 15 y la segunda valvula 16 como actuadores para regular
la presion, esta combinacién aporta una ventaja de una regulacion rapida mediante valvulas y ademas la
capacidad de retroalimentar de bombas en particular con servomotores (segunda maquina eléctrica 6 y
tercera maquina eléctrica 7). En una variante de configuracion al respecto, se puede utilizar
ventajosamente la regulacion de la presién para el control piloto también mediante las servobombas 9 y
10. También se puede desconectar una servobomba comun 8 (primera bomba) o se puede generar con
ella una presion comun del sistema.

En la representacion de la figura 3 se muestra una tercera fase, un movimiento ascendente del cojin de
traccion 2, no mostrandose ya el piston en la figura 3. El movimiento ascendente se muestra mediante la
flecha 14. El movimiento ascendente se controla o regula mediante la respectiva servobomba (segunda y
tercera bombas 9 y 10) del o de los cilindros del cojin de traccion 3 y 4. Para un mejor control del
movimiento, se puede generar una contrapresion mediante la bomba de presion del sistema comun
(primera bomba 8). Las direcciones del flujo 17, 18 y 19 del liquido hidraulico giran respecto a las de las
etapas 1y 2, como también se muestra en la figura 3.

Mediante la combinacion de servobomba y valvula hidraulica en la fase de desplazamiento, se puede
lograr una regulacion rapida de la presion mediante la valvula y el flujo de aceite principal (que es el
liquido hidraulico) se puede retroalimentar funcionando como un generador mediante la servobomba. Si
regulasen ambas, valvula y bomba, en la regulacién de la presidon en la fase de desplazamiento,
funcionarian las mismas dado el caso una contra la otra. Para evitar esto, se evacua el flujo de aceite
principal por ejemplo mediante las bombas dos y tres y la energia se retroalimenta funcionando como
generador mediante la presion. Mediante las valvulas 15 y 16 se pueden lograr tiempos de respuesta
rapidos en la regulacion.

Las figuras que se describen a continuacion se centran en el concepto hidraulico del accionamiento de
cojin de traccion.

Los ejemplos de realizacion de las figuras 4 a 6 no son parte de la invencion. Los ejemplos sirven para
describir formas de realizacién alternativas.

La representacion de la figura 4 muestra una variante del accionamiento de cojin de traccion 1,
previéndose en la variante representada del accionamiento de cojin de traccién 1 para las segundas
camaras 23 y 24 de los cilindros hidraulicos 3 y 4 sélo las bombas 9 y 10 y ninguna vélvula, tal como se
muestra en las figuras 1 a 3. Esta variante de configuracion sin valvulas de control tiene la ventaja de que
se utilizan menos medios mecanicos, que pueden fallar. Mediante la utilizacion de las bombas 9 y 10, que
pueden ser accionadas por las maquinas eléctricas 6 y 7, se puede seguir llevando a cabo una regulacion
de la presion, al igual que también un control piloto. Las bombas 9 y 10 sirven como actuadores para el
control piloto y para la regulaciéon de la presiéon. Las maquinas eléctricas 6 y 7 pueden seguir funcionando
como generador cuando las segundas camaras 23 y 24 se reducen, utilizandose entonces
ventajosamente la bomba 8 como actuador para la regulacion de la presion.

La representacion de la figura 5 muestra un accionamiento de cojin de traccién 1, realizandose la
alimentacioén de las primeras camaras 21 y 22 con liquido hidraulico mediante un tanque de presion 47. El
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tanque de presion 47 es una forma de bomba de acumulador. Debido a ello, esta forma de realizacién
difiere de la mostrada en la figura 4. Esto también permite reducir la compleja mecanica, lo que aumenta
la fiabilidad frente a fallos.

La representacion de la figura 6 muestra un accionamiento de cojin de traccion 1 en el que las primeras
camaras 21 y 22 de los cilindros hidraulicos 3 y 4 son accionadas por bombas separadas 8 y 42. La
primera camara 21 del cilindro hidraulico 3 esta conectada con la primera bomba 8 a través de una cuarta
tuberia de presién 43, pudiendo medirse la presion en la tuberia de presion 43 mediante un cuarto sensor
de presidn 45. La primera camara 22 del cilindro hidraulico 4 esta conectada con la cuarta bomba 42 a
través de una quinta tuberia de presion 44, pudiendo medirse la presién en la tuberia de presion 44
mediante un quinto sensor de presidén 45. La utilizacién de 4 bombas, dos para cada cilindro, tiene la
ventaja de que los cilindros hidraulicos 3 y 4 se pueden regular mas independientemente uno de otro.
Cada cilindro hidraulico 3, 4 tiene un actuador adicional para la regulacién de la presion y/o un control
piloto, que no influye directamente en el comportamiento de otros cilindros, como es el caso en una
bomba de utilizacion conjunta para las primeras camaras segun la figura 4. La bomba 42 esta conectada
con la maquina eléctrica 41. Puesto que cada cilindro lleva asociadas dos bombas y por lo tanto también
dos maquinas eléctricas, al menos una de las maquinas eléctricas de cada cilindro puede funcionar como
generador, si la otra funciona como motor. También pueden funcionar ambas maquinas eléctricas como
motores, lo que puede ayudar dado el caso a mejorar la calidad de la regulacién en una regulacion de la
presion.

La representacion de la figura 7 muestra otra variante de un accionamiento de cojin de traccion 1. En el
sistema mostrado, la primera bomba 8 sirve para generar una presion hidraulica para todo el sistema
hidraulico. El primer cilindro hidraulico 3 esta conectado con la primera y segunda camaras 21, 23 a una
primera valvula 48 de 3/4 vias. La conexion se realiza a través de la segunda tuberia de presién 26 y la
cuarta tuberia de presion 43. El primer sensor de presién 11 sirve para medir la presion en la segunda
camara 23. El cuarto sensor de presion 45 sirve para medir la presién en la primera camara 21. El
segundo cilindro hidraulico 4 esta conectado con la primera y segunda camaras 22, 24 a una segunda
valvula 49 de 3/4 vias. La conexion se realiza a través de la tercera tuberia de presion 27 y la quinta
tuberia de presion 44. El segundo sensor de presion 12 sirve para medir la presién en la segunda camara
24. El quinto sensor de presion 46 sirve para medir la presién en la primera camara 22. Soélo existe una
bomba 8, que esta acoplada con la maquina eléctrica 5, pudiendo funcionar la maquina eléctrica 5 como
motor y también como generador.
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REIVINDICACIONES

. Accionamiento de cojin de traccién (1), que tiene una primera bomba (8), una primera maquina

eléctrica (5) para accionar la primera bomba (8) y una pluralidad de cilindros hidraulicos (3, 4),
teniendo los cilindros hidraulicos (3, 4) una primera camara (21, 22) y una segunda camara (23, 24),
estando prevista la primera bomba (8) para alimentar las primeras camaras (21, 22) de los cilindros
hidraulicos (3, 4), estando los cilindros hidraulicos (3, 4) conectados mecanicamente con un cojin de
traccion (2),

en el que un primer cilindro hidraulico (3) de la pluralidad de cilindros hidraulicos (3, 4) esta conectado
por su segunda camara (23) a través de una segunda tuberia de presion (26) con una segunda bomba
(9), estando conectado un segundo cilindro hidraulico (4) de la pluralidad de cilindros hidraulicos (3, 4)
por su segunda camara (24) con una tercera bomba (10) a través de una tercera tuberia de presién
(27),

estando configuradas la segunda bomba (9) y la tercera bomba (10) como respectivas servobombas,
estando cada una de las servobombas acoplada mecanicamente con una maquina eléctrica, que
puede funcionar como motor y también como generador, estando conectada la segunda tuberia de
presion (26) con una primera valvula (15) y estando conectada la tercera tuberia de presion (27) con
una segunda valvula (16), existiendo un primer sensor de presion (11) para medir la presion en la
segunda tuberia de presion (26) y un segundo sensor (12) para medir la presién en la tercera tuberia
de presion (27),

teniendo el accionamiento de cojin de traccidon (1) un regulador del cojin de traccién (35), que esta
configurado para regular durante el funcionamiento la presiéon del cojin de traccion (2) y realizar un
control piloto del movimiento del cojin de traccion (2),

caracterizado porque existe un tercer sensor de presion (13) para medir la presién hidraulica en una
primera tuberia de presion (25) entre la primera bomba (8) y los cilindros hidraulicos (3, 4), porque
durante el funcionamiento el regulador del cojin de traccion (35) utiliza la medicién del primer (11),
segundo (12) y tercer (13) sensor de presion para regular la presion del cojin de traccion (2), porque la
correspondiente valvula (15, 16) y la correspondiente servobomba (9, 10) estan combinadas con el
regulador del cojin de traccion (35) tal que la correspondiente valvula (15, 16) es un actuador para
regular la presioén y la correspondiente servobomba (9, 10), que esta asociada a la segunda camara
del correspondiente cilindro, es un actuador para el control piloto.

. Accionamiento de cojin de traccién (1) segun la reivindicacion 1,

en el que se puede regular la primera maquina eléctrica (5) mediante un primer regulador del
accionamiento (28), pudiendo regularse la segunda maquina eléctrica (6) mediante un segundo
regulador del accionamiento (29), pudiendo regularse la tercera maquina eléctrica (7) mediante un
tercer regulador del accionamiento (30), conectando un bus de datos (31) los reguladores del
accionamiento (28, 29, 30) mediante técnica de datos.

. Procedimiento para operar un accionamiento de cojin de traccion (1),

en el que durante un movimiento controlado del cojin de tracciéon (2) esta activa una regulacién de la
presion y un control piloto, utilizandose para el control piloto la segunda bomba (9) y la tercera bomba
(10), estando acoplada la segunda bomba (9) con una segunda maquina eléctrica (6) y estando
acoplada la tercera bomba con una tercera maquina eléctrica (7), funcionando durante el control piloto
las maquinas eléctricas (6, 7) como generador, utilizandose como actuador del regulador de presién
la correspondiente valvula (15, 16).

. Procedimiento segun la reivindicacion 3,

en el que se utiliza un accionamiento de cojin de traccion (1) segun una de las reivindicaciones 1 6 2,
en el que al incidir un piston (32) sobre el cojin de traccion (2) se conmuta a la regulaciéon de la
presion.

. Procedimiento segun la reivindicacién 3 6 4,

en el que antes de incidir el piston (32) sobre el cojin de traccidon (2), se realiza una aceleracion
preliminar.

. Procedimiento segun la reivindicacion 3,

en el que al final de la zona de traccién, se realiza una descarga.

. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 a 6,

en el que en una fase de desplazamiento estan activos tanto la regulacién de la presion como el
control piloto y en el que en particular se puede modificar un factor de evaluacion para el control piloto.

. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 a 7,

en el que en la fase de desplazamiento la primera bomba esté inactiva.

. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 3 a 8,

8
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en el que en una fase de un movimiento ascendente del cojin de traccion (2), la primera bomba (8)
esta activa.



ES 2853743 T3

FIG 1

10




ES 2853743 T3

FIG 2
1
i [l 2
1*\«14
13 R b 0
U<"1E7 :ij 26 G e
5 5/ HN21 ( 1814/ 22
\-25 | |
M { 23 . 1X] f()@\ 24 i
6
8 15T 9
1 ——30 AN

11




FIG 3

ES 2853743 T3

11

3\

\-21

23 i

-

Rt

\\22

T L
M, 24 ;lj()ﬂn)
6 TJ 10
\-29

12




ES 2853743 T3

FIG 4
1
I . g 12
4t j o " 26 :iJ a 27
5 JHEN T 0 N
(l\%—(\zs 23 2(4
DE o ped oo
386

13

20—l



ES 2853743 T3

FIG 5
g 1
4- ; 12 12
13! KJ /2 5 L
3/8\21; ? 4/8\221 8
23 gf)—®\624 10}()75@
36
e '
20—

14



ES 2 853 743 T3

FIG 6
1
" 44 {
) 8 46 " 2 1
NS 11 it
Y4 -e _,-.—| C 7G4 -‘-.J q 2
5 /W21 g (el
\o5 ( 26~ 4 (
s ;(H? 2% J( .
8 9 42 10
6 7
36

15



ES 2853743 T3

FIG 7
1
L
433 434
5/ HLN21 o SHLN22
[ e | ¥ [ o | O
13 23 Y > 2 - )
F-9 9-- -9 9--
11/ - 12 .
5 [X XIl~—48 X149

20—l

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

