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(57) Abstract: The invention relates to a range-change transmission device, having a main shaft (10), an output shaft (12), and a range-
change unit (14), which has at least one planetary gearbox (36), which comprises at least one first gearbox element (18), at least one
second gearbox element (20), and at least one third gearbox element (22), wherein the range-change unit (14) has at least one shifting
device (24), which is provided at least for the selective connection of the main shaft (10) to the first gearbox element (18) and/or to the
second gearbox element (20). The invention further relates to a method for operating a range-change transmission device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Gruppengetriebevorrichtung mit einer Hauptwelle (10), einer Abtriebswelle (12)
und einer Rangegruppe (14), welche zumindest ein Planetengetriebe (36) autweist, welches zumindest ein erstes Getriebeelement (18),
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zumindest ein zweites Getriebeelement (20) und zumindest ein drittes Getriebeelement (22) umfasst, wobei die Rangegruppe (14)
wenigstens eine Schaltvorrichtung (24) aufweist, welche zumindest zu einer wahlweisen Verschaltung der Hauptwelle (10) mit dem
ersten Getriebeelement (18) und/oder mit dem zweiten Getriebeelement (20) vorgesehen ist, sowie ein Verfahren zum Betrieb einer
Gruppengetriebevorrichtung.
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Gruppengetriebevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Gruppengetriebevorrichtung und ein Verfahren zum Betrieb der
Gruppengetriebevorrichtung.

Aus der DE 10 2005 044 068 A1 ist bereits eine Gruppengetriebevorrichtung bekannt,
welche eine Hauptgruppe mit einer Hauptwelle und eine Rangegruppe aufweist, wobei die
Rangegruppe ein Planetengetriebe umfasst, dessen Sonnenrad mit der Hauptwelle
permanent drehfest verbunden ist.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, eine
Gruppengetriebevorrichtung mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich einer Effizienz,
insbesondere einer Schalteffizienz und einer Energieeffizienz, bereitzustellen. Sie wird
durch eine erfindungsgeméfle Ausgestaltung entsprechend den Anspruchen 1 und 17
geldst. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Die Erfindung geht aus von einer Gruppengetriebevorrichtung mit einer Hauptwelle, einer
Abtriebswelle und einer Rangegruppe, welche zumindest ein Planetengetriebe aufweist,
welches zumindest ein erstes Getriebeelement, zumindest ein zweites Getriebeelement
und zumindest ein drittes Getriebeelement umfasst.

Es wird vorgeschlagen, dass die Rangegruppe wenigstens eine Schaltvorrichtung
aufweist, welche zumindest zu einer wahlweisen Verschaltung der Hauptwelle mit
zumindest dem ersten Getriebeelement und/oder zumindest mit dem zweiten
Getriebeelement vorgesehen ist.

Unter einer ,Gruppengetriebevorrichtung” soll insbesondere zumindest ein Teil eines
Gruppengetriebes verstanden werden. Alternativ kann die Gruppengetriebevorrichtung
das Gruppengetriebe vollstéandig ausbilden. Die Gruppengetriebevorrichtung weist
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insbesondere eine Hauptgruppe auf, welche die Hauptwelie umfasst. Die Hauptgruppe
kann insbesondere eine Mehrzahl von Gangen umfassen. Unter einer ,Rangegruppe” soll
insbesondere ein Nachschaltgetriebe verstanden werden, welches der Hauptgruppe
vorzugsweise abtriebsseitig nachgeschaltet ist und welches insbesondere dazu
vorgesehen ist, eine Gesamtanzahl an Géngen eines Gruppengetriebes zumindest zu
verdoppeln. Unter ,vorgesehen* soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder
ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion
vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte
Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erfillt und/oder
ausfiihrt. Unter einem ,Planetengetriebe® soll insbesondere eine Einheit mit zumindest
einem Planetenradsatz, bevorzugt mit genau einem Planetenradsatz, verstanden werden.
Alternativ oder zusatzlich kann das Planetengetriebe mehrstufig ausgebildet sein und
vorzugsweise mehrere Planetenradsatze umfassen. Unter einem ,Planetenradsatz” soll in
diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit mit einem als Sonnenrad
ausgebildeten Getriebeelement, mit einem als Hohlrad ausgebildeten Getriebeelement,
mit einem als Planetenradtrager ausgebildeten Getriebeelement und mit mehreren als
Planetenradern ausgebildeten Getriebeelementen verstanden werden, wobei die als
Planetenrader ausgebildeten Getriebeelemente von dem als Planetenradtrager
ausgebildeten Getriebeelement auf einer Kreisbahn um das als Sonnenrad ausgebildete
Getriebeelement angeordnet sind.

Unter einer ,Schaltvorrichtung® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
Vorrichtung verstanden werden, welche zumindest eine Schalteinheit, insbesondere
zumindest zwei Schalteinheiten, vorzugsweise zumindest drei Schalteinheiten und
besonders bevorzugt genau drei Schalteinheiten umfasst. Unter einer ,Schalteinheit” soll
in diesem Zusammenhang insbesondere eine Einheit mit zumindest zwei
Kopplungselementen und zumindest einem Schaltelement verstanden werden, welches
dazu vorgesehen ist, eine schaltbare Verbindung zwischen den zumindest zwei
Kopplungselementen herzustellen. Unter einem ,Schaltelement® einer Schalteinheit soll
insbesondere ein Element verstanden werden, das permanent drehfest aber axial
und/oder radial beweglich mit einem der Kopplungselemente verbunden ist und das fur
eine reib-, kraft- und/oder formschlussige Verbindung mit zumindest einem weiteren der
Kopplungselemente vorgesehen ist, wie beispielsweise eine Schiebemuffe einer
Formschlusseinheit oder eine axial bewegliche Reiblamelle einer
Reibschlussschalteinheit. Unter einem ,Kopplungselement” soll insbesondere ein
permanent drehfest mit einem Getriebeelement, wie beispielsweise einer Getriebewelle,
einem Losrad und/oder einem Festrad, verbundenes Element der Schalteinheit
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verstanden werden, welches vorzugsweise axial und radial fixiert ist und welches
insbesondere fur eine reib-, kraft- und/oder formschlissige Verbindung mit dem
Schaltelement vorgesehen ist, wie beispielsweise ein Losrad, das eine Verzahnung zur
Verbindung mit dem Schaltelement aufweist, oder ein Lamellentrager einer
Reibschlussschalteinheit. Unter einer ,Schalteinheit mit drei Kopplungselementen*® soll
insbesondere eine Schalteinheit verstanden werden, bei der das Schaltelement dazu
vorgesehen ist, ein ausgezeichnetes Schaltelement, das im Folgenden auch als
Gleichlaufkérper verbunden ist, schaltbar mit jeweils zumindest einem der beiden
anderen Kopplungselemente zu verbinden oder von diesen zu entkoppeln. Unter einem
.Festrad” soll dabei insbesondere ein Zahnrad verstanden werden, das permanent
drehfest mit der Hauptwelle, einer Zwischenwelle oder der Abtriebswelle verbunden ist.
Unter einem ,Losrad” soll insbesondere ein einzelnes, drehbar zu einer Welle
angeordnetes Zahnrad verstanden werden, das mit zumindest einem Kopplungselement
von zumindest einer Schalteinheit permanent drehfest verbunden ist. Unter einer
,wahlweisen Verschaltung” soll insbesondere eine zeitweise drehfeste Verbindung
zumindest zweier Bauteile verstanden werden. Unter einem ,Verschalten“ soll
insbesondere das Herstellen einer drehfesten Verbindung verstanden werden, welches
vorzugsweise abhangig ist von einem Schaltzustand zumindest einer Schaltvorrichtung
und/oder Schaiteinheit.

Es wird ferner vorgeschiagen, dass die Schaltvorrichtung zu einer wahlweisen
Verschaltung der Abtriebswelle mit dem zweiten Getriebeelement und/oder mit dem
dritten Getriebeelement vorgesehen ist. Hierdurch kann insbesondere eine Schaltvielfalt
erhéht werden.

Es wird weiterhin vorgeschlagen, dass die Schaltvorrichtung wenigstens eine
Schalteinheit umfasst, welche in einem ersten Schaltzustand die Hauptwelle mit dem
zweiten Getriebeelement verschaltet und/oder in einem zweiten Schaltzustand die
Abtriebswelle mit dem zweiten Getriebeelement verschaltet. Hierdurch kann insbesondere
eine Schaltvielfalt erhéht werden.

Weiterhin wird vorgeschlagen dass die Schaltvorrichtung zumindest eine weitere
Schalteinheit umfasst, welche in einem ersten Schaltzustand die Abtriebswelle mit dem
dritten Getriebeelement verschaltet und/oder in einem zweiten Schaltzustand das dritte
Getriebeelement festsetzt. Hierdurch kann insbesondere eine Schaltvielfalt weiter erhéht
werden.
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Denkbar ist, dass die Schaltzustdnde der Schalteinheit und der weiteren Schalteinheit
voneinander unabhéngig sind. Um insbesondere einen Schaltvorgang zu vereinfachen
und insbesondere eine Synchronisierung von Schaltvorgangen zu erreichen, wird
vorgeschlagen, dass in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung zumindest ein
Schaltzustand der Schalteinheit an zumindest einen Schaltzustand der weiteren
Schalteinheit gekoppelt ist. Insbesondere ist der erste Schaltzustand der Schalteinheit an
den ersten Schaltzustand der weiteren Schalteinheit gekoppelt. Ferner ist insbesondere
der zweite Schaltzustand der Schalteinheit an den zweiten Schaitzustand der weiteren
Schalteinheit gekoppelt. Alternativ wéare es auch denkbar, dass der erste Schaltzustand
der Schalteinheit an den zweiten Schaltzustand der weiteren Schalteinheit gekoppelt ist
und/oder der zweite Schaltzustand der Schalteinheit an den ersten Schaltzustand der
weiteren Schalteinheit gekoppelt ist. Unter ,gekoppelten Schaltzustédnden” sollen
insbesondere Schaltzustéande verstanden werden, welche zumindest zeitweise auftreten
und einander vorzugsweise gegenseitig bedingen.

Um insbesondere eine vorteilhafte Kopplung von Schaltzustanden zu erreichen, wird
vorgeschlagen, dass die Schalteinheit axial fest mit der weiteren Schaliteinheit verbunden
ist. Ferner ist die Schalteinheit insbesondere drehbar relativ zur weiteren Schalteinheit
gelagert.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine Schalteinheit, insbesondere die
zuvor erwahnte Schalteinheit und die zuvor erwahnte weitere Schalteinheit, der
Schaltvorrichtung zumindest zu einer formschlissigen Verschaltung vorgesehen ist.
Alternativ oder zusétzlich ist auch eine reibschliissige Verschaltung denkbar. Hierdurch
kann vorteilhaft eine Verschaltung dahingehend verbessert werden, dass eine
Lastschaltbarkeit gegeben ist. Weiterhin kann damit auch ein Verschlei® verringert
werden.

Insbesondere zur wahlweisen Verschaltung wird weiter vorgeschlagen, dass zumindest
eines der Getriebeelemente, insbesondere das zweite Getriebeelement und/oder das
dritte Getriebeelement, mittels zumindest einer Schalteinheit, insbesondere der
Schalteinheit und/oder der weiteren Schalteinheit, axial verschiebbar sind.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Schaltvorrichtung zumindest eine zusatzliche
Schalteinheit aufweist, welche in einem ersten Schaltzustand die Hauptwelle mit dem
ersten Getriebeelement verschaltet und/oder in einem zweiten Schaltzustand das erste
Getriebeelement festsetzt. Hierdurch kann vorteilhaft eine Schaltvielfalt erh6ht werden.
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In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass
das erste Getriebeelement als ein Sonnenrad ausgebildet ist. Weiter vorteilhaft ist das
zweite Getriebeelement als ein Planetenradtrager ausgebildet. Besonders bevorzugt ist
das dritte Getriebeelement als ein Hohlrad ausgebildet. Hierdurch kann vorteilhaft eine
besonders kompakte Anordnung des Planetengetriebes erreicht werden und
insbesondere kann Bauraum eingespart werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Rangegruppe zumindest eine erste
Zahnradebene aufweist, welche relativ zu einem Planetenradsatz des Planetengetriebes
antriebsseitig angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das dritte Getriebeelement
gehausefest zu verbinden. Hierdurch kann auf einfache Art und Weise ein Festsetzen
des dritten Getriebeelements erfolgen, ohne dass eine Schaltflexibilitat der
Gruppengetriebevorrichtung eingeschrankt ist.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Rangegruppe zumindest eine zweite
Zahnradebene aufweist, welche relativ zu dem Planetenradsatz des Planetengetriebes
abtriebsseitig angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das zweite
Getriebeelement mit der Hauptwelle drehfest zu verbinden. Insbesondere ist der
Planetenradsatz zwischen der ersten Zahnradebene und der zweiten Zahnradebene
angeordnet. Hierdurch kann eine kompakte Anordnung der Rangegruppe erreicht
werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Rangegruppe zumindest eine dritte
Zahnradebene aufweist, welche relativ zu dem Planetenradsatz des Planetengetriebes
abtriebsseitig angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das zweite
Getriebeelement mit der Abtriebswelle drehfest zu verbinden. Insbesondere ist die dritte
Zahnradebene abtriebsseitig relativ zu der zweiten Zahnradebene angeordnet.
Vorzugsweise ist die zweite Zahnradebene zwischen dem Planetenradsatz und der dritten
Zahnradebene angeordnet. Dadurch kann die Gruppengetriebevorrichtung besonders
kompakt ausgebildet werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass die Rangegruppe zumindest eine vierte
Zahnradebene aufweist, welche relativ zu dem Planetenradsatz des Planetengetriebes
abtriebsseitig angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das dritte Getriebeelement
mit der Abtriebswelle drehfest zu verbinden. insbesondere ist die vierte Zahnradebene
abtriebsseitig relativ zu der dritten Zahnradebene angeordnet. Vorzugsweise ist die dritte
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Zahnradebene zwischen der zweiten Zahnradebene und der vierten Zahnradebene
angeordnet.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Betrieb der
Gruppengetriebevorrichtung mit der Rangegruppe vorgeschlagen, bei welchem
wahlweise eine Hauptwelle mit zumindest einem ersten Getriebeelement eines
Planetengetriebes und/oder die Hauptwelle mit einem zweiten Getriebeelement des
Planetengetriebes verschaltet wird. Hierdurch kann ein besonders effizienter
Schaltvorgang erreicht werden.

Es wird weiter vorgeschlagen, dass vor einer Verschaltung wenigstens eines der
Getriebeelemente mit der Hauptwelle synchronisiert wird. Hierdurch kann vorteilhaft ein
Bauteilverschleif verringert werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren ist
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Figuren, die Figurenbeschreibung
und die Anspriiche enthalten zahireiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird
die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Getriebeschema einer erfindungsgematen Gruppengetriebevorrichtung
fur ein Lastkraftfahrzeug und

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erfindungsgemafie Gruppengetriebevorrichtung.

Die Figur 1 zeigt eine Gruppengetriebevorrichtung. Die Gruppengetriebevorrichtung
umfasst eine Hauptgruppe 32. Die Hauptgruppe 32 ist konstruktiv zur Schaltung einer
Mehrzahl an Getriebegangen vorgesehen, welche nicht naher beschrieben sind. Die
Gruppengetriebevorrichtung weist eine Rangegruppe 14 auf. Die Rangegruppe 14 ist der
Hauptgruppe 32 abtriebsseitig nachgeschaltet. Die Rangegruppe 14 ist konstruktiv zur
Schaltung von zumindest drei Rangegruppengéngen V1 — V3 vorgesehen.

Die Hauptgruppe 32 umfasst eine Hauptwelle 10. Die Hauptwelle 10 kann als eine
Voliwelle oder als eine Hohlwelle ausgebildet sein. Ferner weist die Rangegruppe 14 eine
Zwischenwelle 34 auf. Die Zwischenwelle 34 ist als Hohlwelle ausgebildet. Die
Zwischenwelle 34 ist drehbar auf der Hauptwelle 10 gelagert. Die Rangegruppe 14 weist
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eine Abtriebswelle 12 auf. Die Abtriebswelle 12 ist drehbar auf der Hauptwelle 10
gelagert. Alternativ kann die Abtriebswelle 12 ausschlie3lich am Gehause 53 gelagert
sein. Im vorliegenden Fall ist die Abtriebswelle 12 bereichsweise zur Lagerung auf der
Hauptwelle 10 als Hohlwelle ausgebildet (vgl. Fig. 2).

Die Rangegruppe 14 weist ein Planetengetriebe 36 auf. Das Planetengetriebe 36 umfasst
zumindest einen Planetenradsatz 16. Der Planetenradsatz 16 umfasst ein erstes
Getriebeelement 18. Das erste Getriebeelement 18 ist als ein Sonnenrad ausgebildet.
Das erste Getriebeelement 18 ist permanent mit der Zwischenwelle 34 drehfest
verbunden. Vorteilhaft ist das erste Getriebeelement 18 mit der Zwischenwelle 34
einstuckig ausgebildet. Die Zwischenwelle 34 bildet eine Sonnenwelle aus. Im
vorliegenden Fall umfasst das Planetengetriebe 36 genau einen Planetenradsatz 16.
Alternativ oder zusétzlich kénnte das Planetengetriebe 36 auch mehrere
Planetenradsatze 16 aufweisen.

Das Planetengetriebe 36 umfasst ein zweites Getriebeelement 20. Das zweite
Getriebeelement 20 ist als ein Planetenradtréger ausgebildet. Das zweite
Getriebeelement 20 ist als Planetenradtrager zur Lagerung von Planetenradern 38 des
Planetenradsatzes 16 ausgebildet. Das zweite Getriebeelement 20 ist in der
Ausflihrungsform der Figur 1 axial verschiebbar gelagert, so dass das zweite
Getriebeelement 20 relativ zu dem ersten Getriebeelement 18 axial verschiebbar ist. In
der besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Figur 2 ist jedoch das zweite
Getriebeelement 20 gegeniiber dem ersten Getriebeelement 18 axial fest angeordnet.

Der Planetenradsatz 16 weist ein drittes Getriebeelement 22 auf. Das dritte
Getriebeelement 22 ist als ein Hohirad ausgebildet. Das Planetengetriebe 36 weist ferner
eine Getriebeelementtrager 40 auf. Der Getriebeelementtrager 40 ist als ein Trager fur
das dritte Getriebeelement 22 vorgesehen. Es ist denkbar, dass das dritte
Getriebeelement 22 und der Getriebeelementtrager 40 einstiickig miteinander verbunden
sind. Das dritte Getriebeelement 22 ist relativ zu dem ersten Getriebeelement 18 axial
verschiebbar. Das dritte Getriebeelement 22 ist von dem zweiten Getriebeelement 30
axial verschiebbar gelagert.

Die Rangegruppe 14 umfasst zumindest vier Zahnradebenen Z1 — Z4 und zwar
insbesondere eine erste Zahnradebene Z1, eine zweite Zahnradebene Z2, eine dritte
Zahnradebene Z3 und eine vierte Zahnradebene Z4.
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Die erste Zahnradebene Z1 ist relativ zum Planetenradsatz 16 antriebsseitig angeordnet.
Die erste Zahnradebene Z1 ist dazu vorgesehen, das dritte Getrieheelement 22
gehdusefest zu verbinden. Das dritte Getriebeelement 22 ist axial zumindest teilweise in
die erste Zahnradebene Z1 verschiebbar. Die erste Zahnradebene Z1 weist eine
AuBenverzahnung 42 auf. Die AuRenverzahnung 42 ist permanent gehdusefest
verbunden. Vorteilhaft ist die AuRenverzahnung 42 von einer Halteplatte 44 ausgebildet,
welche fest mit einem Gehause 53 der Gruppengetriebevorrichtung verbunden ist. Das
dritte Getriebeelement 22 ist mit der Au3enverzahnung 42 der ersten Zahnradebene Z1
verbindbar. Das dritte Getriebeelement 22 weist eine Innenverzahnung 46 auf. Mittels der
Innenverzahnung 46 ist das dritte Getriebeelement 22 mit der Aulienverzahnung 42 der
ersten Zahnradebene Z1 verbindbar. Zur Verbindung mit der AuBenverzahnung 42 ist das
dritte Getriebeelement 22 zumindest teilweise in die erste Zahnradebene Z1 axial
verschiebbar.

Die zweite Zahnradebene 22 ist relativ zum Planetenradsatz 16 abtriebsseitig
angeordnet. Ferner ist die zweite Zahnradebene Z2 relativ zur ersten Zahnradebene Z1
abtriebsseitig angeordnet. Der Planetenradsatz 16 ist zwischen der ersten Zahnradebene
Z1 und der zweiten Zahnradebene Z2 angeordnet. Die zweite Zahnradebene Z2 ist dazu
vorgesehen, das zweite Getriebeelement 20 mit der Hauptwelle 10 drehfest zu verbinden.
Die zweite Zahnradebene weist ein Festrad 48 auf. Das Festrad 48 ist permanent
drehfest mit der Hauptwelle 10 verbunden. Das zweite Getriebeelement 20 ist mit dem
Festrad 48 der zweiten Zahnradebene Z2 verbindbar. Das Planetengetriebe 36 weist
einen Verbindungstrager 41 auf. Der Verbindungstrager 41 weist eine Innenverzahnung
50 auf. Mittels der Innenverzahnung 50 ist das zweite Getriebeelement 20 mit dem
Festrad 48 verbindbar. Zur Verbindung mit dem Festrad 48 ist der Verbindungstrager 41
zumindest teilweise in die zweite Zahnradebene Z2 axial verschiebbar. Der
Verbindungstrager 41 ist zweiteilig ausgebildet. Der Verbindungstrager 41 weist einen
weiteren Getriebeelementtrager 43 auf, welcher permanent drehfest mit dem zweiten
Getriebeelement 20 verbunden ist. Insbesondere kénnte der weitere
Getriebeelementtrager 43 einstickig mit dem zweiten Getriebeelement 20 verbunden
sein. Ferner weist der Verbindungstrager 41 eine Verschiebemuffe 45 auf. Die
Verschiebemuffe 45 weist die Innenverzahnung 50 auf. Die Verschiebemuffe 45 kann,
wie in Figur 1 dargestellt, axial fest und drehfest mit dem Getriebeelement 20 verbunden
sein. Besonders vorteilhaft ist die Verschiebemuffe 45, wie in Figur 2 dargestellt, drehfest
jedoch axial verschiebbar gegenuber dem Getriebeelement 20 angeordnet, so dass bei
einer Schaltung nur die Verschiebemuffe 45 mit deren Verzahnungen, nicht jedoch das
Getriebeelement 20 verschoben werden muss.
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Die dritte Zahnradebene Z3 ist relativ zum Planetenradsatz 16 abtriebsseitig angeordnet.
Die dritte Zahnradebene Z3 ist relativ zur zweiten Zahnradebene Z2 abtriebsseitig
angeordnet. Die zweite Zahnradebene Z2 ist zwischen dem Planetenradsatz 16 und der
dritten Zahnradebene Z3 angeordnet. Die dritte Zahnradebene Z3 ist dazu vorgesehen,
das zweite Getriebeelement 20 mit der Abtriebswelle 12 drehfest zu verbinden. Die dritte
Zahnradebene Z3 weist ein Festrad 52 auf. Das Festrad 52 ist permanent drehfest mit
der Abtriebswelle 12 verbunden. Vorteilhaft ist das Festrad 52 einstiickig mit der
Abtriebswelle 12 verbunden. Das zweite Getriebeelement 22 ist mit dem Festrad 52 der
dritten Zahnradebene Z3 verbindbar. Der Verbindungstrager 41 weist eine weitere
Innenverzahnung 54 auf. Mittels der weiteren Innenverzahnung 54 ist das zweite
Getriebeelement 20 mit dem Festrad 52 verbindbar. Zur Verbindung mit dem Festrad 52
ist der Verbindungstrager 41 zumindest teilweise in die zweite Zahnradebene Z2 axial
verschiebbar.

Die vierte Zahnradebene Z4 ist relativ zum Planetenradsatz 16 abtriebsseitig angeordnet.
Die vierte Zahnradebene 24 ist relativ zur dritten Zahnradebene Z3 abtriebsseitig
angeordnet. Die dritte Zahnradebene Z3 ist zwischen der zweiten Zahnradebene Z2 und
der vierten Zahnradebene Z4 angeordnet. Die vierte Zahnradebene Z4 ist dazu
vorgesehen, das dritte Getriebeelement 22 mit der Abtriebswelle 12 drehfest zu
verbinden. Die vierte Zahnradebene Z4 weist ein Festrad 56 auf. Das Festrad 56 ist
permanent drehfest mit der Abtriebswelle 12 verbunden. Das Festrad 56 ist permanent
drehfest mit dem Festrad 52 der dritten Zahnradebene Z3 verbunden. Vorteilhaft ist das
Festrad 56 einstiickig mit der Abtriebswelle 12 und/oder dem Festrad 52 der dritten
Zahnradebene Z3 verbunden. Das dritte Getriebeelement 22 ist mit dem Festrad 56 der
vierten Zahnradebene Z4 verbindbar. Der Getriebeelementtrager 40 weist eine
Innenverzahnung 58 auf. Mittels der Innenverzahnung 58 ist das dritte Getriebeelement
22 mit dem Festrad 56 verbindbar. Zur Verbindung mit dem Festrad 56 ist der weitere
Getriebeelementtrager 43 zumindest teilweise in die vierte Zahnradebene Z4 axial
verschiebbar.

Die Rangegruppe 14 umfasst eine Schaltvorrichtung 24. Die Schaltvorrichtung 24 ist
zumindest zu einer wahlweisen Verschaltung der Hauptwelle 10 mit zumindest dem
ersten Getriebeelement 18 und/oder dem zweiten Getriebeelement 20 vorgesehen.
Ferner ist die Schaltvorrichtung 24 zu einer wahiweisen Verschaltung der Abtriebswelle
12 mit dem zweiten Getriebeelement 20 und/oder der Abtriebswelle 12 mit dem dritten
Getriebeelement 22 vorgesehen.
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Die Schaltvorrichtung 24 weist drei Schalteinheiten S1 — S3 auf, und zwar eine
Schalteinheit S1, eine weitere Schalteinheit S2 und eine zusatzliche Schaiteinheit S3. Die
Schaleinheiten S1 — S3 sind zumindest zu einer formschlissigen Schaltung vorgesehen.
Alternativ oder zusatzlich kénnten die Schalteinheiten S1 — S3 zu einer reibschliissigen
Schaltung vorgesehen sein. Die Schaltvorrichtung 24 ist dazu vorgesehen, zu
verschaltende Bauteile miteinander zu synchronisieren, bevor diese miteinander
verschaltet werden.

Mittels der Schalteinheit S1 ist die Verschiebemuffe 45 axial verschiebbar. Die
Schalteinheit S1 weist einen ersten Schaltzustand auf. In dem ersten Schaltzustand
verschaltet die Schalteinheit S1 die Abtriebswelle 12 mit dem zweiten Getriebeelement
20. Ferner weist die Schalteinheit S1 einen zweiten Schaltzustand auf. In dem zweiten
Schaltzustand verschaltet die Schalteinheit S1 die Hauptwelle 10 mit dem zweiten
Getriebeelement 20. Die Schalteinheit S1 weist als Schaltelement die Verschiebemuffe
45 auf. Die Schalteinheit S1 weist erste Kopplungselemente auf, und zwar die
Innenverzahnung 50 und das Festrad 48 der zweiten Zahnradebene Z2, welche in dem
ersten Schaltzustand miteinander verschaltet werden. Die Schalteinheit S1 weist zweite
Kopplungselemente auf, und zwar die weitere Innenverzahnung 54 und das Festrad 52
der dritten Zahnradebene Z3, welche in dem zweiten Schaltzustand miteinander
verschaitet werden.

Mittels der weiteren Schalteinheit S2 ist das dritte Getriebeelement 22 axial verschiebbar.
Die dargestellte Ausfuhrungsform, mit dem als Verschiebehohlrad ausgefuhrten
Getriebeelement 22 ist extrem platzsparend und funktionsoptimiert.

Die weitere Schalteinheit S2 weist einen ersten Schaltzustand auf. In dem ersten
Schaltzustand setzt die weitere Schalteinheit S2 das dritte Getriebeelement 22 fest.
Ferner weist die weitere Schalteinheit S2 einen zweiten Schaltzustand auf. In dem
zweiten Schaltzustand verschaltet die weitere Schalteinheit S2 die Abtriebswelle 12 mit
dem dritten Getriebeelement 22. Die Schalteinheit S2 weist als Schaltelement die
Verschiebemuffe 45 auf. Die weitere Schalteinheit S2 weist erste Kopplungselemente auf
und zwar die Innenverzahnung 46 und die AuBenverzahnung 42 der ersten
Zahnradebene Z1, welche in dem ersten Schaltzustand miteinander verschaltet werden.
Die weitere Schalteinheit S2 weist zweite Kopplungselemente auf, und zwar die
Innenverzahnung 58 und das Festrad 56 der vierten Zahnradebene Z4, welche in dem
zweiten Schaltzustand miteinander verschaltet werden.
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Die Schalteinheit S1 ist axial fest mit der weiteren Schalteinheit S2 verbunden.
Insbesondere ist die Verschiebemuffe 45 axial fest mit dem Getriebeelementtrager 40
verbunden. Der erste Schaltzustand der Schalteinheit S1 ist an zumindest einen
Schaltzustand der weiteren Schalteinheit S2 gekoppelt. Ferner ist der zweite
Schaitzustand der Schalteinheit S1 an den zweiten Schaltzustand der weiteren
Schalteinheit S2 gekoppelt.

Die zusatzliche Schalteinheit S3 ist antriebsseitig vor der ersten Zahnradebene Z1
angeordnet. Die zusatzliche Schalteinheit S3 weist als Schaltelement eine
Verschiebemuffe 60 auf. Die zusatzliche Schalteinheit S3 weist als ein erstes
Kopplungselement ein Festrad 62 auf. Das Festrad 62 ist permanent drehfest mit der
Hauptwelle 10 verbunden. Vorteilhaft kann das Festrad 62 einstlickig mit der Hauptwelle
10 ausgebildet sein. Die zusatzliche Schalteinheit S3 weist als zweites Kopplungselement
ein weiteres Festrad 64 auf. Das weitere Festrad 64 ist permanent drehfest mit der
Zwischenwelle 34 verbunden. Vorteilhaft kann das weitere Festrad 64 einstlickig mit der
Zwischenwelle 34 ausgebildet sein. Die zusétzliche Schalteinheit S3 weist als drittes
Kopplungselement eine Innenverzahnung 66 auf. Die Innenverzahnung 66 ist permanent
gehausefest verbunden. Vorteilhaft ist die Innenverzahnung 66 von einer Halteplatte 68
ausgebildet, welche fest mit einem Gehéuse 53 der Gruppengetriebevorrichtung
verbunden ist.

Die zusatzliche Schalteinheit S3 weist einen ersten Schaltzustand auf. In dem ersten
Schaltzustand verschaltet die zusatzliche Schalteinheit S3 die Hauptwelle 10 mit dem
ersten Getriebeelement 18. Dazu verbindet das Schaltelement das erste
Kopplungselement drehfest mit dem zweiten Kopplungselement. Ferner weist die
zusétzliche Schalteinheit S3 einen zweiten Schaltzustand auf. in dem zweiten
Schaltzustand setzt die zusétzliche Schalteinheit S3 das erste Getriebeelement 18 fest.
Dazu verbindet das Schaltelement das zweite Kopplungselement drehfest mit dem dritten
Kopplungselement. Ferner weist die zuséatzliche Schalteinheit S3 einen dritten
Schaltzustand auf. In dem dritten Schaltzustand verbindet das Schaltelement keines der
Kopplungselemente miteinander.

Aus einer Kombination des ersten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des ersten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2, und des ersten Schaltzustands der
zusétzlichen Schalteinheit S3 ergibt sich ein Rangegruppengang V1. Der
Rangegruppengang V1 ist ein langsamer Gang, bei welchem sich die Abtriebswelle 12
langsamer dreht als die Hauptwelle 10.
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Aus einer Kombination des zweiten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des zweiten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2, und des ersten Schaltzustands der
zuséatzlichen Schalteinheit S3 ergibt sich ein Rangegruppengang V2. Der
Rangegruppengang V2 ist ein mittlerer Gang, bei welchem sich die Abtriebswelle 12
gleich schnell wie die Hauptwelle 10 dreht.

Aus einer Kombination des zweiten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des zweiten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2, und des zweiten Schaltzustands der
zusatzlichen Schalteinheit S3 ergibt sich ein Rangegruppengang V3. Der
Rangegruppengang V3 ist ein schneller Gang, bei welchem sich die Abtriebswelle 12
schneller als die Hauptwelle 10 dreht.

Aus einer Kombination des ersten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des ersten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2, und des zweiten Schaltzustands der
zusétzlichen Schalteinheit S3 ergibt sich eine Parkbremsensteliung, in welcher das
Planetengetriebe 36 blockiert ist.

Aus einer Kombination des ersten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des ersten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2, und des dritten Schaltzustands der
zusétzlichen Schalteinheit S3 ergibt sich ein Leerlauf. Ferner ergibt sich aus der
Kombination des zweiten Schaltzustands der Schalteinheit S1, des zweiten
Schaltzustands der weiteren Schalteinheit S2 und des dritten Schaltzustands der
zuséatzlichen Schalteinheit S3 ein Leerlauf.
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Bezugszeichenliste

Hauptwelie
Abtriebswelle
Rangegruppe
Planetenradsatz

erstes Getriebeelement
zweites Getriebeelement
drittes Getriebeelement
Schaltvorrichtung
Hauptgruppe
Zwischenwelle
Planetengetriebe
Planetenrad
Getriebeelementtrager
Verbindungstrager
Aullenverzahnung
weiterer Getriebeelementtrager
Halteplatte
Verschiebemuffe
Innenverzahnung
Festrad
Innenverzahnung
Festrad

Gehéause

weitere Innenverzahnung
Festrad
innenverzahnung
Verschiebemuffe
Festrad
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64
66
68
S1
S2
S3

21
Z2
Z3
Z4

weiteres Festrad
Innenverzahnung
Halteplatte

Schalteinheit

weitere Schalteinheit
zusatzliche Schalteinheit

erste Zahnradebene
zweite Zahnradebene
dritte Zahnradebene
vierte Zahnradebene
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Patentanspriiche

1. Gruppengetriebevorrichtung mit einer Hauptwelle (10), einer koaxial zu der
Hauptwelle (10) angeordnete Abtriebswelle (12) und einer Rangegruppe (14),
welche zumindest ein Planetengetriebe (36) aufweist, welches zumindest ein erstes
Getriebeelement (18), zumindest ein zweites Getriebeelement (20) und zumindest
ein drittes Getriebeelement (22) umfasst,
wobei die Rangegruppe (14) wenigstens eine Schaltvorrichtung (24) aufweist,
welche zumindest zu einer wahlweisen Verschaltung der Hauptwelie (10) mit dem
ersten Getriebeelement (18) oder mit dem zweiten Getriebeelement (20)
vorgesehen ist,
wobei die Schaltvorrichtung (24) wenigstens eine Schalteinheit (S1) umfasst,
welche in einem ersten Schaltzustand die Hauptwelle (10) mit dem zweiten
Getriebeelement (20) verschaltet und/oder in einem zweiten Schaltzustand die
Abtriebswelle (12) mit dem zweiten Getriebeelement (20) verschaltet,
wobei die Schaltvorrichtung (24) zumindest eine weitere Schalteinheit (S2) umfasst,
welche in einem ersten Schaltzustand die Abtriebswelle (12) mit dem dritten
Getriebeelement (22) verschaltet,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Schaltzustand der Schalteinheit (S1) an zumindest einen
Schaltzustand der weiteren Schalteinheit (S2) gekoppelt ist.
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2. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass,
die Schaltvorrichtung (24) zu einer wahlweisen Verschaltung der Abtriebswelle (12)
mit dem zweiten Getriebeelement (20) oder mit dem dritten Getriebeelement (22)
vorgesehen ist.

3. Gruppengetriebevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass,
die weitere Schalteinheit (S2) in einem zweiten Schaltzustand das dritte
Getriebeelement (22) festsetzt.

4.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalteinheit (S1) axial fest mit der weiteren Schalteinheit (S2) verbunden ist.

5.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Schalteinheit (S1, S2) der Schaltvorrichtung (24) zumindest zu
einer formschliissigen Schaltung vorgesehen ist.

6.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der Getriebeelemente (20, 22) von zumindest einer Schalteinheit
(S1, S2) axial verschiebbar ist.

7.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaltvorrichtung (24) zumindest eine zusétzliches Schalteinheit (S3) aufweist,
welche in einem ersten Schaltzustand die Hauptwelle (10) mit den ersten
Getriebeelement (18) verschaltet und/oder in einem zweiten Schaltzustand das
erste Getriebeelement (18) festsetzt.
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8.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Getriebeelement (18) als ein Sonnenrad ausgebildet ist.

9.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Getriebeelement (20) als ein Planetenradtrager ausgebildet ist.

10. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Getriebeelement (22) als ein Hohirad ausgebildet ist.

11.  Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rangegruppe (14) zumindest eine erste Zahnradebene (Z1) aufweist, welche
relativ zum einem Planetenradsatz (16) des Planetengetriebes (36) antriebsseitig
angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das dritte Getriebeelement (22)

gehausefest zu verbinden.

12. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rangegruppe (14) zumindest eine zweite Zahnradebene (Z2) aufweist, welche
relativ zum einem Planetenradsatz (16) des Planetengetriebes (36) abtriebsseitig
angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das zweite Getriebeelement (20)
mit der Hauptwelle (10) drehfest zu verbinden.

13. Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rangegruppe (14) zumindest eine dritte Zahnradebene (Z3) aufweist, welche
relativ zum einem Planetenradsatz (16) des Planetengetriebes (36) abtriebsseitig
angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das zweite Getriebeelement (20)
mit der Abtriebswelle (12) drehfest zu verbinden.
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Gruppengetriebevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rangegruppe (14) zumindest eine vierte Zahnradebene (Z4) aufweist, welche
relativ zu einem Planetenradsatz (16) des Planetengetriebes (36) abtriebsseitig
angeordnet ist und welche dazu vorgesehen ist, das dritte Getriebeelement (22) mit
der Abtriebswelle (12) drehfest zu verbinden.

Verfahren zum Betrieb einer Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein langsamer Gang durch eine Kopplung der Abtriebswelle (12) mit dem zweiten
Getriebeelement (20) mittels der Schalteinheit (S1) und durch ein Festsetzen des
dritten Getriebeelements (22) mittels der Schalteinheit (S2) und durch eine
Kopplung der Hauptwelle (10) mit dem ersten Getriebeelement (18) mittels der
zusétzlichen Schalteinheit (S3) gebildet wird.

Verfahren zum Betrieb einer Gruppengetriebevorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, mit einer Rangegruppe (14),

dadurch gekennzeichnet, dass

ein schneller Gang durch eine Kopplung der Hauptwelle (10) mit dem zweiten
Getriebeelement (20) mittels der Schalteinheit (S1) und durch eine Kopplung der
Abtriebswelle (12) mit dem dritten Getriebeelement (22) mittels der weiteren
Schalteinheit (S2) und durch ein Festbremsen des ersten Getriebeelements (18)
mittels der zusatzlichen Schalteinheit (S3) gebildet wird.
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Abbildung 1
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