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(57) Resumo: ROLAMENTO RADIAL, ESPECIALMENTE
ROLAMENTO DE ESFERAS DE CARREIRA UNICA, BEM COMO
PROCESSO PARA SUA MONTAGEM. A presente invengao refere-se
a um rolamento radial (1), configurado como rolamento esférico de
carreira Unica, que consiste em um anel de rolamento (2) externo e um
anel de rolamento (3) interno, bem como em uma variedade de
rolamentos de esferas (5) integrados entre estes anéis de rolamento
(2, 3), rolamentos estes que apresentam duas faces laterais (6, 7)
achatadas simetricamente de um formato esférico basico. Estes
rolamentos esféricos (5) serdo mantidos por uma gaiola de rolamentos
(4) em distancias reciprocas uniformes e se deslocam com suas faces
de rolamento (8) entre dois percursos de rolamento (11, 12) estriados,
limitados sempre por duas bordas axiais (13, 14 e 15, 16). A largura
(bx) das esferas dos rolamentos esféricos (5) entre as suas faces
laterais (6, 7) ¢, no minimo, 70% do diametro (d¢) do seu formato
esférico basico e, portanto, maior do que a distancia (aB) entre as
bordas axiais (13,15 e 14,16) dos percursos de rolamento (11,12) nos
anéis de rolamento (2, 3). De acordo com a invengéo, os percursos de
rolamento (11, 12) nos dois anéis de rolamento (2, 3) sao configurados
com uma profundidade (ta, t,) e largura (ba, b)) de tal modo
extremamente ampliada que as esferas de rolamento (5), também, no
caso de cargas axiais variaveis, encontram-se sob um &angulo de
presséo de servigo (o) de até 25° nos dois lados do eixo longitudinal
do rolamento (17) com suas faces de rolamento (8) em contato linear
integral com os percursos de rolamento (11, 12) nos anéis de
rolamento (2, 3), sendo que a distancia (ag) entre as bordas (13, 15 e
14,16) dos percursos de rolamento (11, 12) axiais e radialmente
opostas nos anéis de rolamento (2, 3) é tao reduzida, que a distancia
(agex), Mesmo com anéis de rolamento (2, 3), dispostos em sentido
reciprocamente excéntrico, € menor do que o diametro (dg) do formato
esférico basico dos rolamentos de esferas (5).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ROLAMEN-
TO RADIAL, ESPECIALMENTE ROLAMENTO DE ESFERAS DE CAR-
REIRA UNICA, BEM COMO PROCESSO PARA SUA MONTAGEM".

Descricao
Campo da Invencéo

A presente invencdo refere-se a um rolamento radial, adequado

_ para cargas axiais intensas, de acordo com as caracteristicas formadoras do

predmbulo da reivindicagdo |, bem como abrange um processo para a mon-

tagem de um mancal radial desta natureza, podendo ser concretizada de

'modo especialmente vantajoso em mancais de rolamento de carreira Unica

que sdo empregados, por exemplo, como rolamentos fixos em cambios de

veiculos automotores.

Antecedentes da invengio A

| Como rolamentos radiais que podem também ser sujeitos a in-
tensas for¢as axiais, na pratica sao geralménte empregados rolamentos de
esferas estriados de carreira (nica, ja que estes apresentam uma capacida-
de de carga radial e axial uniformemente elevada, reduzida a flexdo e os
mais altos limites de rotagées de todos os tipos de rolamentos. Estes rola-
mentos de esferas estriados consistem, como é conhecido, em um anel de
roIaMento externo e em um anel de rolamento interno, bem como em um
numero de corpos de esferas de rolamento, em forma de corpos de rblamen-
to, que estdo integradas entre os anéis de rolamento. No caso, no lado inter-
no do anel do rolamento externo e no lado externo do anel de rolamento in-
terno séo engastadas trajetérias em forma estriada, sendo limitadas por duas
bordas axiais e nas quais as esferas do rolamento sdo aproximadas umas das
outras através de uma gaiola de rolamentos, em distancias uniformes. A inte-
gracao das esferas de rolaménto no rolamento estriado de esferas verifica-se
no caso geralmente pelo processo de montagem excéntrico que passou a ser
conhecido com o documento DE 168 499, no qual os dois anéis do rolamento
sao dispostos um em relagdo ao outro em forma excéntrica e o espago livre,
assim produzido entre os anéis do rolamento, sera enchido com as esferas do

rolamento. Em seguida, o anel do rolamento interno, aproveitando a elasticida-
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de de ambos 0s$ anéis do rolamento, serd movido para a posi¢cao concéntrica
relativamente ao anel do rolamento externo, de maneira que as esferas de ro-
lamento finalmente podem ser uniformemente distribuidas nos percursos de
deslocamento dos anéis de rolamento e a gaiola do rolamento podera ser inte-
grada.

Na pratica, ficou, todavia, demonstrado que tais mancais de es-
feras estriados, tendo em vista o reduzido nimero maximo que pode ser in-
tegrado de esferas, dependendo das dimensOes do anel de rolamento inter-
no e externo, bem como do didmetro das esferas, encontra limites mesmo

assim, especialmente em relagao a capacidade de carga radial do rolamen-

- to. No passado, foram, portanto, propostas muitas solugdes, como, por e-

xemplo, uma solugdo que prevé uma abertura de enchimento néo fechada e

disposta nas bordas, reciprocamente opostas dos percursos de deslocamen-

“to do_ anel de rolamento externo e interno, de acordo com o documento DE

151 483 ou uma abertura de enchimento de configuragéo similar e que pode
ser fechado, de acordo com o documento DE 24 07 477 A1, com as quais,
com o aumento do numero das esferas, pode ser logrado um aumento da
capacidade de carga radial em mancais de esferas estriados, mas que nao
puderam ser aprovados na pratica, em virtude de muitas desvantagén‘s.
Uma outra possibilidade para aumentar o numero de corpos de
rolamento em um rolamento radial passou a ser conhecido, além disso, pela
primeira vez pelo documento DE 311 317, tendo sido desenvolvido édicio- '.
nalmente pelo documento DE 43 34 195 A1. Nesses rolamentos radiais con-
figurados como rolamentos de esferas estriados de carreira unica, os corpos
de rolamento, todavia, ndo sao formados por esferas, porém por as chama-
das esferas de rolamento, que sdo configuradas com duas faces laterais a-
chatadas simetricamente de um formato esférico basico, bem como faces
laterais dispostas em sentido reciprocamente paralelo. A largura dessas es-
feras de rolamento entre as suas faces laterais, no caso, € menor do qué a
distancia entre as bordas axiais, radialmente opostas nos percursos de ro-
lamento nos anéis de rolamento, de maneira que o enchimento do rolamento

com as esferas de rolamento pode ser feito um chamado processo de mon-
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tagem axial, no qual as esferas de rolamento podem ser introduzidas axial-
mente pela distancia entre o anel interno e o anel externo, penetrando no
rolamento. Quando o ponto central das esferas de rolamento depois se en-
contrar na altura do eixo de percurso de rolamento, as esferas de rolamento
sdo0 uma vez giradas na vertical e uma vez na horizontal em 90°, de maneira -

que podem rolar com suas faces de rolamento nos percursos de rolamento

~dos anéis de rolamento.

Apesar da possibilidade de poder empregar axialmente no rola-

mento essas esferas de rolamento de configuragdo especial, enchendo as-

sim o rolamento radial quase totalmente com um grande nimero de corpos

de rolamento, podendo utiliza-lo para intensas cargas radiais, tal rolamento
esférico - tendo em vista a capacidade de carga axial do rolamento - de
qualguer modo representa apenas um compromisso. Isto se baseia no fato

de que as esferas de rolamento, em virtude da sua possibilidade de poderem

ser axialmente introduzidas no rolamento, somente podem ser produzidas

relativamente achatadas com uma largura reduzida entre as suas faces late-
rais e os percursos de rolamento das esferas de rolamento nos anéis de ro-
lamento, a fim de viabilizar o giro dos corpos de rolamento Apara a sua posi-

¢ao de servico, sem que seja formada uma folga radial demasiado elevada

no rolamento todo. Os percursos de rolamento relativamente achatados das

esferas de rolamento produzem, todavia, o fato de que para as esferas de

rolamento, na adequagao a um angulo de pressao de servico de agao axial,

- devido ao tombamento axial dentro de seus percursos de rolamento, esta

disponivel uma face de apoio demasiado reduzida, de modo que, especial-
mente a capacidade de carga axial de um rolamento de esferas desta natu-
reza € muito reduzida e estes rolamentos de esferas, portanto, séo inade-
quados para cargas axiais intensas.

Para evitar estas desvantagens foi, portanto, proposto pelo pedi-
do de patenfe alemao de numero 10 2005 014 556.6, ainda nao publicada no
momento do depdsito do presente pedido de patente, de ampliar a largura
das esferas de rolamento entre as suas faces laterais para 0 minimo de 70%

do didmetro de seu formato esférico basico e configurar os percursos de ro-
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lamento estriados das esferas de rolamento nos anéis de rolamento com
uma profundidade entre 17% e 19%, bem como com uma largura entre 75%
e 78% do diametro do formato esférico basico das esferas de rolamento, ja
que desta forma surge uma capacidade de carga radial como também axial
do rolamento aumentando a face de contato global das esferas de rolamento
em relagcdo aos seus percursos de rolamento que correspondem a aproxi-
madamente 45% da circunferéncia do formato esférico basico das esferas
de rolamento, como também é apresentado com as esferas _de rolamentos
esféricos estriados convencionais em relagdao aos seus percursos de rola-

mento nos anéis de rolamento. Como a distancia entre as bordas do anel de

- rolamento interno e externo que limitam os percursos de rolamento dos cor-

pos de rolamento é, todavia, menor do que a largura das esferas de rola-

mento, a integracao das esferas de rolamento no rolamento radial tera de

- ser novamente feita de acordo com o conhecido processo de montagem ex-

céntrica, no qual as esferas de rolamento sdo introduzidas em uma posi¢ao
vertical no ponto da maior distancia das bordas radialmente opostas dos dois
anéis de rolamento dispostos em sentido reciprocamente oposto e excéntri-
co, em sentido transversal nos percursos de rolamento dos corpos de rola-
mento, sendo movidos com suas faces laterais, encostando reciproéamente,
para o espaco livre entre os anéis do rolamento. As faces laterais achatadas
das esferas de rolamento possibilitam, no caso, que também com o proces-

so de montagem excéntrico 0 maior numero de corpos de rolamento possa "
ser montado diante de rolamentos de esferas estriadas em carreira Unica
dentro do rolamento. Ap6s o enchimento do rolamento com as esferas de
rolamento, o anel de rolamento interno serd entdo movido para a posigao
concéntrica relativamente ao anel de rolamento externo, dé maneira que as
esferas de rolamento permanecem distribuidas no circulo primitivo de refe-
réncia de seus percursos de rolamento com distancia uniforme reciproca-
mente,'podendo ser girados para a sua posicao de servico em 90° em sehti-
do longitudinalmente, relativamente aos percursos de rolamento a fim de,
finalmente, poder ser integrado a gaiola do rolamento dentro do rolamento

radial.
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Com um rolamento de esferas desta configura¢do, conseguiu-se
que as esferas de rolamento apresentem grandes faces de contato relativa-
mente aos seus percursos de rolamento dentro dos aneis do rolamento e
que o rolamento pode ser equipado com 0 maior nimero de corpos de rola-
mento do que mancais de esferas estriadas de carreira tnica convencionais,
de maneira que éspecialmente a capacidade de carga radial do rolamento,

. comparado com convencionais rolamentos esféricos estriados, for majorada

e 0 espago construido axial e o peso do rolamento foram reduzidos. Mesmo

assim, o aumento da capacidade de carga axial do rolamento foi compara-

 damente reduzido, ja que os percursos de rolamento, embora aprofundados,

das esferas de rolamento continuaram sendo demasiado achatados, a fim de
apoiarem totalmente as esferas de rolamento na adequagdo ao angulo de
pressé@o de servigo atuante por tombamento axial dentro de seus percursos

de rolamento, de maneira que estes mancais de rolamento de esferas conti-

nuam como antes sendo inadequados para Cargas axiais variaveis em angu-

los de pressdo de servigo extremamente elevados.

Obietivo da invencao

Partindo das desvantagens expostas das solugées do estado da

técnica conhecida, a presente invengéo tem, portanto, o objetivo basico de

conceber um rolamento radial, especialmente um rolamento de esferas de

carreira unica, o qual além de elevada capacidade de carga radial, esteja

também adequado para cargas axiais varidveis sob angulos de presséo de

- servigo elevados e nos dois lados do eixo longitudinal do rolamento.

Descricdo da invencao

De acordo com a invengdo, esta tarefa é solucionada em um
rolamento radial com as caracteristicas do predmbulo da reivindicagao 1, de
tal sorte que os percursos de rolamento nos dois anéis de rolamento sao
configurados com uma profundidade e largura de tal forma extremamente
ampliadas qUe a esfera de rolamento, também no caso de cargas axiais va-
ridveis, encontra-se em um angulo de pressao de servigo de até 25° bilate-
ralmente no eixo longitudinal do rolamento com suas faces de rolamento em

contato linear completo, relativamente aos percursos de rolamento nos anéis
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de rolamento, sendo que a distancia entre as bordas axiais, reciprocamente
opostas em sentido radial nos percursos de rolamento nos anéis de rolamen-
to é de tal modo reduzida que esta unidade, mesmo com anéis de rolamento
excentricamente expostos em sentido reciproco, € menor do que o didmetro
do formato esférico basico das esferas de rolamento.

Configurages e Ampliagdes preferidas do rolamento radial, con-
figuradas de acordo com a inveng'éo serdo descritas nas reivindicagdes de-
pendentes.

Assim sendo, de acordo com as reivindicagdes 2 e 3 esta previs-
to no rolame'nto radial, configurado de acordo com a invencdo que os per-
cursos de rolamento no lado interno do anel do rolamento externo e no lado
externo do anel do rolamento interno apresentem uma profundidade superior

a 25% do diametro do formato esférico basico das esferas de rolamento,

~ enquanto que a largura dos percursos de rolamento nos anéis de rolamento

é superior a 85% do diametro do formato esférico basico das esferas de ro-
lamento. A configuragcao dos percursos de rolamento com essas dimensoes
ultrapassa, no »caso, nitidamente as dimensdes dos percursos de rolamento
de rolamentos esféricos estriados convencionais e garante que as esferas
de rolamento, independente do vao radial, apresentam também nos angulos
de pressdo de servigo de até 25° um grau de aplicagao de 100%, relativa-
mente aos seus percursos de rolamento e, portanto, o rolamento, com capa-
cidade de aplicagao de carga radial maxima, apresenta uma capacidéde de "
carga axial extremamente elevada.

De acordo com as reivindicagdes 4 e 5, o rolamento radial, con-
figurado de acordo com a invengao, ainda se destaca pelo fato de que na
disposi¢cdo concéntrica dos aneis de rolamento em sentido reciproco, a dis-
tancia entre as bordas axiais dos percursos de rolamento, opdstos em senti-
do radial, é apenas 40% a 50% do diametro do formato esférico basico das
esferas de rolamento, enquanto que na disposicdo excéntrica dos anéis‘do
mancal em sentido reciproco, a maior distdncia entre estas bordas axiais
esta situada entre 75% até 90% do diametro do formato esférico basico das

esferas de rolamento. Com uma largura das esferas de rolamento entre suas
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faces Iatefais de 70% do seu formato esférico basico, parece assim pratica-
mente impossivel poder introduzir as esferas de rolamento, nem de acordo
com o processo de montagem axial conhecido, nem de acordo com o pro-
cesso de montagem excéntrico convencional, dentro do rolamento radial, ja
que para ambos 0s processos a distancia entre as bordas dos percursos de -
rolamento é demasiado reduzida. '

O processo preconizado pela presente inveng¢ao para a monta-
gem de um rolamento radial desta natureza, de acordo com a reivindicagao

6 revela, portanto, um processo de montagem excéntrico modificado para

esferas de rolamento, no qual inicialmente, de modo conhecido, a introdugao

do anél de rolamento interno no anel do rolamento externo e a disposi¢ao
dos anéis de rolamento em uma posicio excéntrica reciproca se verificam
em um eixo radial comum. Diferente ao processo convencional de monta-
gem excéntrico, verificar-se-a entdo a introdugéo de uma primeira esfera de
rolamento ndo em posicédo vertical, porém em posicado tangencial das faces
laterais, relativamente aos anéis do rolamento no ponto da maior distancia
das bordas, reCipr_ocamente opostas em sentido radial dos anéis do rolamen-
to, para que em seguida eéta primeira esfera de rolamento Seja_tombada em

90° para os percursos de rolamentos dos anéis de rolamento em uma posi-

‘¢do relativamente transversal em sentido aos mesmos, movendo-0os nesta

posicdo, em uma primeira posi¢ao intermedidria lateral entre os anéis de
rolamento. Em seguida, uma segunda esfera de rolamento sera movida em
posicdo tangencial das faces laterais para os anéis do rolamento no local da
maior distancia das bordas entre os anéis do mancal, a fim de tombar igual-
mente em 90° para os percursos de rolamento dos anéis de rolamento, ocu-
pando uma posi¢do transversal em relagdo aos mesmos e, nesta posicéo,
sao movidos para uma seguhda posicao intermediéria lateral entre os anéis
de mancal.

As etapas acima mencionadas serdo entdo repetidas alternada-
mente até o enchimento maximo possivel do rolamento radial com as esfe-
ras de rolamento, de maneira que em seguida, podera verificar-se novamen-

te o deslocamento ja conhecido do processo de montagem excéntrica, do
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anel de rolamento interno para uma posi¢cao concéntrica, relativamente ao
anel de rolamento externo. Desta maneira, entdo todas as esferas de rola-
mento integradas serdo distribuidas em sua posigao transversal para com os
percursos de rolamento em toda a circunferéncia dos percursos de rolamen-
to dos anéis de rolamento, ou seja, no seu circulo primitivo de referéncia em
distancias uniformes e por giro em 90° sdo movidos para a sua posi¢ao de
servico prevista longitudinalmente em relagdo aos percursos de rolamento,
de maneira que finalmente o emprego da gaiola de rolamento”s, pela distan-
cia entre as bordas dos anéis de rolamento, pode ser mesmo assim concre-
tizado. | |

O rolamento de esferas, configurado de acordo com a invengao
apresenta, portanto, em comparagao com os rolamentos esféricos conheci--

dos do estado da técnica, a vantagem de que pela configuragdo com percur-

- sos de rolamento bastante profundos e largos para as esferas de rolamento,

juntamente com a configuracdo das esferas de rolamento com uma largura
otima de 70% do diametro do seu formato esférico bésico, agbra, além de
uma elevada Capacidade de carga radial, também é dada a garantia para
cargas axiais variaveis em elevados angulos de pressao de servigo nos dois
lados do eixo longitudinal do rolamento. -

Breve descricao dos desenhos

Uma forma de realizacao preferida do rolamento radial, configu-
rado de acordo com a invengao, sera explicitada a seguir com base nos de-
senhos anexos. As figuras mostram:

figura 1 - vista global espacial do rolamento de esferas configu-
rado de acordo com a invengao;

figura 2 - corte pelo rolamento de esferas confi'gurado de acordo
com a invengao;

figura 3 - representagéao ampliada de uma metade da secao
transversal pelo rolamento de esferas, configurado de acordo com a inven-
¢ao e conforme o detalhe X na figura 2;

figura 4 - Uma vista lateral do rolamento de esferas, configurado

de acordo com a invengao, na montagem das esferas de rolamento;
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figura 5 — corte do rolamento de esferas, configurado de acordo
com a inveng¢éo, na montagem das esferas de rolamento.

Descricao detalhada dos desenhos

A partir das figuras 1 e 2, pode se depreender claramente um
rolamento radial 1, configurado como rolamento esférico de carreira unica,

que consiste essencialmente em um anel de rolamento 2 externo € em um

~anel de rolamento interno 3, bem como em uma variedade de rolamento es-

férico 5, integrados entre estes anéis de rolamento 2, 3, sendo que estes

rolamentos esféricos apresentam duas faces laterais 6, 7 dispostas em sen-

~ tido reciprocamente paralelo e achatados simetricamente a partir de um for-

mato esférico basico. Estes rolamentos esféricos 4 sdo claramente visiveis
através de uma gaiola de rolamento 4, sendo mantidos em diregéo periférica
a distancias reciprocas regulares e se movimentam com suas faces de rola-
_rhento 8 em dois percursos de rolamento 11, 12 estriados, engastados no
lado internb 9 do anel de rolamento externo 2 e no lado externo 10 do anel
de rolamento 3 interno, sendo que estes percursos de rolamento séo limita-
dos por duas bord_as axiais 13, 14 e 15, 16. Os rolamentos esféricos 5 apre-
sentam - como se pode depreender da figura 3, uma Iargura bk entre as suas

faces laterais 6, 7 e aproximadamente 70% do didmetro dx do seu formato

‘esférico basico, sendo, portanto, mais largos do que a distancia ag entre as

bordas 13, 15 e 14, 16 axiais, radialmente opostas dos percursos de rola-
mento 11, 12 nos anéis de rolamento 2, 3.

Para configurar um rolamento radial 1 desta configuragdo com
uma capacidade de carga axial muito elevada, os percursos de rolamento
11, 12, de acordo com a invengao, sdo configurados nos dois anéis de rola-
mento 2, 3, como pode ser depreendido das figuras 2 e 3, com uma profun-
didade tia, t e largura bya, by, de tal modo extremamente ampliada que os
rolamentos esféricos 5, também, no caso de cargas axiais varidveis em um
angulo de pressdo de servigo de até 25°, nos dois lados do eixo longitudinal
do rolamento 17, com suas faces de rolamento 8, estao ém contato linear
completo com os percursos de rolamento 11, 12 nos anéis de rolamento 2,

3. No caso, a distancia ap, representada na figura 3 entre as bordas axiais,
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radialmente opostas 13, 15 e 14, 16 dos percursos de rolamento de rolamen-
to 11, 12 sera mantida em extensao tdo reduzida nos anéis de rolamento 2,
3 que mesmo com uma disposi¢cao excéntrica dos anéis de rolamento 2, 3,
conforme mostrada na figura 4, em sentido reciproco a distancia agex € me-
nor do que o diametro dx do formato esférico basico dos rolamentos esféri-
cos 5.

Como configuragéo concreta, fica evidente que pela figura 3, que
a profundidade t.a, tu dos percursos de rolamento 11, 12 no lado interno 9
do anel de rolamento 2 externo e no lado externo 10 do anel de rolamento
interno 3, é de aproximadamente 30% do didmetro dx do formato esférico
bésico e dos rolamentos de esferas 5, ao etapa que a largura b, by dos
percursos de rolamento 11, 12 representa aproximadamente 90% do diame-
tro dx do formato esférico basico das esferas de rolamento 6. Da mesma
maneira pode-se depreender do desenho que em uma disposigao concéntri-
ca mostrada dos anéis de rolamento 2, 3 em sentido reciprocamente volta-.
dos um para o outro, a distancia ag entre as bordas 13, 15 e 14, 16 dos per-
cursos de rolamento 11, 12, radialmente-opostos, é apenas 40% aproxima-
damente do diametro dkx do formato esférico basico dos rolamentos esféricos
5, ao etapa que na disposi¢do excéntrica mostrada na figura 4, dos anéis de
rolamento 2, 3, em sentido reciproco a maior distancia agex entre estas bor-
das axiais representa aproximadamente 80% do diametro dg do formato es-
férico basico dos rolamentos de esfera 5. Pela configuragéo dos peréursos ‘.
de rolamento 11, 12 com estas dimensdes, os rolamentos esféricos 5 tam-
bém nos angulos de posi¢cao de servico de até 25° apresentam um grau de
aplicabilidade de 100% em relagao aos seus percursos de rolamento 11, 12
e garantem, portanto, com aplicabilidade de carga radial prlena, uma capaci-
dade de carga axial extremamente elevada do rolamento, mas ao mesmo
tempo os rolamentos esféricos 5, de acordo com os processos convencio-
nais e conhecidos de montagem axial ou excéntrica, tendo em vista a dis-
tancia ag Ou agex, demasiado reduzida, entre as bordas axiais 13, 15 e 14, 16
dos percursos de rolamento 11, 12 ndo mais podem ser montados.

A montagem das esferas de rolamento 5 verifica-se, portanto,



10

15

20

25

30

11

em um rolamento radial 1, de tal modo configurado, de acordo com a inven-
¢ao, segundo um processo de montagem excéntrico modificado, no qual ini-
cialmente verifica-se a introdu¢cao conhecida, mostrada inicialmente na figura
4, do anel de rolamento 3 interno e no anel de rolamento 2 externo e a dis-
posicdo dos anéis de rolamento 2, 3, em uma posi¢ao excentricamente reci-

proca, em um eixo radial comum. Constitui, todavia, novidade neste proces-

- so de montagem excéntrica que, em seguida, a introdugdo de um primeiro

rolamento esférico 5 em uma posi¢édo tangencial, mostrada nas figuras 4 e 5,

das faces laterais 6, 7 para com os anéis de rolamento 2, 3 se verifica no

~lugar da maior distancia agex das bordas radialmente opostas 13, 15 e 14, 16

dos anéis de rolamento 2, 3, a fim de que, em seguida, tombar este primeiro
rolamento esférico 5, em 90° dentro dos percursos de rolamento 11, 12 dos
anéis de rolamento 2, 3, ocupando uma posigao transversal em relagao aos

mesmos e deslocar nesta posi¢ao, para uma primeira posi¢ao-intermediaria

‘lateral, representada no lado esquerdo do eixo central vertical, entre 0s anéis

de rolamento 2,3. Em seguida, um segundo rolamento esférico 5 sera deslo-
cado tangencialmente‘ para com as faces laterais 6, 7 em diregdo aos anéis
de rolamento 2,3 no local da maior distancia agex das bordas 13, 15 e 14, 16

entre os anéis de rolamento 2, 3, sendo igualmente tombados em 90° para

~0s percursos de rolamento 11, 12 dos anéis de rolamento 2, 3 ocupando

uma posicao transversal para 0s mesmos e nesta posi¢ao serao deslocados
em uma segunda posi¢ao intermediaria lateral, representada na figura 4, a
direita do eixo central vertical, situado entre os anéis de rolamento 2, 3.

Em seguida, verifica-se uma repeticao alternada das etapas a-
cima mencionadas até o enchimento maximo possivel do rolamento radial 1,
com esferas de rolamento 5, de maneira que em seguida o deslocamento ja
conhecido do anel de rolamehto 3 interno pode ser realizado para uma posi-
¢ao concéntrica em relagdo ao anel de rolamento 2 externo. Em seguida,
todas as esferas de rolamento 5 integradas serao distribuidas em distancias
uniformes no seu circulo por motivo de referéncia em uma posicao transver-
sal para com o0s percursos de rolamento 11, 12 e por meio de rotagcao em

90° passam a ocupar a sua posi¢do de servico, mostrada na figura 1, previs-
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ta longitudinalmente para com os percursos de rolamento 11, 12, de maneira
que finalmente pode-se verificar a integra¢éo da gaiola de rolamento 4 pela
distancia ag entre as bordas 13, 15 e 14, 16 através dos anéis de rolamento
2, 3.

Relacao numérica de componentes

Rolamento radial

Anel de rolamento externo
Anel de rolamento interno
Gaiola de rolamento
Rolamento de esferas
Face lateral de 5

Face lateral de 5

Face de rolamento de 5
Lado interno de 2

o

Lado externo de 3
Percurso de rolamento em 9

—_
N —

Percurso de rolamento em 10
Borda de 11, '
Borda de 11

Borda de 12

Borda de 12

17 Eixo longitudinal do rolamento

[ N Gy
o O A~ W

bk Largura de 5

dx Diametro do formato esférico basico de 5

tLa Profundidade de 11

tu Profundidade de 12

bia Largura de 11

by Largura de 12

ag distancia entre 13 e 15, ou seja, entre 14 e 16

agex distancia entre 13 e 15, ou seja, entre 14 e 16 com disposigao excéntri-

cade?2e 3.
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REIVINDICACOES

1. Rolamento radial, especialmente rolamento de esferas de car-
reira Unica, o qual consiste essencialmente em um anel de rolamento (2)
externo e em um anel de rolamento (3) interno, bem como de uma variedade
de rolamentos esféricos (5) integrados entre estes anéis de rolamento (2, 3), -

mantidos coesos reciprocamente a distancias uniformes em sentido periféri-

~ co, por meio de uma gaiola de rolamento (4), sendo que essas esferas de

rolamento apresentam duas faces laterais (6, 7), simetricamente achatadas

de um formato esférico basico, dispostas uma voltada em paralelo para com

"a outra, deslocando-se com suas faces de rolamento (8) em dois percursos

de rolamento estriados (11, 12), engastados no lado interno (9) do anel de
rolamento externo (2) e no lado externo (10) do anel de rolamento interno
(3), percursos esses que sdo limitados por duas bordas axiais (13, 14 e 15,

_1'6), sendo que a largura (bk) dos rolamentos esféricos (5), entre as suas

faces laterais (6, 7) € de no minimo 70% do diametro (dk) do seu formato

esférico basico, sendo maior do que a distancia (ag ) entre duas bordas axi-
ais, radialmente opostas (13, 15 e 14, 16) dos percursos de rolamento (11,
12) nos anéis de rolamento (2, 3), caracterizado pelo fato de que os percur-

sos de rolamento (11, 12) nos dois anéis de rolamento (2, 3) sdo configura-

‘dos com uma profundidade (twa, tu) € largura (bra, bu), de tal modo extre-

mamente ampliada que as esferas de rolamento (5), também no caso de

cargas axiais variaveis, encontram-se sob um angulo de presséo de servigo

- de até 25° bilateralmente do eixo longitudinal do rolamento (17) com suas

faces de rolamento (8), em contato linear integral com os percursos de rola-
mento (11, 12) nos anéis de rolamento (2, 3), sendo que a distancia (ag) en-
tre as bordas axiais, radialmente opostas (13, 15 e 14, 16) dos percursos de
rolamento (11, 12) nos anéis de rolamento (2, 3) é tdo reduzida que a dis-
tancia (agex), mesmo no caso de anéis de rolamento (2, 3), dispostos excen-
tricamente um em relagdo ao outro, € menor do que o didmetro (dk) do for-
mato esférico basico das esferas de rolamento (5).

2. Rolamento radial de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-

zado pelo fato de que os percursos de rolamento (11, 12), no lado interno (9)
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do anel de rolamento (2) externo e no lado externo (10) do anel de rolamento
interno (3) apresentam uma profundidade (t.a, tu) maior do que 25% do dia-
metro (dk) do formato externo basico das esferas de rolamento (5).

3. Rolamento radial de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-
zado pelo fato de que os percursos de rolamento (11, 12) no lado interno (9)
do anel de rolamento externo (2) e no lado externo (10) do anel de rolamento
interno (3) apresentam uma Iargufa (bpa, by) maior a 85% do didmetro (dk)
do formato esférico basico das esferas de rolamento (5).

4. Rolamento radial de acordo com a reivindicacdo 3, caracteri-
zado pelo fato de que no caso da disposigéb concéntrica dos anéis de rola-
mento (2, 3), em sentido reciproco, a distancia (ag) entre as bordas axiais,
radialmente opostas (13, 15 e 14, 16) dos percursos de rolamento (11, 12)
representa apenas aproximadamente 40% até 50% do diametro (dk) do for-

- mato esférico basico das esferas de rolamento (5).

5. Rolamento radial de acordo com a reivindicagao 4, caracteri-
zado pelo fato de que no caso da disposi¢éo excéntrica dos anéis de rola-
mento (2,3), reciprocamente a distancia maior (agex) entre as bordas axiais,
radialmente opostas (13, 15 e 14, 16) dos percursos de rolamento (11, 12) é
de entre 75% até 90% do diametro (dx) do formato esférico basico das esfe-
ras de rolamento (5).

6. Processo para a montagem de um rolamento radial com as
caracteristicas da reivindicagao 1, no qual inicialmente verifica-se a ihtegra-

¢ao do anel de rolamento interno (3) com o anel de rolamento externo (2) e a

integracdo dos anéis de rolamento (2, 3) em uma posi¢cdo reciprocamente --

excéntrica em um eixo radial comum, caracterizado pelas seguintes etapas
adicionais:

a) introdugdo de um primeiro rolamento esférico (5) em posicao
tangencial das faces laterais (6, 7) relativamente aos anéis de rolamento (2,
3) no ponto da maior distancia (agex) das bordas radialmente opostas (13,' 15
e 14, 16) dos anéis de rolamento (2, 3), |

b) tombamento do primeiro rolamento esférico (5) em 90° nos

percursos de rolamento (11, 12) dos anéis de rolamento (2,3) em uma posi-
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cao transversal para com as mesmas e deslocamento da esfera de deslo-
camento (5), nesta posigdo para uma primeira posi¢do intermediaria lateral
entre os anéis de rolamento (2, 3),

¢) introdugdo de um segundo rolamento esférico (5), em posi¢ao
tangencial nas faces laterais (6, 7) para com os anéis de rolamento (2,3), no
ponto da maior distancia (agex) das bordas radiaimente, axialmente opostas

- (18, 15 e 14, 16) dos anéis de rolamento (2, 3),

d) tombamento da segunda esfera de rolamento (5) em 90°, den-
tro dos percursos de rolamento (11, 12) dos anéis de rolamento (2, 3) em

‘uma posigao transversal para com os mesmos e deslocamento na esfera de

rolamento nesta posicdo para uma segunda posi¢do intermediaria lateral
entre os anéis de rolamento (2, 3),

e) fepetigéo alternada das etapas a) e b) como c) e d) até o en-
_chimento maximo possivel do rolamento radial (1) com o rolamento de esfe-

ra (5) e subseqiente deslocamento do anel de rolamento interno (3)'para

uma posigao concéntrica relativamente ao anel de rolamento (2) externo,

f) distribuigéo de todos os rolamentos esféricos (5) integrados na
posicao transversal para cbm os percursos de rolamento (11, 12) em toda a
circunferéncia dos percursos de rolamento (11, 12) dos anéis de rolamento
(2, 3) em distancias régulares,

g) giro das esferas de rolamento integradas (5) em. 90° para a

sua posicao de servigo disposta longitudinalmente e em relagao aos percur-

- sos de rolamento (11, 12) e integrag&o final da gaiola de rolamento (4) pela

distancia (ag) entre as bordas (13, 14 e 15, 16) dos anéis de rolamento (2,3).
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, RESUMO
Patente de Invencdo: "ROLAMENTO RADIAL, ESPECIALMENTE ROLA-
MENTO DE ESFERAS DE CARREIRA UNICA, BEM COMO PROCESSO _
PARA SUA MONTAGEM". | |

A presente invengéo refere-se a um rolamento radial (1), confi-
gurado como rolamento esférico de carreira unica, 'que' consiste em um anel |
de rolamento (2) externo e um anel de rolamento (3) interno, bem como em
uma variedade de rolamentos de esferas (5) integrados entre .’estes anéi_s de
rolamento (2, 3), rolamentos estes que apresentam duas faces laterais (6', 7)
achatadas simetricamente de um formato esférico basico. Estes rolamentos
esféricos (5) serdo mantidos por uma gaiola de rolamentos (4) em distéancias
reciprocas uniformes e se deslocam com suas faces de rolamento (8) entre:

dois percursos de rolamento (11, 12) estriados, limitados sempre por duas

: bordas axiais (13, 14 e 15, 16).AA largura (bk) das esferas dos rolamentos

esféricos (5) entre as suas faces laterais (6, 7) é, no minimo, 70% do diame-
tro (dk) do seu formato esférico béasico e, portanto, maior do que a distancia

- (ag) entre as bordas axiais (13, 15 € 14, 16) dos percursos de rolamento (11,

12) nos anéis de rolamento (2, 3). De acordo com a invengao, 0s percursos
de rolamento (11, 12) nos dois aneéis de rclamento (2, 3) s&o configurados
com uma profundidade (t_a, tu)) e largura (E)LA, bp) de tal modo extremamente
ampliada QUe as esferas de rolamentd\(S), também, ho caso deé cargas axiais
variaveis, encontram-se sob um angulé de presséo de servigo (o) de até 25° "
nos dois lados do eixo longitudinal do “rolémento (17) com suas faces de ro-
lamento (8) em contato linear integral com os percursos de rolamento (11,
12) nos anéis de rolamento (2, 3), sendo que a distancia (ag) entre as bordas
(13, 15 e 14,16) dos percursos de rolamento (11, 12) axiais e radialmente
opostas nos anéis de rolamento (2, 3) é téo‘ reduzida, que a distancia (agex),
mesmo com anéis de rolamento (2, 3), dispostos em sentido reciprocamente
excéntrico, € menor do que o didmetro (dx) do formato esférico basico dos

rolamentos de esferas (5).
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