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(54) Zpdsob odstranovédni organickych kapalin
z amorfnich l4tek a zarizeni k provéddéni

tohoto zplsobu

(57) ZzZpisob spolivd v tom, Ze se amorfni
14tka rozdruzi na vzdjemnd odddlené Cdati-
ce, které se bezprostrednd po rozdruZeni
zavdddji do fluidn{ vrstvy, vytvorené Cds-
ticemi amorfni ldtky a proudem ohifadtého
inertniho plynu nebo prehrdtych par odstra-
nované organické kapaliny, kde se organic-
ké kepalina odpafuje a odddluje z fluidi-
zadniho prostfedi kondenzaci, Fluidizadni
prost¥edi se po kondenzaci pFebytku par
organické kapaliny ohFivd a recirkuluje
zpdt do fluildni vrstvy. Za¥{zeni k prové-
dén{ zpisobu méd fluidizadni komoru (2),
opatfenou fluidizadnim rodtem (6), rozdé-
lenou na dvé sekce odd&lené mezistdmou (3)
s prepadovym otvorem, Do prvni sekce (4)
je vyistdna matrice (7) protladovaciho
granuldtoru (1), KaZdd sekce ge napojena
na samostatny p¥i{vod fluidizadnfiho pro-
stredd. Véechgy édsti za¥{zeni tvofi uza-
vi¥eny okruh, heSeni je urdeno hlavnd pro
zpracovdni biologicky aktivnich materidld
citlivych na teplotu.
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Vynélez se tyké zplsobu tepelného odstranovdni organickych kapalin z amorfnfch 14—
tek a8 za¥izeni k prov4dd&ni{ zpdsobu.

V primyslové praxi se vyskytuj{ p¥ipady, kdy je t¥eba odstranit z pevné fdze v amorf-.
ni formd organickou kapalinu, zpravidla rozpoudtddlo, napf. etanol nebo kapalné uhlovodi-
ky. Pro tyto Ufely se pouZivd zpravidla rdznych vyh¥{venfch uzavi¥enyeh nddob, vybavenyck
mechanickymi michadly. Stykem s oh¥{vanymi plochami se p¥end5{ teple do amorfni pevné fé-
ze obsahujici kepalinu, kterd se odpafuje, a pdry kapaliny jsou odvédddny z nddoby do kom
denzdtoru, Pro zvySen{ d&innosti takového zaf{zeni se pracuje Zasto za snfZeného tlaku,

Je zndmo zaFizen{ ve tvaru leZatého vdlce s parou oh¥{vanym plé5t3m s pomaluddZnym
michadlem, umistdnym v ose védlce, P¥ivod amorfni létky a odvod par je v horn{ &4sti za=
#izenf, Vystup materidlu po odstrandn{ kapaliny je pomoc{ specidlnfho uzdvdru ve spodni
&detl vdlce, Za¥{zeni pracuje nepFetr¥itd® - po vasdzkdch - a bdhem procesu je mo¥no ménit
tlak uvnitf¥ nddobdy.

Jiné zai{zen{ zajifuje pohyb hmoty v pracovnim prostoru pomoci rotace celé vyh¥iva-
né nddoby, kterd md podélnou osu Bikmou k ose otdSeni, PPitom dochdzf k sloZitému rotade
nimu pohybu celého obsahu nddoby. Systém mi¥e pracovat za tlaku ménd ne% o,0l MPa, Je znd-
mo také zafi{zeni s nddobou ve tvaru uzaviené pénve s mechanicky stiranym povrchem pomo-
¢f rotujicich hrabek,

Pro nékteré typy ménd lepivych a drobivych past se pouZivd parcu vyh¥4tého sneku
v uzaviené vdlcové nddobd, vyh¥ivané parnim pldstdm, Toto uspoFddénf umoZnuje za urdityjch
podminek nepfetr¥ity provoz.

Popsané systémy jsou vyhovujfcf, pokud amorfni létka neni pF{1iZ citlivé na teplotu,
je dostatednd tepelnd vodivd a netvo?{ b¥hem zpracovéni viskczni lepivé formy, které zpo-
maluj{ aZ prakticky znemo¥nuj{ pFestup tepla a hmoty. Krom¥ toho nen{ zpravidla moZno to-
to zaf{zeni provozovat nepFeirfité a je nutno pracovat po vsdzkich. To znemend niZ3{ vy-
uZitelnost zafizeni a velké ndroky na obsluhu a manipulaci s materidlem,

Podstata zplsobu odstranovén{ organickyjch kapalin z amorfnich l4tek podle vynélezu
spodivd v tom, ¥e se amorfni ldtka obsahujic{ organickou kapalinu rozdruf{ na vz4jemnd
oddélené Zdstice, které me bezprost¥ednd po rozdrufenf zavdadjl do fluidniho loZe E4atic
amorfni ldtky, Zde se ve fluidizadnim prost¥edf, tvofeném za ni¥¥fch teplot ohPdtym inert-
nim plynem obsahujfcim pdry odstranované organické kapaliny a za vy33ich teplot pieh¥s-
tymi parami odstranované organické kapaliny, oh¥ivaj{ &dstice amorfni 14tky a odpafuje
organickd kapalina, nade% se Z4stice zbavené kapaliny z fluidnfho lo¥e odvdddjif{ a fluidi-
zadni prost¥ed{ se po odd¥leni{ pFebytku par organické kapaliny oh¥{v4 a recirkuluje zpét
do fluidniho lo%e amorfni ldtky.

Zafizeni k provéddéni zplsobu se sklddd z protladovaciho granuldtoru, jeho% horizon-
t41n8 umisténd matrice je opat¥ena otvory o rozmdrech odpovidajfcich velikosti rozdru-
Zované amorfni ldtky, fluidizadn{ komory, oh¥ivacich t¥les fluidizadniho prostfed{, cy=-
klonovych odluovadd dletu, kondenzdtoru par rozpoudtddla, Serpadla pro dopravu fluidi-
zadnfho prost¥edf, Skrticich orgdnd pro regulaci tlaku a rychlosti prouddn{ fluidizadni-
ho prostfed{ ve fluidizadni komo¥e, a vyznaduje se tim, %e fluidizadni komora je rozd¥-
lena mezistdnou na prvni sekei opat¥enou prvnim pFivdddcim otvorem fluidizadniho prostie-
df{ a druhou sekcli opatfenou druhym pFivdddcim otvorem fluidizadniho prostPedi, kde mate
rice protladovaciho granuldtoru je vydstdna do prvn{ sekce fluidizadni komory, v jejf%
mezisténd je vytvo¥en prvni pFepadovy otvor, a v bodni stdné druhé sekce fluidizadni ko-
mory je vytvoPen druhy pfepadovy otvor, navazujici na vystup amorfnich 3dstic zbavenych
organickych kapalin z fluidiza&n{ komory. VSechny &dsti zarizeni tvoF{ uzavFeny okruh
propojeny potrubim pro dopravu fluildizadniho prost¥fedi.

Zplsob podle vyndlezu umoZnuje odastranovén{i t¥kavych organickfch kapalin z amorfunich
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14tek za nizkych teplot, které neohroZujf kvalitu produktu, Vyuzivéd pFiznivyeh vlast=-
nosti fluidni vrestvy, tj. intenzivniho pFestupu tepla a hmoty mezi fézemi., Je moZné
pFesnd regulovat teploty a odparovat kapaliny za normdlnfho tlaku. Proces je nepretrii-
ty s minimdlnimi ndroky na obsluhu.

Pokud se tykd za¥{zen{ pro provdddni zpdsobu, je v porovndni se znédmymi podstatné
jednodudsdi, Kromd granulétoru nemd %4dné pohyblivé 34sti a pFitom vykon vztaZeny na je-
ho velikost, p¥fpadnd hmotnost, je podstatnd vy33{ neZ u zndmych typd.

Na vykresu je schematicky znézorndn p¥iklad za¥izeni podle vynédlezu v axonometric-
kém pohledu s oddélenou &elni sténou.

Fluidizadni komora 2 je mezistdnou 3 rozdélena na prvni sekci 4 a druhou sekcl 3.
Ve spodni &4sti fluidizadni komory 2 je upraven fluidizadni rodt 6. Do prostoru prvni
sekce 4 v jejI hornf Zdsti je vydstdna matrice 7 protlalovaciho granuldtoru 1. Prosto-
ry fluidizadni komory 2 jsou vzéjemnd propojeny prvnim prepadovym otvorem 8 a na bodni
st¥né druhé sekce 5 je druhy pF¥epadovy otvor $ pro vystup 23 pevné féze z fluidizadni
komory 2. Na dolnim konci prvni sekce 4 fluidiza&ni komory 2 je upraven prvni pFivédéci
otvor lo fluidizadniho prost¥edi, ktery navazuje na prvni ohfivaci tdleso 11l. V horni
g4sti prvni sekce 4 je upraven prvni odvdddci otvor 12 fluidizadniho prost¥edi, ktery
je napojen na cyklonovy odludovad 13. Obdobnd je druhd sekce 5 opatfena druhym pPivédé=~
cim otvorem 14 fluidiza&niho prost¥edi, ktery navazuje na druhé ohf{vac{ tdleso 16, a
druhym odvéddcim otvorem 15 fluidiza&niho prost¥ed{, na ndjZ navazuje cyklonovy odlu-
govad 13. Cyklonovy odluloval 13 je potrubim 17 pfes Zerpadlo 18, které je v daném pfi-
padd provedeno jako ventildtor, spojen s prvnim oh¥ivacim télesem 11 a druhym ohfivacim
t8lesem 16, Na potrubl 17 je pomoci potrubni odbodky 19 napojen kondenzdtor 20, na kte-
ry navazuje nddr? 24 kondenzétu. Potrudbi 17 je opat¥eno. prvnim Skrticim orgdnem 21,
ktery je predfazen prvnimu oh¥ivac{mu t&lesu 11, a druhym Skrticim orgdnem 22, kiery
je predfazen druhému oh¥ivacfmu td3lesu 16. )

Amorfni materidl obsahujic{ organickou kapalinu pi#ichdzi do protlalovaciho granu-
14toru 1, kde se protlafovénim pfes matrici 7 vytvaruje na d4stice, které se pisobenim
ti%e odtrhdvajl a v ${dké vratvd, kde jsou vzdjemnd od sebe odd¥leny, padaji do prosto-
ru prvaf sekce 4 fluidiza¥n{ komory 2. Soulasnd je do prvni sekce 4 p¥es prvni pFivddé~
¢ otvor lo vhéndno ventildtorem fluidizani prostredi, které je ohFivdno na potFebnou
teplotu prvnim ohfivacim t¥lesem 11 a prochdzi fluidiza&nim rodtem 6. Ve vzestupném
proudu oh¥4tého fluidizadniho prost¥ed{ se nad fluidiza¥nim rodtem & vytvd¥{ prvni stu-
pen fluidnfho lo%e. Druhy¥ stupen fluidnfho loZe se vytvd®{ v prostoru druhé sekce 5,
kam je oh¥dté fluidizadni prostFed{ vhéndno ventildtorem pifes druhé oh¥ivaci t8leso 16
a druhy p¥ivéddci otvor 14. Do prostoru druhé sekce 5 postupuje nepFetrZité pevnd féze
prvnim pfepadovym otvorem 8 a druhym pfepadovym otvorem 9 na bo&ni st&nd druhé sekce 5
Je nepFetr¥itd odvdddna pFes vystup 23. Fluidiza®nf prostfedi je z fluidizalni komory
2 odvéd¥no pisobenim ventildtoru pYes prvni odvéddci otvor 12 a druhy odvédéci otvor
15 do cyklonového odludovade 13, ve kterém me odloudi prach a drobné Zdstice pevné fé-
ze, str¥ené a undfené fluidizadnim prostifedim, Pdry kapaliny odpafené ve fluidni vratvé
se kondenzuji v kondenzdtoru 20 a kondenzét se shroma¥duje v nddr3i 24 kondenzétu.

Zplsob a za¥izeni podle vyndlezu byly pouZity pro odstranovdni etanolu z kvasnidné
bilkoviny. Obsah pevné féze v kvasni¥né bilkovind na vstupu do za¥Fizeni byl 25 a% 35 %
hmotnostnich., P¥i rodtové plose 0,75 ne byla kapacita zafizeni 3o kg granuli za hodinu
o obsahu pevné faze vice neZ 90 % hmotnostnich, Fluidizadnim prostfedim byly pFehfdté
péry etanolu oh¥ivané parou o tlaku 1 MPa, které se spotfebuje 120 kg/h. Spotfeba elek-
trické energie u tohoto zafizeni je 35 kW.
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l.

Zplsch odetrafiovinf organicifch kapalin z amorfzich létek, vyznmadeny tim, Ze se
amorfnf litka obsshujfci organickou kspalinu rozdruii na vzdjemnd odd$lené dstice, kte-
ré se bezprostiednd po rozdruteni-zavéd3ji do fluidnfhe loZe ¢émtic amorfni ldtky, kde
se ve fluldizednfm prostiedi ohiivajf &dstice amorfnf lLétky a odpafuje organickd kapa-
lina, naZef se Edstice zbavené kapaliny z fluidniho loZe odvéddji a flutdizadni pro=
st¥edf me po odd3lenf pfebytku par organické kapaliny kondenzaci ahPivd a recirkuluje
zpét d¢o fluidnibo loZe amorfmnfi létky.

2.
Zplsob podle baedu I, vyznalenf tim, Ze fluidizadni prostfedf se vytvofi ohFdtym
inertnim plynem obsahuj}fcim pdry odstranované organické kapaliny.

3.
Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e fluidizadni prostiedi se vytvoPi pFfehFdtymi
parami odstranované organické kapaliny.

4.

za¥{zeni k provdddni zpisobu podle bodd 1 a¥ 3, sestdvajici z protladovaciho gra=
nuldtoru, jehoZ horizontdlnd umistdnd matrice je opat¥ena otvory o rozmérech odpovida-
jicich velikosti &dstic rozdrufované amorfni 14tky, fluidizadni komory, ohiivacich té~
les fluidizadnfho prost¥edf, cyklonového odludovade §letu, kondenzdtoru par rozpoudtéd-
la, Zerpadla pro dopravu fluidizadnfho prost¥edi, ¥krticfmi orgény, vyznadené tim, Ze
fluidiza&ni komora (2) je rozdélena mezistdnou (3) na prvni sekei (4) opatfenou prvnim
pFivddScim otvorem (lo) fluidiza¥nfho prostFedi a druhou sekei (5) opat¥enou druhym
pFivdddcim otvorem (14) fluidizaZnfho prost¥edi, kde matrice (7) protlafovacfho granu-
14toru (1) je vydstdna do prvn{ sekce (4) fluidizadni komory (2), v Jeji% mezist&nd (3)
je vytvo¥en prvni pFepadovy otvor (8), a v bo¥ni st¥nd druhé sekce (5) fluidizadni ko~
mory (2) je vytvo¥en druhy pFfepadovy otvor (9) navazujici na vystup (23) &dstic z flui-
diza¥ni komory (2), pridem? viechny Zdsti zafizen{ tvo¥{ uzavieny okruh, propojeny po-
trubim (17) pro dopravu fluidizadniho prostfedi.

1 vykres
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