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DESCRIPCION
Un dispositivo de sellado con una capa a base de fibra soldable
Campo técnico

La invencion se refiere al campo de la impermeabilizacion de construcciones de edificios subterraneos y sobre el
suelo mediante el uso de dispositivos de sellado poliméricos. En particular, la invencién se refiere a membranas para
techos, que se pueden usar para proporcionar sistemas de techo de una o multicapas.

Antecedentes de la invencion

En el campo de la construccion, las laminas poliméricas, que a menudo se denominan membranas o paneles, se
usan para proteger construcciones subterraneas y sobre el suelo, tales como sétanos, tuneles y techos planos y de
poca pendiente, contra la penetracion del agua. Las membranas impermeabilizantes se aplican, por ejemplo, para
evitar la entrada de agua a través de grietas que se desarrollan en la estructura de hormigén debido al asentamiento
del edificio, la deflexion de la carga o la contraccion del hormigén. Las membranas para techos que se usan para la
impermeabilizacion de estructuras de techos planas y de baja pendiente generalmente se proporcionan como
sistemas de membranas monocapa o multicapas. En un sistema monocapa, el sustrato del techo se cubre con una
membrana para techos compuesta por una sola capa de barrera, que se puede estabilizar mecanicamente con una
capa de refuerzo, generalmente una capa de material de fibra. En los sistemas de multicapas, se usa una membrana
para techos compuesta de multicapas de materiales diferentes o similares. Las membranas para techos monocapa
tienen la ventaja de costes de produccién mas bajos en comparacion con las membranas de multicapas, pero
también son menos resistentes a los dafios mecanicos causados por pinchazos de objetos afilados. Las membranas
impermeabilizantes generalmente se proporcionan como sistemas monocapa.

Los materiales comunmente usados para membranas impermeabilizantes y para techos incluyen plasticos, en
particular termoplasticos tales como cloruro de polivinilo plastificado (p-PVC), poliolefinas termoplasticas (TPO, TPE-
O) y elastomeros tales como mondémero de etilenopropileno dieno (EPDM). Las TPO son composiciones de
poliolefina heterofasica que contienen una poliolefina base de alta cristalinidad y un modificador de poliolefina
amorfa o de baja cristalinidad. Las membranas impermeabilizantes a base de EPDM reticulado son muy flexibles y
resistentes a la intemperie, pero no son termosoldables debido a su estructura reticulada quimicamente. Las
membranas compuestas de TPO son termosoldables y menos costosas que las membranas de EPDM, pero también
son mas rigidas, lo que puede ser una desventaja en algunas aplicaciones. Las membranas en base a PVC
plastificado son mas flexibles que las membranas de TPO, pero también contienen plastificantes daiinos para el
medio ambiente y aditivos de metales pesados tales como retardantes de llama que pueden restringir su uso en
algunas aplicaciones. Las membranas por lo general se entregan a un sitio de construccién en forma de rollos, se
transfieren al lugar de instalacion, se desenrollan y se adhieren al sustrato que se va a impermeabilizar. El sustrato
sobre el que se adhiere la membrana puede estar compuesto por una variedad de materiales dependiendo del sitio
de instalacion. El sustrato puede ser, por ejemplo, una cubierta de hormigén, metal o madera, o puede incluir una
placa aislante o una placa de recuperacién y/o una membrana existente.

Se han sugerido diversos enfoques para proporcionar una membrana de TPO con mayor flexibilidad. Uno de ellos se
basa en el uso de sistemas de membranas multicapa que comprenden una capa central basada en EPDM flexible
con capas superiores e inferiores basadas en TPO. Otro enfoque ha sido desarrollar nuevas composiciones de TPO
que comprendan una mayor cantidad del modificador de poliolefina. Sin embargo, el aumento del contenido de
caucho de una TPO por lo general da como resultado composiciones que tienen una mayor pegajosidad. En
consecuencia, se ha descubierto que las membranas producidas usando estos tipos de composiciones muestran un
mayor bloqueo, lo que complica diversas etapas de procesamiento posterior de las membranas, tales como el corte,
la soldadura, el apilamiento y el desenrollado de un rollo. El bloqueo se refiere aqui al aumento de la adhesién de
dos capas poliméricas adyacentes, que resulta de la presencia de fuerzas de van der Waals entre regiones amorfas
de los componentes poliméricos.

Las membranas para techos deben sujetarse de manera segura al sustrato del techo para proporcionar suficiente
resistencia mecanica para resistir las fuerzas de cizallamiento aplicadas sobre él debido a las altas cargas de viento.
Los sistemas de techo por lo general se dividen en dos categorias segun los medios usados para sujetar la
membrana para techos al sustrato del techo. En un sistema de techo unido mecanicamente, la membrana para
techos se sujeta al sustrato del techo mediante tornillos y/o placas dentadas. La sujecion mecanica permite una
union de alta resistencia, pero proporciona una unién directa al sustrato del techo solo en los lugares cuando un
sujetador mecanico fija la membrana a la superficie, lo que hace que las membranas unidas mecanicamente sean
susceptibles de agitarse. En los sistemas de techo completamente adheridos, la membrana se adhiere por lo general
al sustrato del techo indirectamente mediante el uso de una composiciéon adhesiva.

Las membranas impermeabilizantes y para techos se pueden adherir adhesivamente a los sustratos que se van a
impermeabilizar usando un numero de técnicas que incluyen la union por contacto y el uso de membranas
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autoadhesivas. En la unién por contacto, tanto la membrana como la superficie del sustrato del techo se recubren
primero con un adhesivo de contacto a base de agua o disolvente, después de lo cual la membrana se pone en
contacto con la superficie del sustrato. Los componentes volatiles del adhesivo de contacto se "evaporan" para
proporcionar una pelicula adhesiva parcialmente seca antes de poner en contacto la membrana con el sustrato.
También se puede preparar un sistema de membrana totalmente adherido usando membranas autoadhesivas que
tienen una capa aplicada previamente de composicion adhesiva que recubre una de las superficies exteriores de la
membrana. Por lo general, la capa adhesiva aplicada previamente se cubre con un revestimiento antiadherente para
evitar una adhesion prematura no deseada y para proteger la capa adhesiva de la humedad, las incrustaciones y
otros factores ambientales. En el momento del uso, se retira el revestimiento antiadherente y la membrana para
techos se asegura al sustrato sin usar adhesivos adicionales. Las membranas que tienen una capa adhesiva
aplicada previamente cubierta por un revestimiento antiadherente también se conocen como "membranas de pelar y
pegar".

Adicionalmente, las membranas contiguas por lo general se superponen a lo largo de la membrana en el borde del
orillo para crear un sello de impermeabilizaciéon continuo en la superficie del sustrato que se va a impermeabilizar. A
continuacion, las superficies opuestas de las porciones superpuestas se unen entre si usando un adhesivo
("cordones unidos") o mediante termosoldadura ("cordones soldados"). La eleccion entre cordones unidos y
soldados depende de la composicion de las membranas. Las membranas de TPO no estan reticuladas y, por lo
tanto, las porciones superpuestas se pueden unir entre si mediante termosoldadura. Por otro lado, las juntas entre
membranas de EPDM reticuladas adyacentes deben sellarse mediante unién adhesiva o usando cintas de sellado.

Las membranas para impermeabilizacion y para techos basadas en TPO de ultima generacion normalmente
comprenden una capa de material de fibra en el lado posterior de la membrana para permitir la unién adhesiva de la
membrana a un sustrato que se va a impermeabilizar. Estos tipos de membranas a menudo se caracterizan como
"con respaldo de velldon" aunque la capa de material de fibra adherida en el lado posterior de la membrana puede ser
cualquier tipo de tejido no tejido, tal como un fieltro. La capa de material de fibra se usa para proporcionar una capa
de conexion entre el sustrato y la membrana, ya que las TPO son relativamente no polares y, por lo tanto, son
dificiles de unir con los adhesivos tipicos comunmente usados en el campo de la construccién. La capa de material
de fibra se compone por lo general de fibras de poliéster, que proporcionan una buena unién con la mayoria de los
adhesivos usados para proporcionar sistemas de impermeabilizacion y de techado totalmente adheridos.

Debido a la presencia de la capa de fibra a base de poliéster, las porciones superpuestas de las membranas
adyacentes no pueden unirse entre si mediante termosoldadura. Por lo tanto, las membranas con respaldo de vellén
suelen estar provistas de bordes de orillo que se dejan libres del respaldo de vellén para proporcionar un cordén
termosoldable. La desventaja de este enfoque es que la presencia de los bordes de orillo aumenta el coste de
produccién de las membranas. Adicionalmente, las membranas pueden estar provistas basicamente solo con bordes
de orillo longitudinales, ya que los bordes transversales ("bordes cortados") solo se forman cuando el producto de
membrana provisto en forma de rollos se corta a una cierta longitud en el sitio de construccién. En consecuencia,
incluso si la membrana esta provista de bordes de orillo longitudinales, algunas de los cordones formados entre
porciones superpuestas de membranas adyacentes deben sellarse mediante uniéon adhesiva y/o usando cintas de
sellado, lo que aumenta los costes de instalacion.

De este modo, sigue existiendo la necesidad de un nuevo tipo de membrana para techos a base de TPO, que se
pueda producir a un coste menor en comparacién con las membranas con respaldo de velldn de ultima generacion y
que permita formar cubiertas impermeabilizantes, en las que todos los cordones formados entre los bordes
superpuestos de las membranas adyacentes se pueden sellar mediante termosoldadura. El documento US5422179
describe membranas impermeabilizantes poliméricas.

Sumario de la invencién

El objeto de la presente invenciéon es proporcionar un dispositivo de sellado, que se puede usar para sellar
construcciones subterraneas y sobre el suelo contra la penetracion de agua y en el que los cordones formados entre
bordes superpuestos de membranas adyacentes se pueden sellar mediante termosoldadura.

Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar un dispositivo de sellado que comprende una capa
impermeabilizante flexible a base de TPO que presenta un bloqueo reducido. Tales dispositivos de sellado se
pueden almacenar en forma de rollos durante largos periodos de tiempo incluso a temperaturas elevadas sin que las
capas adyacentes de la membrana se peguen entre si y, de este modo, permitan un desenrollado sin problemas de
un rollo.

El objeto de la presente invencion es un dispositivo de sellado como se define en la reivindicacion 1.

Sorprendentemente se descubrié que un dispositivo de sellado que comprende una capa impermeabilizante que
comprende al menos un elastémero P1 termoplastico y una capa exterior de tejido no tejido directamente adherida a
una de la superficie exterior de la capa impermeabilizante mediante unién térmica, en el que la capa exterior de
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tejido no tejido comprende o consiste esencialmente en fibras que comprenden al menos un polimero P2, y en el
que el al menos un elastémero P1 termoplastico y el al menos un polimero P2 son compatibles entre si es capaz de
resolver o al menos mitigar los problemas de las membranas impermeabilizantes y para techos con respaldo de
vellon de ultima generacion.

En particular, se descubri6é sorprendentemente que cuando la base de polimero de la capa impermeabilizante y la
capa exterior de tejido no tejido se eligen para que sean compatibles entre si, las propiedades de soldadura del
dispositivo de sellado se conservan a pesar de la presencia de la capa a base de fibra. También se ha descubierto
sorprendentemente que las porciones superpuestas de los dispositivos de sellado de la presente invencion se
pueden unir entre si mediante termosoldadura y que la unién soldada obtenida de este modo cumple con los
requisitos establecidos en the UEAtc Technical Guide for the assessment of non-reinforced, reinforced and/or
backed roof waterproofing systems made of FPO, December 2001. Segun la Guia Técnica de la UEAtc, la union
soldada se considera generalmente satisfactoria cuando en un ensayo de desgarro se produce una rotura fuera del
cordon de soldadura entre las capas unidas.

Adicionalmente, se descubrié sorprendentemente que el uso de la capa exterior de tejido no tejido también permite
proporcionar un dispositivo de sellado que comprende una capa impermeabilizante flexible basada en TPO, cuyos
dispositivos de sellado se pueden almacenar en forma de rollos incluso a temperaturas elevadas sin exhibir bloqueo
de las capas adyacentes.

Una de las ventajas del dispositivo de sellado de la presente invencion es que permite proporcionar membranas
impermeabilizantes y para techos con respaldo de velléon con costos reducidos en comparacion con las soluciones
de ultima generacion.

Otra ventaja del dispositivo de sellado de la presente invencién es que permite proporcionar sistemas de
impermeabilizacion y techado, en los que todos los cordones formados entre los bordes superpuestos de
membranas adyacentes se pueden sellar mediante termosoldadura.

Otra ventaja mas del dispositivo de sellado de la presente invencidon es que permite proporcionar membranas
impermeables y para techos basadas en TPO que tienen una mayor flexibilidad y un bloqueo reducido en
comparacion con las membranas basadas en TPO de ultima generacion.

Otros aspectos de la presente invencidon se presentan en otras reivindicaciones independientes. Los aspectos
preferidos de la invencién se presentan en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante.

La figura 2 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante, una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante, y una capa (4) de refuerzo, que queda totalmente incrustada en la capa (2)
impermeabilizante.

La figura 3 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, el dispositivo (1) de sellado comprende ademas una capa (5)
superior ubicada en el lado que mira hacia arriba de la capa (2) impermeabilizante opuesta al lado de la capa (3)
exterior de tejido no tejido.

La figura 4 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, el dispositivo (1) de sellado comprende ademas una capa (5)
superior ubicada en el lado que mira hacia arriba de la capa (2) impermeabilizante opuesto al lado de la capa (3)
exterior de tejido no tejido y una capa (4) de refuerzo ubicada entre la capa (5) superior y la capa (2)
impermeabilizante.

Descripcion detallada de la invencion
El objeto de la presente invencién es un dispositivo (1) de sellado que comprende:

i) Una capa (2) impermeabilizante que tiene una primera y una segunda superficie principal y que comprende al
menos un elastomero P1 termoplastico y
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ii) Una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente sobre al menos una parte de su superficie a la
segunda superficie principal de la capa (2) impermeabilizante mediante unién térmica,

en el que la capa (3) exterior de tejido no tejido comprende al menos un polimero P2, y en el que el al menos un
elastémero P1 termopléstico y el al menos un polimero P2 son compatibles entre si.

Los nombres de sustancias que comienzan con "poli" designan sustancias que contienen formalmente, por molécula,
dos o mas de los grupos funcionales que aparecen en sus nombres. Por ejemplo, un poliol se refiere a un
compuesto que tiene al menos dos grupos hidroxilo. Un poliéter se refiere a un compuesto que tiene al menos dos
grupos éter.

El término "polimero" designa un conjunto de macromoléculas quimicamente uniformes producidas por una
polirreaccién (polimerizacion, poliadicion, policondensacion) donde las macromoléculas difieren con respecto a su
grado de polimerizacion, peso molecular y longitud de cadena. El término comprende también los derivados de dicho
conjunto de macromoléculas resultantes de polirreacciones, es decir, compuestos que se obtienen por reacciones
tales como, por ejemplo, adiciones o sustituciones, de grupos funcionales en macromoléculas predeterminadas y
que pueden ser quimicamente uniformes o quimicamente no uniformes.

El término "elastdomero termoplastico" designa un polimero o una mezcla de polimeros, que por encima de su punto
de fusion (Tm) exhibe un caracter termoplastico que le permite moldearse en un articulo fabricado y que exhibe un
comportamiento elastomérico sobre un "intervalo de temperatura de disefio" especificada. Los elastomeros
termoplasticos (TPE) incluyen una clase de copolimeros y mezclas de compuestos termoplasticos y elastomeéricos,
que se pueden proporcionar como mezclas fisicas 0 mezclas de reactor. Los elastdmeros termoplasticos disponibles
comercialmente incluyen, por ejemplo, poliolefinas termoplasticas (TPO, TPE-O), copolimeros de bloques estirénicos
(TPS), vulcanizados termoplasticos (TPV), poliuretanos termoplasticos (TPU), copoliésteres termoplasticos (TPC) y
poliamidas termoplasticas (TPA).

El término "elastomero" designa un polimero o una mezcla de polimeros, que es capaz de recuperarse de grandes
deformaciones, y que puede ser, o ya esta, modificado a un estado en el que es esencialmente insoluble (pero
puede hincharse) en un disolvente en ebulliciéon, en particular xileno. Los elastémeros tipicos son capaces de
alargarse o deformarse hasta al menos el 200 % de su dimension original bajo una fuerza aplicada externamente, y
recuperaran sustancialmente las dimensiones originales, manteniendo solo una pequefia deformaciéon permanente
(por lo general no mas aproximadamente el 20 %) después de que se libera la fuerza externa. Como se usa en este
documento, el término "elastdmero" se puede usar de manera intercambiable con el término "caucho".

El término "peso molecular" se refiere a la masa molar (g/mol) de una molécula o una parte de una molécula,
también denominada "unidad estructural". El término "peso molecular promedio" se refiere al peso molecular
promedio en numero (M,) de una mezcla oligomérica o polimérica de moléculas o unidades estructurales. El peso
molecular se puede determinar mediante cromatografia de permeacion en gel.

El término "punto de fusion maximo (Tm)" se refiere a un punto de fusion cristalino determinado como un maximo de
la curva determinada mediante calorimetria diferencial de barrido (DSC) usando el método de medicién como se
define en la norma ISO 11357 usando una velocidad de calentamiento de 2 °C/min. Las mediciones se pueden
realizar con un dispositivo Mettler Toledo DSC 3+ y los valores Tr, se pueden determinar a partir de la curva DSC
medida con la ayuda del software DSC.

El término "temperatura de transicion vitrea" (T,) se refiere a la temperatura por encima de la cual un componente de
polimero se vuelve blando y maleable, y por debajo de la cual se vuelve duro y vitreo. La temperatura de transicion
vitrea se determina preferiblemente mediante el método de calorimetria diferencial de barrido (DSC) segun la norma
ISO 11357 usando una velocidad de calentamiento de 2 °C/min. Las mediciones se pueden realizar con un
dispositivo Mettler Toledo DSC 3+ y los valores de Ty se pueden determinar a partir de la curva DSC medida con la
ayuda del software DSC.

El término "reticulado” se refiere a una matriz de polimero, en la que las cadenas de polimero estan interconectadas
por una pluralidad de enlaces covalentes que son mecanica y térmicamente estables. Otras posibles formas de
polimeros entrecruzados tales como polimeros reticulados fisicamente no se consideran "reticulados" en el contexto
de la presente divulgacion. Los términos "curado" y "vulcanizado" pueden usarse indistintamente con el término
"reticulado".

El término "grado de reticulacion" se refiere a una proporcion del componente que es insoluble en xileno hirviendo. El
porcentaje de proporcion insoluble se puede determinar poniendo a reflujo una muestra de prueba en xileno
hirviendo, pesando el residuo seco y haciendo las correcciones apropiadas para otros componentes solubles e
insolubles presentes en la composicién probada. Preferiblemente, el grado de reticulacién se mide usando un
método como se define en la norma ISO 10147.
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La "cantidad o contenido de al menos un componente X" en una composicion, por ejemplo, "la cantidad de el al
menos un polimero P1" se refiere a la suma de las cantidades individuales de todos los polimeros P1 contenidos en
la composicion. Adicionalmente, en caso de que la composicion comprenda 20 % en peso de al menos un polimero
P1, la suma de las cantidades de todos los polimeros P1 contenidos en la composicion es igual a 20 % en peso.

El término "temperatura ambiente" designa una temperatura de 23 °C.

La capa impermeabilizante es preferiblemente un elemento en forma de lamina que tiene una primera y una
segunda superficie principales. El término "elemento en forma de lamina" se refiere en el presente documento a
elementos que tienen una longitud y una anchura de al menos 25 veces, preferiblemente de al menos 50 veces, mas
preferiblemente de al menos 150 veces mayor que el espesor del elemento. El término "superficie principal" se
refiere a las superficies planas de un elemento en forma de lamina que define un espesor de dicho elemento entre
ellas.

La capa exterior de tejido no tejido esta directamente adherida sobre al menos una parte de su superficie a la
segunda superficie principal de la capa impermeabilizante mediante unién térmica. La expresion "adherida
directamente” se entiende en el contexto de la presente invencién que no hay otra capa o sustancia presente entre
las capas, y que las superficies opuestas de las dos capas estan directamente conectadas, en particular unidas
entre si. En la zona de transiciéon entre las dos capas, los materiales que forman las capas también pueden estar
presentes mezclados entre si.

Preferiblemente, al menos el 85 %, mas preferiblemente al menos el 90 %, aun mas preferiblemente al menos el
92.5 %, lo mas preferiblemente al menos el 95 % de la superficie de la capa exterior o capa de tejido no tejido esta
directamente adherida a la segunda superficie principal de la capa impermeabilizante. También se puede preferir
que la capa exterior de tejido no tejido esté adherida directamente sobre su superficie sustancialmente completa a la
segunda superficie principal de la capa impermeabilizante mediante unién térmica. Se entiende que la expresion
"superficie sustancialmente completa" significa al menos el 97 %, preferiblemente al menos el 98 %, mas
preferiblemente al menos el 99 % de la superficie respectiva.

Preferiblemente, la capa exterior de tejido no tejido cubre al menos el 85 %, mas preferiblemente al menos el 90 %,
aun mas preferiblemente al menos el 92.5 %, en particular al menos el 95 % de la segunda superficie principal de la
capa impermeabilizante. También se puede preferir que la capa exterior de tejido no tejido cubra sustancialmente
toda el area de la segunda superficie principal de la capa impermeabilizante, tales como al menos 97 %,
preferiblemente al menos 98 %, mas preferiblemente al menos 98.5 %, aun mas preferiblemente al menos 99 % de
la segunda superficie principal de la capa impermeabilizante. El término "tejido no tejido" designa en la presente
divulgacion materiales compuestos por fibras, que se unen entre si mediante el uso de medios de unién quimicos,
mecanicos o térmicos, y que no estan tejidos ni tricotados. Los tejidos no tejidos se pueden producir, por ejemplo,
usando un procedimiento de cardado o punzonado con aguja, en el que las fibras se enredan mecanicamente para
obtener el tejido no tejido. En la union quimica, los aglutinantes quimicos, tales como los materiales adhesivos, se
usan para unir las fibras en un tejido no tejido.

La capa impermeabilizante comprende al menos un elastémero P1 termoplastico y la capa exterior de tejido no tejido
comprende al menos un polimero P2, en el que el al menos un elastbmero P1 termoplastico y el al menos un
polimero P2 son compatibles entre si. Por los polimeros que son "compatibles" se entiende que las propiedades de
una mezcla compuesta por el al menos un elastomero P1 termoplastico y el al menos un polimero P2 no son
inferiores a las de los polimeros individuales P1 y P2. Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastomero P1
termoplastico y el al menos un polimero P2 son al menos parcialmente miscibles entre si. Por los componentes
poliméricos que son “miscibles” se entiende que una mezcla de polimeros compuesta por el al menos un elastomero
P1 termoplastico y el al menos un polimero P2 tiene una energia libre de Gibbs y un calor de mezcla negativos. Las
mezclas de polimeros compuestas por componentes poliméricos completamente miscibles tienden a tener un solo
punto de transicién vitrea (Tg), que se puede medir mediante andlisis térmico mecanico dinamico (DMTA). El punto
de transicion vitrea se puede determinar, por ejemplo, como el pico de la curva tan delta medida (proporciéon de
modulos de almacenamiento y pérdida).

Aparte del requisito de que el al menos un elastémero P1 termoplastico sea compatible con el al menos un polimero
P2, la composicion de la capa impermeabilizante no estd particularmente restringida. Sin embargo, puede ser
preferible que la composicion de la capa impermeabilizante se seleccione de manera que el dispositivo de sellado en
su conjunto cumpla con los requisitos generales para las membranas para techos, en particular los requisitos
definidos en la norma DIN 20000-201:2015-08.

Puede ser, por ejemplo, preferible que el dispositivo de sellado muestre una resistencia al impacto medida segun la
norma EN 12691: 2005 en el intervalo de 200 - 1500 mm y/o una resistencia a la traccion longitudinal y transversal
medida a una temperatura de 23 °C segun la norma DIN ISO 527-3 de al menos 5 MPa y/o un alargamiento de
rotura longitudinal y transversal medido a una temperatura de 23 °C segun la norma DIN ISO 527-3 de al menos el
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300 % y/o una resistencia al agua medida segun la norma EN 1928 B de 0.6 bar durante 24 horas y/o una
resistencia maxima al desgarro medida segun la norma EN 12310-2 de al menos 100 N.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastdmero P1 termoplastico tiene un punto de fusién maximo (Tm) a
o por debajo de 250 °C, preferiblemente a o por debajo de 200 °C, mas preferiblemente a o por debajo de 185 °C,
aun mas preferiblemente a o por debajo de 175 °C y/o una temperatura de transicién vitrea (T4) por debajo de 0 °C,
preferiblemente por debajo de -5 °C, mas preferiblemente por debajo de -10 °C.

La cantidad de el al menos un elastomero P1 termoplastico en la capa impermeabilizante no esta particularmente
restringida. Preferiblemente, la capa impermeabilizante comprende, como base de polimero, al menos un 15 % en
peso, mas preferiblemente al menos un 35 % en peso, aun mas preferiblemente al menos un 45 % en peso, de el al
menos un elastdmero P1 termoplastico. Segun una o mas realizaciones, la capa impermeabilizante comprende,
como base de polimero, 15 - 95 % en peso, preferiblemente 30 - 90 % en peso, mas preferiblemente 35 - 85 % en
peso, de el al menos un elastémero P1 termoplastico. La base de polimero de la capa impermeabilizante puede
comprender, ademas de el al menos un elastomero P1 termoplastico, otros polimeros o copolimeros que no
pertenecen a la categoria de elastomeros P1 termoplasticos.

La cantidad de el al menos un polimero P2 en la capa exterior de material no tejido no esta particularmente
restringida. Preferiblemente, el al menos un polimero P2 esté presente en la capa exterior del tejido no tejido en una
cantidad de al menos el 50 % en peso, mas preferiblemente al menos el 70 % en peso, aun mas preferiblemente al
menos el 90 % en peso, en base al peso total de la capa exterior del tejido no tejido. Segun una o mas realizaciones,
el al menos un polimero P2 esta presente en la capa exterior del tejido no tejido en una cantidad de 50 — 97.5 % en
peso, preferiblemente 55 - 95 % en peso, mas preferiblemente 60 - 90 % en peso, aun mas preferiblemente 65 - 95
% en peso, en base al peso total de la capa exterior del tejido no tejido.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastémero P1 termoplastico es un elastémero termoplastico (TPE) a
base de polipropileno, preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en poliolefinas termoplasticas (TPO) a
base de polipropileno y copolimeros de polipropileno.

Las poliolefinas termoplasticas (TPO) son un tipo especifico de elastdmeros termoplasticos, que se basan
Unicamente en componentes olefinicos. Estos también se conocen como "olefinas termoplasticas" o "elastomeros
termoplasticos olefinicos" (TPE-O). Las TPO son composiciones de poliolefina heterofasica que contienen una
poliolefina base de alta cristalinidad y un modificador de poliolefina amorfa o de baja cristalinidad. La morfologia de
la fase heterofasica consta de una fase de matriz compuesta principalmente por la poliolefina base y una fase
dispersa compuesta principalmente por el modificador de poliolefina. Las TPO disponibles comercialmente incluyen
mezclas de reactor de la poliolefina base y el modificador de poliolefina, también conocidos como "TPO in situ", y
mezclas fisicas de los componentes. En el caso de una mezcla de reactor, los componentes se producen en un
procedimiento de polimerizacién secuencial, en el que los componentes de la fase matriz se producen en un primer
reactor y se transfieren a un segundo reactor, donde los componentes de la fase dispersa se producen e incorporan
como dominios en la fase matriz. Se produce una mezcla fisica de TPO tipo mezclando por fusion la poliolefina base
con el modificador de poliolefina, cada uno de los cuales se formé por separado antes de mezclar los componentes.

El término “TPO a base de polipropileno" designa en el presente documento un tipo especifico de TPO que contiene
polipropileno de alta cristalinidad que tiene un punto de fusién maximo (T,) de 100 °C o mas, preferiblemente
polipropileno homopolimero y/o polipropileno copolimero aleatorio (RCP) con un bajo contenido de comondmero
como polimero base y uno o mas copolimeros de etileno que tienen una temperatura de transicion vitrea de -20 °C o
menos, preferiblemente caucho de etileno/propileno (EPR), como modificador de poliolefina. Las TPO tipo de mezcla
en reactor que comprenden polipropileno como polimero base a menudo se denominan "copolimeros de
polipropileno heterofasicos", mientras que las TPO tipo de mezcla en reactor que comprenden copolimero aleatorio
de polipropileno como polimero base a menudo se denominan "copolimeros de polipropileno aleatorios
heterofasicos".

Dependiendo de la cantidad del modificador de poliolefina, las TPO basadas en polipropileno comercialmente
disponibles se caracterizan por lo general como "copolimeros de impacto de polipropileno" (ICP) o como "TPO de
reactor" o como "TPO blandas". La principal diferencia entre estos tipos de productos es que la cantidad del
modificador de poliolefina suele ser significativamente menor en las ICP que en las TPO de reactor y las TPO
blandas, tales como no mas del 40 % en peso, en particular no mas del 35 % en peso. En consecuencia, los ICP
tipicos tienden a tener un contenido de caucho mas bajo determinado segun la norma ISO 16152 2005, asi como un
moddulo de flexion mas alto determinado segun la norma ISO 178:2010 en comparacion con las TPO de reactor y las
TPO blandas.

Las TPO basadas en polipropileno apropiadas para su uso como el al menos un elastémero P1 termoplastico estan
disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo el nombre comercial de Hifax®, Adflex® y Adsyl® (todos de Lyondell
Basell), tales como Hifax® CA 10A, Hifax® CA 12A y Hifax® CA 212 A. Otras TPO basadas en polipropileno
apropiadas estan disponibles comercialmente bajo el nhombre comercial de Borsoft® (de Borealis Polymers), tales
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como Borsoft® SD233 CF, que a menudo se caracteriza como "copolimero de etilenopropileno heterofasico
cristalino”.

Los copolimeros de polipropileno apropiados que pertenecen al grupo de elastdmeros termoplasticos a base de
polipropileno (TPE) incluyen aquellos copolimeros de propileno-a-olefina y copolimeros de propileno-etileno, que a
menudo se caracterizan como plastdmeros a base de propileno (PBE) y elastémeros a base de propileno (PBP).

Los copolimeros de polipropileno particularmente apropiados para su uso como el al menos un elastémero P1
termoplastico incluyen copolimeros aleatorios de propileno-etileno de baja cristalinidad que comprenden al menos 70
% en peso de propileno y 5 - 30 % en peso, preferiblemente 5 - 20 % en peso de etileno y preferiblemente que tenga
una cristalinidad determinada por DSC en el intervalo de 1 - 30 % en peso, mas preferiblemente 2 - 20 % en peso
yl/o preferiblemente que tenga un contenido soluble en xileno determinado segun la norma ISO 16152-2005 de al
menos el 70 % en peso, mas preferiblemente al menos el 80 % en peso, aun mas preferiblemente al menos el 90 %
en peso y/o preferiblemente que tenga un punto de reblandecimiento determinado por medicién de anillo y bola
realizada segun la norma DIN EN 1238 en el intervalo de 25 a 105 °C, mas preferiblemente de 25 a 85 °C.

Estos copolimeros aleatorios de propileno-etileno de baja cristalinidad se pueden preparar usando un catalizador de
tipo metaloceno o usando compuestos catalizadores que no sean metaloceno. Los copolimeros aleatorios de
propileno-etileno de baja cristalinidad apropiados estan disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo el nombre
comercial de Vistamaxx® (de ExxonMobil), tales como Vistamaxx® series 3000, 6100 y 6200 y bajo el nombre
comercial de Versify® (de Dow Chemical), tales como Versify® series 2000, 3000 y 4000.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastémero P1 termoplastico se selecciona del grupo que consiste
en poliolefinas termoplasticas (TPO) basadas en polipropileno y copolimeros aleatorios de propileno-etileno de baja
cristalinidad que comprenden al menos 70 % en peso de propileno y 5 - 20 % en peso, preferiblemente 5 - 16 % en
peso de etileno.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastémero P1 termoplastico comprende al menos una TPO a base
de polipropileno, preferiblemente que tiene un médulo de flexion determinado segun la norma ISO 178:2010 de no
mas de 600 MPa, mas preferiblemente no mas de 500 MPa. Segun una o mas realizaciones adicionales, el al menos
un elastémero P1 termoplastico comprende al menos una TPO a base de polipropileno, preferiblemente con un
moédulo de flexidon determinado segun la norma ISO 178:2010 de no mas de 600 MPa, mas preferiblemente no mas
de 500 MPa y el al menos un copolimero aleatorio de propileno-etileno de baja cristalinidad que comprende al
menos 70 % en peso de propileno y 5 - 20 % en peso, preferiblemente 5 - 16 % en peso de etileno, preferiblemente
que tiene un contenido soluble en xileno determinado segun la norma ISO 16152-2005 de al menos el 70 % en peso,
mas preferiblemente al menos el 80 % en peso, aun mas preferiblemente al menos el 90 % en peso.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un polimero P2 se selecciona de polipropileno y copolimeros de
polipropileno. El término "polipropileno” designa en el presente documento polipropileno isotactico (iPP),
polipropileno sindiotactico (sPP) y polipropileno homopolimero (hPP).

Los polipropilenos apropiados que se van a usar como el al menos un polimero P2 tienen una temperatura de fusion
(Tm) determinada usando el método definido en la norma ISO 11357-3 en el intervalo de 90 - 190 °C, preferiblemente
100 - 170 °C, mas preferiblemente 120 - 160 °C y/o un indice de flujo de fusion (MFI) (230 °C/2.16 kg) determinado
usando el método definido en la norma ISO 1133 en el intervalo de 0.5 - 60 g/10 min, preferiblemente 1.0 - 35 g/10
min, mas preferiblemente 1.0 - 20 g/10 min.

Los copolimeros de polipropileno apropiados que se van a usar como el al menos un polimero P2 incluyen, por
ejemplo, copolimeros aleatorios y de bloque de propileno-a-olefina y propileno-etileno. Los comondmeros
apropiados para los copolimeros de propileno-a-olefina incluyen, por ejemplo, uno o mas monémeros de a-olefina
C4-Cao, en particular uno o mas de 1-buteno, 1-penteno, 1-hexeno, 1-hepteno, 1-octeno, 1-deceno, 1-dodeceno y 1-
hexadodeceno.

Los copolimeros de polipropileno apropiados que se van a usar como el al menos un polimero P2 tienen un punto de
reblandecimiento determinado por medicién de anillo y bola realizada segun la norma DIN EN 1238 en el intervalo
de 50 - 180 °C, preferiblemente 60 - 170 °C, mas preferiblemente 70 - 160 °C y/o un indice de flujo de fusion (MFI)
(230 °C/2.16 kg) determinado usando el método definido en la norma ISO 1133 en el intervalo de 1.0 - 50 g/10 min,
preferiblemente 1.0 - 35 g/10 min, mas preferiblemente 1.0 -20 g/10 min).

Segun una o mas realizaciones, el al menos un polimero P2 es un polipropileno, preferiblemente un polipropileno
homopolimero. Los polipropilenos homopolimeros apropiados estan disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo
los nombres comerciales de Hostalen® y Moplen® (ambos de Lyondell Basell).

El espesor de la capa exterior de tejido no tejido no esta particularmente restringido en la presente invencion.
Preferiblemente, la capa exterior de tejido no tejido tiene una masa por unidad de area (peso) de no mas de 300
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g/mz, mas preferiblemente de no mas de 200 g/m2, aun mas preferiblemente de no mas de 150 g/mz, lo mas
preferiblemente no mas de 100 g/mz. Segun una o mas realizaciones, la capa exterior de tejido no tejido tiene una
masa por unidad de area (peso) de 15 - 200 g/mz, preferiblemente 25 - 150 g/mz, mas preferiblemente 25 - 125 g/mz,
aln mas preferiblemente 25 - 100 g/mz, lo mas preferiblemente 30 - 70 g/m”. Se ha descubierto que los dispositivos
de sellado que comprenden una capa exterior de tejido no tejido son termosoldables y también exhiben una menor
cantidad de bloqueo.

El dispositivo de sellado puede ser una membrana monocapa o multicapas. El término "membrana monocapa"
designa en el presente documento membranas que comprenden una sola capa impermeabilizante y el término
"membrana para techos multicapas" se refiere a membranas que comprenden mas de una capa impermeabilizante
que tienen composiciones similares o diferentes. Se conocen membranas monocapa y multicapas. para una persona
experta en la técnica y pueden ser producidos por cualquier medio convencional, tal como por medio de extrusion o
coextrusion, calandrado o por recubrimiento extendido. Independientemente del numero de capas
impermeabilizantes, se prefiere que la capa exterior de tejido no tejido forma una de las capas mas externas del
dispositivo de sellado.

Segun una o mas realizaciones, el dispositivo de sellado es una membrana monocapa que comprende exactamente
una capa impermeabilizante. En estas realizaciones, se puede preferir que el dispositivo de sellado comprenda
ademas una capa de refuerzo, que esta completamente incrustada en la capa impermeabilizante. Por la expresién
"totalmente incrustada" se entiende que la capa de refuerzo esta completamente cubierta por la matriz de la capa
impermeabilizante. La capa de refuerzo se puede usar para garantizar la estabilidad mecanica de la capa
impermeabilizante cuando el dispositivo de sellado se expone a condiciones ambientales variables, en particular a
grandes fluctuaciones de temperatura.

El tipo de capa de refuerzo, si se usa, no esta particularmente restringido. Por ejemplo, se pueden usar las capas de
refuerzo comiunmente usadas para mejorar la estabilidad dimensional de las membranas termoplasticas para techos.
Las capas de refuerzo preferibles incluyen tejidos no tejidos, tejidos tejidos y mallas no tejidas y combinaciones de
los mismos. Segun una o0 mas realizaciones, la capa de refuerzo comprende un tejido no tejido que comprende
fibras inorganicas y/u organicas sintéticas y/o una malla no tejida.

Segun una o mas realizaciones, la capa de refuerzo comprende un tejido no tejido que comprende o que consiste
esencialmente en fibras organicas y/o inorganicas sintéticas. Las fibras organicas sintéticas apropiadas para el tejido
no tejido incluyen, por ejemplo, fibras de poliéster, fibras de polipropileno, fibras de polietileno, fibras de nailon y
fibras de poliamida. Las fibras inorganicas apropiadas para el tejido no tejido incluyen, por ejemplo, fibras de vidrio,
fibras de aramida, fibras de wollastonita y fibras de carbono.

Segun una o mas realizaciones, la capa de refuerzo comprende un tejido no tejido compuesto por fibras inorganicas,
preferiblemente seleccionadas del grupo que consiste en fibras de vidrio, fibras de aramida, fibras de wollastonita y
fibras de carbono, mas preferiblemente fibras de vidrio. Segun una o mas realizaciones adicionales, la capa de
refuerzo comprende un tejido no tejido compuesto de fibras organicas sintéticas, preferiblemente seleccionadas del
grupo que consiste en fibras de poliéster, fibras de polipropileno, fibras de polietileno, fibras de nailon vy fibras de
poliamida.

Segun una o mas realizaciones, la capa de refuerzo comprende una malla no tejida. El término "malla no tejida"
designa en el presente documento productos no tejidos similares a una red compuestos de hilos, que se colocan uno
encima de otro y se unen quimicamente entre si. Los materiales tipicos para mallas no tejidas incluyen metales, fibra
de vidrio y plasticos, en particular poliéster, polipropileno, polietileno y tereftalato de polietileno (PET).

Segun una o mas realizaciones, la capa de refuerzo comprende un tejido no tejido compuesto por fibras inorganicas,
preferiblemente seleccionadas del grupo que consiste en fibras de vidrio, fibras de aramida, fibras de wollastonita y
fibras de carbono, mas preferiblemente fibras de vidrio y una malla no tejida compuesta de hilos de fibra de vidrio.

Segun una o mas realizaciones, el dispositivo de sellado es una membrana multicapas que comprende, ademas de
la capa impermeabilizante, una capa superior que tiene una primera y una segunda superficie principal y esta
ubicada en el lado que mira hacia arriba de la capa impermeabilizante opuesta al lado de la capa exterior de tejido
no tejido. En estas realizaciones, la segunda superficie principal de la capa superior esta preferiblemente adherida
directa o indirectamente a al menos una porcién de la primera superficie principal de la capa impermeabilizante. La
capa impermeabilizante y la capa superior se pueden adherir indirectamente entre si, por ejemplo, a través de una
capa de conexioén, tal como una capa de adhesivo o a través de una capa de refuerzo a base de fibra, o una
combinacioén de las mismas. En el caso de una capa de conexién porosa, tal como un tejido de tejido abierto, la capa
superior se puede estar adherida parcialmente de forma directa y adherida parcialmente de forma indirecta a la capa
impermeabilizante.

En el caso de una membrana multicapa, se puede preferir que el dispositivo de sellado comprenda ademas una
capa de refuerzo, que se ubica entre la capa superior y la capa impermeabilizante. También puede ser preferible que
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la capa de refuerzo esté parcialmente incrustada en la capa superior y/o en la capa impermeabilizante. Se entiende
que la expresion "parcialmente incrustada” significa, en el caso de una capa de refuerzo a base de fibras, que la
porcién de las fibras de la capa de refuerzo esta incrustada en la capa superior, es decir, cubierta por la matriz de la
capa superior mientras que otra porcion de las fibras no esta incrustada en la capa superior. Los tipos apropiados de
capas de refuerzo ya se han descrito anteriormente en relacion con la realizacion del dispositivo de sellado con una
membrana monocapa.

La composicién de la capa superior no esta particularmente restringida. Segin una o mas realizaciones, la capa
superior comprende al menos un polimero P3 termoplastico, preferiblemente seleccionado del grupo que consiste en
copolimero de etileno - acetato de vinilo (EVA), copolimeros de etileno - éster acrilico, copolimeros de etileno - a-
olefina, copolimeros de etileno — propileno, polipropileno (PP), polietileno (PE), cloruro de polivinilo (PVC), tereftalato
de polietileno (PET), poliestireno (PS), poliamidas (PA), polietileno clorosulfonado (CSPE), caucho de etileno
propileno dieno (EPDM) y poliisobutileno (PIB).

Segun una o mas realizaciones, el al menos un polimero P3 termoplastico se selecciona del grupo que consiste en
polietileno de baja densidad, polietileno lineal de baja densidad, polietileno de alta densidad, copolimero de etileno -
acetato de vinilo (EVA), copolimeros de etileno - éster acrilico, copolimeros de etileno - a-olefina y copolimeros de
etileno - propileno. Segun una o mas realizaciones adicionales, la capa impermeabilizante y la capa superior tienen
una base de polimero sustancialmente idéntica. Segin una o mas realizaciones adicionales, la capa
impermeabilizante y la capa superior tienen composiciones sustancialmente idénticas.

La capa impermeabilizante y la capa superior pueden comprender, ademas de el al menos un elastémero P1
termoplastico y el al menos un polimero P3 termoplastico, componentes auxiliares, por ejemplo, estabilizantes UV y
térmicos, antioxidantes, plastificantes, retardantes de llama, rellenos, tintes, pigmentos tales como diéxido de titanio
y negro de humo, agentes mateantes, agentes antiestaticos, modificadores de impacto, biocidas y auxiliares de
procesamiento tales como lubricantes, agentes deslizantes, agentes antibloqueo y auxiliares denest. La cantidad
total de estos componentes auxiliares es preferiblemente no mas del 50 % en peso, mas preferiblemente no més del
40 % en peso, lo mas preferiblemente no mas del 35 % en peso, en base al peso total de la capa impermeabilizante
y la capa superior, respectivamente.

Puede ser ventajoso que el dispositivo de sellado comprenda ademas un recubrimiento superior que cubra al menos
una parte de la primera superficie principal de la capa superior. El recubrimiento superior puede comprender
absorbentes de UV y/o estabilizantes térmicos para proteger la capa superior de la influencia dafiina de la luz solar.
El recubrimiento superior también puede comprender pigmentos de color para proporcionar a la capa superior un
color deseado.

El espesor de la capa impermeabilizante y la capa superior no estéd particularmente restringido. Segun una o mas
realizaciones, la capa impermeabilizante y la capa superior tienen un espesor determinado usando el método de
medicion como se define en la norma DIN EN 1849-2 de 0.1 — 5.0 mm, preferiblemente 0.4 — 3.0 mm, mas
preferiblemente 0.45 - 2.5 mm, aun mas preferiblemente 0.5 — 2.0 mm.

Segun una o mas realizaciones, la capa impermeabilizante esta compuesta por una composicion que comprende:
a) Un componente P de elastémero termoplastico y

b) Al menos un elastémero E,

en el que el componente P de elastdmero termoplastico comprende el al menos un elastomero P1 termoplastico.

La proporcion de las cantidades de el al menos un componente P de elastémero termoplastico y el al menos un
elastomero E depende de la aplicacion prevista del dispositivo de sellado. El aumento de la proporciéon de el al
menos un elastomero en la base de polimero de la composicion mejora la flexibilidad de la capa impermeabilizante.
Esto puede ser ventajoso en algunas aplicaciones, por ejemplo, en la impermeabilizacidn de estructuras de techo.

Segun una o mas realizaciones, la composiciéon de la capa impermeabilizante comprende, como base de polimero:

a) 25 - 85 % en peso, preferiblemente 35 - 80 % en peso, mas preferiblemente 45 - 75 % en peso del componente P
de elastomero termoplastico y

b) 5 - 60 % en peso, preferiblemente 10 - 55 % en peso, mas preferiblemente 15 - 45 % en peso de el al menos un
elastémero E.

La base de polimero de la composicion de la capa impermeabilizante puede comprender, ademas del componente P
del elastémero termoplastico y el al menos un elastdbmero E, otros polimeros o copolimeros que no pertenecen a
ninguna de estas categorias. Segun una o mas realizaciones, la base de polimero de la composicién de la capa
impermeabilizante consiste en el componente P del elastomero termoplastico y de el al menos un elastémero E.
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Segun una o mas realizaciones, el componente P de elastomero termoplastico comprende al menos una TPO a
base de polipropileno, preferiblemente que tiene un médulo de flexion determinado segun la norma ISO 178:2010 de
no mas de 600 MPa, mas preferiblemente no mas de 500 MPa y al menos un copolimero aleatorio de propileno-
etileno de baja cristalinidad que comprende al menos 70 % en peso de propileno y 5 - 20 % en peso, preferiblemente
5 - 16 % en peso de etileno, preferiblemente con un contenido soluble en xileno determinado segun la norma I1SO
16152-2005 de al menos 70 % en peso, mas preferiblemente al menos 85 % en peso.

Segun una o méas realizaciones preferidas, el al menos una TPO basado en polipropileno se selecciona del grupo
que consiste en copolimeros de polipropileno heterofasicos y copolimeros de polipropileno aleatorios heterofasicos.

Segun una o mas realizaciones, la proporcién en peso de la cantidad de el al menos una TPO basado en
polipropileno a la cantidad de el al menos un copolimero aleatorio de propileno-etileno de baja cristalinidad que
comprende al menos 70 % en peso de propileno y 5 - 20 % en peso de etileno esta en el intervalo de 0.1 — 1.5,
preferiblemente 0.2 — 1.0, ain mas preferiblemente 0.3 — 0.75.

Segun una o mas realizaciones, el componente P de elastomero termoplastico estd compuesto por el al menos una
TPO a base de polipropileno, que tiene preferiblemente un modulo de flexion determinado segun la norma ISO
178:2010 de no mas de 600 MPa, mas preferiblemente no mas de 500 MPa y al menos un copolimero aleatorio de
propileno-etileno de baja cristalinidad que comprende al menos 70 % en peso de propileno y 5 - 20 % en peso,
preferiblemente 5 - 16 % en peso de etileno, que tiene preferiblemente un contenido soluble en xileno determinado
segun la norma ISO 16152-2005 de al menos el 70 % en peso, mas preferiblemente al menos el 85 % en peso.

Segun una o mas realizaciones adicionales, el componente P de elastdmero termoplastico comprende ademas al
menos un elastdmero termoplastico a base de etileno.

Los elastdmeros termoplasticos basados en etileno apropiados incluyen, en particular, copolimeros de etileno-a-
olefina, que también se conocen como plastémeros de poliolefina (POP), elastdmeros de poliolefina (POE) y
copolimeros de bloques de olefina (OBC).

Los plastomeros de poliolefina (POP) apropiados basados en copolimeros de etileno-a-olefina que van a ser usados
como el al menos un elastémero termoplastico basado en etileno estan disponibles comercialmente, por ejemplo,
bajo el nombre comercial de Affinity® (de Dow Chemicals), tales como Affinity® EG 8100G, Affinity® EG 8200G,
Affinity® SL 8110G, Affinity® KC 8852G, Affinity® VP 8770G, y Affinity® PF 1140G, y bajo el nombre comercial de
Exact® (de Exxon Mobil), tales como Exact® 3024, Exact® 3027, Exact® 3128, Exact® 3131, Exact® 4049, Exact®
4053, Exact® 5371, y Exact® 8203.

Los elastémeros de poliolefina (POE) apropiados basados en copolimeros aleatorios de etileno-a-olefina que van a
ser usados como el al menos un elastomero termoplastico basado en etileno estan disponibles comercialmente, por
ejemplo, bajo el nombre comercial de Engage@ (de Dow Chemicals), tales como Engage@ 7256, Engage@ 7467,
Engage@ 7447, Engage@ 8003, Engage@ 8100, Engage@ 8480, Engage@ 8540, Engage® 8440, Engage® 8450,
Engage® 8452, Engage® 8200, y Engage® 8414.

Los copolimeros de bloque de olefina (OBC) apropiados basados en copolimeros de bloque de etileno-a-olefina que
van a ser usados como el al menos un elastomero termoplastico basado en etileno estan disponibles
comercialmente, por ejemplo, bajo el nombre comercial de Infuse® (de Dow productos quimicos), Infuse® 9100,
Infuse® 9107, Infuse® 9500, Infuse® 9507, e Infuse® 9530.

Segun una o mas realizaciones, el componente P de elastomero termoplastico y el al menos un elastémero E estan
presentes en la composicion como fases cocontinuas. Se entiende que la expresion "cocontinua" significa que la
distincion entre fases poliméricas dispersas y continuas en la composicién se vuelve dificil, ya que cada fase se
vuelve continua en el espacio. También puede haber regiones donde la primera fase parece estar dispersa dentro de
la segunda y viceversa. Adicionalmente, cada polimero tiene la forma de una estructura continua, en la que las
estructuras de cada polimero estan entrelazadas entre si para formar una macroestructura cocontinua.

Preferiblemente, el componente P de elastomero termoplastico y el al menos un elastomero E son compatibles. Por
los componentes poliméricos que son "compatibles" se entiende que las propiedades de una mezcla compuesta por
el al menos un elastdmero termoplastico y el al menos un elastébmero no son inferiores a las de los componentes
poliméricos individuales. También puede ser preferible que el al menos un elastémero termoplastico y el al menos un
elastdbmero sean parcialmente miscibles pero no necesariamente totalmente miscibles entre si. Por componentes
poliméricos que son “miscibles” se entiende que una mezcla de polimeros compuesta por el al menos un elastomero
termoplastico y el al menos un elastémero tiene una energia libre de Gibbs y un calor de mezcla negativos. Las
mezclas de polimeros compuestas por componentes poliméricos totalmente miscibles tienden a tener un Unico punto
de transicion vitrea, que se puede medir mediante andlisis térmico mecanico dinamico (DMTA). El punto de
transicion vitrea se puede determinar, por ejemplo, como el pico de la curva tan delta medida (proporcién de
modulos de almacenamiento y pérdida).
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Puede ser preferible que el al menos un elastdmero E contenido en la composiciéon de la capa impermeabilizante
tenga un grado de reticulaciéon, medido usando el método definido en la norma ISO 10147, de no mas del 10.0 % en
peso, mas preferiblemente no mas del 5 % en peso, aun mas preferiblemente no mas del 2.5 % en peso, lo mas
preferiblemente no mas del 1.5 % en peso. También puede ser preferible que el al menos un elastémero sea un
elastémero no reticulado.

El al menos un elastomero E se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en caucho de butilo, caucho de
butilo halogenado, caucho de etileno-propileno dieno (EPDM), caucho natural, caucho de cloropreno, 1,4-cis-
poliisopreno sintético, polibutadieno, caucho de etileno-propileno, copolimero de estireno-butadieno, copolimero de
isopreno-butadieno, caucho de estireno-isopreno-butadieno, copolimero de metacrilato de metilo-butadieno,
copolimero de metacrilato de metilo-isopreno, copolimero de acrilonitrilo-isopreno y copolimero de acrilonitrilo-
butadieno.

Los elastomeros E preferidos incluyen homopolimeros y copolimeros basados en isobutileno. Estos polimeros se
pueden describir como copolimeros aleatorios de una unidad derivada de isomonoolefina C4 a C7, tal como una
unidad derivada de isobutileno, y al menos una otra unidad polimerizable.

Puede ser preferible que el al menos un elastomero E tenga un bajo grado de instauracién. El término "grado de
insaturacion" se refiere en el presente documento a la proporcion entre el nimero de enlaces carbono-carbono
insaturados y el numero de atomos en la cadena lineal de la molécula de elastdmero lineal tedrica promedio. Se
prefiere el bajo grado de instauracion, por ejemplo, en aplicaciones de techado, en las que los dispositivos de
sellado tienen que poder resistir la exposicion permanente a diversos factores ambientales, en particular, la radiacion
UV. Preferiblemente, el al menos un elastémero E tiene un porcentaje molar de insaturacién de no mas de 5.0, mas
preferiblemente de no mas de 2.5, ain mas preferiblemente de no mas de 1.5, lo mas preferiblemente de no mas de
0.5.

Preferiblemente, el al menos un elastémero E se selecciona del grupo que consiste en caucho de butilo y caucho de
butilo halogenado, preferiblemente caucho de butilo halogenado. El término "caucho halogenado" se refiere en los
presentes documentos a un caucho que tiene un contenido de halégeno de al menos 0.1 por ciento en moles, en el
que el halégeno se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en bromo, cloro y yodo. Los cauchos de butilo
halogenados preferidos tienen un contenido de halégeno de no mas del 10 % en peso, mas preferiblemente no mas
del 7.5 % en peso, lo mas preferiblemente no mas del 5.0 % en peso, en base al peso total del caucho de butilo.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastomero E es un caucho de butilo halogenado, preferiblemente un
caucho de bromobutilo o un caucho de clorobutilo, que tiene un contenido de halégeno en el intervalo de 0.1 - 10 %
en peso, més preferiblemente 0.5 - 8 % en peso, lo mas preferiblemente 0.5 — 5.0 % en peso, en base al peso total
del caucho de butilo. Segin una o mas realizaciones adicionales, el al menos un elastomero E es un caucho de
butilo halogenado, preferiblemente un caucho de bromobutilo o un caucho de clorobutilo, que tiene un contenido de
halégeno en el intervalo de 0.1 — 5.0 % en peso, preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso, mas preferiblemente 0.1 - 2.5
% en peso, lo mas preferiblemente 0.1 — 1.5 % en peso.

Puede ser preferible que la capa impermeabilizante tenga un médulo elastico, medido usando el método definido en
la norma ISO 527-2 a una temperatura de 23 °C, de no mas de 50 N/mmz, mas preferiblemente no mas de 25
N/mmz, aun mas preferiblemente no mas de 15 N/mmZ.

Segun una o mas realizaciones, la composicion de la capa impermeabilizante comprende, ademas del componente
P del elastomero termoplastico y el al menos un elastémero E, al menos un retardante de llama. Estos pueden ser
necesarios, en particular, en caso de que el dispositivo de sellado se use en aplicaciones de techado, por ejemplo,
como membrana para techos.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un retardante de llama esta presente en la composicion de la capa
impermeabilizante en una cantidad de 1 - 50 % en peso, preferiblemente 5 - 40 % en peso, mas preferiblemente 10 -
40 % en peso, en base al peso total de la composicion. El al menos un retardante de llama se selecciona
preferiblemente del grupo que consiste en hidréxido de magnesio, trihidroxido de aluminio, triéxido de antimonio,
polifosfato de amonio y polifosfatos de amonio recubiertos de melamina, resina de melamina, derivado de melamina,
melamina-formaldehido, silano, siloxano y poliestireno.

Otros retardantes de llama apropiados incluyen, por ejemplo, compuestos de 1,3,5-triazina, tales como melamina,
melam, melem, melon, amelina, ammelida, 2-ureidomelamina, acetoguanamina, benzoguanamina,
diaminofeniltriazina, sales y aductos de melamina, cianurato de melamina, borato de melamina, ortofosfato de
melamina, pirofosfato de melamina, pirofosfato de dimelamina y polifosfato de melamina, compuestos oligoméricos y
poliméricos de 1,3,5-triazina y polifosfatos de compuestos de 1,3,5-triazina, guanina, fosfato de piperazina,
polifosfato de piperazina, etileno fosfato de diamina, pentaeritritol, borofosfato, 1,3,5-trihidroxietilisocianaurato, 1,3,5-
triglicidilisocianaurato, trialilisocianurato y derivados de los compuestos mencionados anteriormente.
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Los retardantes de llama apropiados estan disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo el nombre comercial de
Martinal® y Magnifin® (ambos de Albemarle) y bajo los nombres comerciales de Exolit® (de Clariant), Phos-Check®
(de Phos-Check) y FR CROS® (de Budenheim).

La composicion de la capa impermeabilizante puede comprender ademas al menos un estabilizante de luz de amina
impedida (HALS). Estos compuestos por lo general se agregan a las mezclas de polimeros como estabilizantes
contra la degradacion del polimero inducida por la luz. Tales estabilizantes son necesarios, en particular, en caso de
que el dispositivo de sellado se use en aplicaciones al aire libre, por ejemplo, para la impermeabilizacion de
estructuras de techos.

Segun una o mas realizaciones, la composiciéon de la capa impermeabilizante comprende 0.1 — 10.0 % en peso,
preferiblemente 0.1 — 5.0 % en peso, en base al peso total de la composicién, de al menos un estabilizante de luz de
amina impedida ( HALS).

Los estabilizantes de luz de amina impedida disponibles en el mercado apropiados incluyen, en particular,
estabilizantes de luz de amina impedida de alcoxiamina (NOR-HALS), tales como:

sebacato de bis-(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinilo), comercialmente disponible, por ejemplo, como Tinuvin®
NOR 123 (de Ciba Chemicals, numero CAS 129757-67-1); derivados de N-butil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinamina,
disponibles comercialmente, por ejemplo, como Tinuvin® NOR 152 (de Ciba Chemicals); productos de reaccién con
3-bromo-1-propeno, n-butil-1-butanamina y N-butil-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinamina, oxidados, hidrogenados,
disponibles comercialmente, por ejemplo, como Tinuvin NOR® 371 (de Ciba Chemicals); productos de reaccion de
N,N'-etano-1,2-diilbis(1,3-propanodiamina), ciclohexano, 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina peroxidada y 2,4,6-
tricloro-1,3,5-triazina, comercialmente disponible como Flamestab NOR 116 (de BASF); y Hostavin NOW ex (de
Clariant).

La composicion de la capa impermeabilizante puede comprender ademas al menos un absorbente UV seleccionado
del grupo que consiste en hidroxibenzofenonas, hidroxibenzotriazoles, triazinas, anilidas, benzoatos, cianoacrilatos,
fenilformamidinas y mezclas de los mismos. Segun una o mas realizaciones, la composicion de la capa
impermeabilizante comprende 0.1 — 10.0 % en peso, preferiblemente 0.5 — 5.0 % en peso, en base al peso total de
la composicion, de al menos un absorbente de UV.

Los absorbentes de UV apropiados estan disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo el nombre comercial de
Tinuvin® (de Ciba Specialty Chemicals), tales como Tinuvin® 213, 234, 320, 326-329, 350, 360, 571.

La composicién de la capa impermeabilizante puede comprender ademas componentes auxiliares tales como
estabilizantes térmicos, antioxidantes, plastificantes, cargas, tintes, pigmentos tales como dioxido de titanio y negro
de carbén, agentes mateantes, agentes antiestaticos, modificadores de impacto, biocidas y coadyuvantes de
procesamiento tales como lubricantes, agentes deslizantes, agentes antibloqueo y auxiliares de denest.

Las cargas apropiadas incluyen, por ejemplo, cargas minerales inertes, tales como arena, granito, carbonato de
calcio, arcilla, arcilla expandida, tierra de diatomeas, piedra pdémez, mica, caolin, talco, dolomita, xonotlita, perlita,
vermiculita, wollastonita, barita, carbonato de magnesio, hidroxido de calcio, aluminatos de calcio, silice, silice
pirégena, silice fundida, aerogeles, perlas de vidrio, esferas de vidrio huecas, esferas de ceramica, bauxita,
hormigdn triturado y zeolitas.

La cantidad total de estos componentes auxiliares es preferiblemente no mas del 25 % en peso, mas
preferiblemente no mas del 15 % en peso, o mas preferiblemente no mas del 10 % en peso, en base al peso total
de la composicién de la capa impermeabilizante.

La composicidon de la capa impermeabilizante como se define anteriormente se puede obtener procesando por
fusion una mezcla de partida que comprende el componente P de elastdmero termoplastico y el al menos un
elastomero E. El término "procesamiento por fusion" se refiere en la presente divulgacion a un procedimiento, en el
que al menos un componente polimérico fundido se mezcla intimamente con al menos otro componente, que puede
ser otro componente polimérico fundido o un componente sdlido, tal como una carga o un catalizador. La mezcla de
partida procesada en estado fundido se puede usar como tal o se puede procesar adicionalmente para dar un
articulo conformado usando cualquier técnica convencional conocida para un experto en la técnica, por ejemplo,
técnica de extrusion, moldeo o calandrado. Preferiblemente, la composicién de la capa impermeabilizante se obtiene
procesando por fusién una mezcla de partida que comprende el componente P de elastdémero termoplastico y el al
menos un elastomero E y extruyendo la mezcla de partida procesada por fusion a través de una boquilla de
extrusora.

El procesamiento por fusidn se realiza preferiblemente a una temperatura que esta por encima del punto de fusion
del componente P del elastbmero termoplastico. En caso de que la mezcla de partida comprenda mas de un
elastébmero termoplastico, el procesamiento por fusion se realiza preferiblemente a una temperatura que es por
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encima del punto de fusion del elastémero termoplastico que tiene el punto de fusion mas alto. El procesamiento de
la masa fundida se puede realizar como un procedimiento por lotes usando cualquier mezcladora convencional, tales
como una Brabender, Banbury o una mezcladora de rodillos, o como un procedimiento continuo usando una
mezcladora de tipo continuo, preferiblemente un aparato de extrusiéon que comprenda una extrusora, preferiblemente
una extrusora de un solo tornillo o una de doble tornillo.

Puede ser preferible que la mezcla de partida comprenda, ademas de el al menos un componente P de elastomero
termoplastico y el al menos un elastémero E, al menos un catalizador. El al menos un catalizador puede estar
presente en la mezcla de partida para catalizar reacciones de extensiéon y/o reticulacion y/o acoplamiento de la
cadena de los componentes poliméricos, en particular de el al menos un elastémero E, durante y/o después de la
etapa de procesamiento por fusion.

El al menos un catalizador, si se usa, se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en 6xidos metalicos,
sales metdlicas de acidos grasos y sales metdlicas de acido borico, catalizadores de azufre, catalizadores de resina
fendlica, acidos grasos y mezclas de los mismos.

Los catalizadores de 6xidos metdlicos y sales metalicas de acidos grasos apropiados incluyen, por ejemplo, ZnO,
CaO, MgO, AI203, CrO3, FeO, Fe203 y NiO y sales de zinc de acidos grasos que tienen al menos 6 atomos de
carbono. Los catalizadores de azufre apropiados incluyen azufre en polvo, azufre precipitado, azufre de alta
dispersion, azufre tratado superficialmente, azufre insoluble, disulfuro de dimorfolina, disulfuro de alquilfenol y
mezclas de los mismos. Los catalizadores de resina de fenol apropiados incluyen bromuro de una resina de
alquilfenol o catalizadores mixtos que contienen cloruro estannoso, cloropreno u otro donante de haldégeno y una
resina de alquilfenol, y mezclas de los mismos.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un catalizador se selecciona del grupo que consiste en ZnO, CaO,
MgO, Al,Os3, CrOs, FeO, Fe;O3 y NiO, sales de zinc de acidos grasos que tienen al menos 6 atomos de carbono,
preferiblemente al menos 13 atomos de carbono, borato de zinc y mezclas de los mismos.

El al menos un catalizador también se puede usar en combinacion con al menos un acelerador seleccionado del
grupo que consiste en compuestos de guanidina, compuestos de aldehido amina, compuestos de aldehido amonico,
compuestos de tiazol, compuestos de sulfonamida, compuestos de tiourea, compuestos de tiuram, compuestos de
xantano y compuestos de ditiocarbamato. Tales aceleradores pueden estar presentes en la mezcla de partida en
una cantidad total de 0.1 — 5.0 phr (partes en peso por 100 partes en peso de el al menos un elastémero E).

El al menos un catalizador, si se usa, esta preferiblemente presente en la mezcla de partida en una cantidad de no
mas del 10 % en peso, mas preferiblemente no mas del 7.5 % en peso, lo mas preferiblemente no mas del 5.0 % en
peso, en base al peso total de la mezcla de partida. Puede ser preferible que el al menos un catalizador esté
presente en la mezcla de partida en una cantidad de 0.1 a 7.5 % en peso, mas preferiblemente de 0.1 a 5.0 % en
peso, aun mas preferiblemente de 0.1 a 2.5 % en peso, lo mas preferiblemente 0.25 — 2.0 % en peso, en base al
peso total de la mezcla de partida. También es posible que una porcién de el al menos un catalizador no se
consuma en las reacciones de los componentes poliméricos durante las etapas de procesamiento en estado fundido
y de conformacién. Por lo tanto, puede ser ventajoso que el al menos catalizador también esté presente en la
composicion de la capa impermeabilizante. La cantidad de el al menos un catalizador en la composicion de la capa
impermeabilizante es preferiblemente significativamente menor que en la mezcla de partida. Puede ser preferible
que la composicion de la capa impermeabilizante comprenda no méas del 1.5 % en peso, mas preferiblemente no
mas del 1.0 % en peso, lo més preferiblemente no mas del 0.5 % en peso en base al peso total de la composicion,
de el al menos un catalizador.

Las preferencias dadas anteriormente para la capa impermeabilizante, la capa exterior de tejido no tejido, la capa
superior y la capa de refuerzo se aplican por igual a todos los aspectos de la presente invencion a menos que se
indique lo contrario.

Otro objeto de la presente invencién es un método de produccién de un dispositivo de sellado segun la presente
invencién, comprendiendo el método las etapas de:

I) Proporcionar una capa impermeabilizante que tenga una primera y una segunda superficie principal y

Il) Adherir la capa exterior de tejido no tejido a la segunda superficie principal de la capa impermeabilizante mediante
unién térmica.

Los detalles adicionales del método de produccion del dispositivo de sellado dependen de la realizacion del
dispositivo de sellado, en particular si el dispositivo de sellado es una membrana monocapa o de multicapas.

Segun una o mas realizaciones, el dispositivo de sellado es una membrana monocapa que comprende una sola
capa impermeabilizante que tiene una primera y una segunda superficie principal, en el que la etapa |) comprende:
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I’) Extrusion y/o calandrado de una composicion de la capa impermeabilizante a través de una boquilla de extrusora,

II") Opcionalmente empleando rodillos de enfriamiento de calandria separados entre si por los que se pasa la capa
impermeabilizante obtenida en la etapa I).

En la etapa de extrusion, la composicién de la capa impermeabilizante primero se procesa por fusién en una
extrusora para producir una masa fundida homogeneizada, que luego se extruye a través de la boquilla de extrusora.
Los aparatos de extrusiéon apropiados que comprenden al menos una extrusora y una boquilla de extrusora son bien
conocidos para un experto en la técnica. Se puede usar cualquier extrusora convencional, por ejemplo, una
extrusora de ariete, una extrusora de un solo tornillo o una extrusora de dos tornillos. Preferiblemente, la extrusora
es una extrusora de tornillo, mas preferiblemente una extrusora de doble tornillo.

Segun una o mas realizaciones, el dispositivo de sellado es una membrana multicapas que comprende una capa
impermeabilizante que tiene una primera y una segunda superficie principal, una capa superior que tiene una
primera y una segunda superficie principal, y una capa de refuerzo ubicada entre la capa impermeabilizante y la
capa superior, en el que la etapa I) comprende:

I') Extrusion de una composicién de la capa impermeabilizante a través de una boquilla de extrusora sobre una
primera superficie de la capa de refuerzo,

II') Extrusién de una composicién de la capa superior a través de una boquilla de extrusora sobre una segunda
superficie de la capa de refuerzo para formar una membrana multicapas reforzada,

II') Opcionalmente empleando rodillos de enfriamiento de calandria espaciados a través de los cuales se pasa la
membrana multicapas reforzada obtenida en la etapa II').

Otro objeto de la presente invencién es el uso de una capa de tejido no tejido que comprende o que consiste
esencialmente en fibras de polipropileno para reducir el bloqueo de una capa impermeabilizante que tiene una
primera y una segunda superficie principal y que comprende al menos un elastémero termoplastico a base de
propileno, en el que la capa de tejido no tejido esta directamente adherida sobre al menos parte de su superficie a
una de las superficies principales de la capa impermeabilizante mediante union térmica.

Preferiblemente, la capa de tejido no tejido tiene una masa por unidad de area (peso) de no mas de 300 g/mz, mas
preferiblemente de no mas de 200 g/mz, aun mas preferiblemente de no mas de 150 g/mz, lo mas preferiblemente no
mas de 100 g/mz. Segun una o mas realizaciones, la capa de tejido no tejido tiene una masa por unidad de area
(peso) de 15 - 200 g/mz, preferiblemente 25 - 150 g/mz, mas preferiblemente 25 - 125 g/mz, aun mas preferiblemente
25 - 100 g/m?, lo mas preferiblemente 30 - 70 g/m?.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastémero termoplastico a base de polipropileno se selecciona del
grupo que consiste en poliolefinas termoplasticas (TPO) a base de polipropileno y copolimeros de polipropileno.

Segun una o mas realizaciones, la capa impermeabilizante comprende, ademas de el al menos un elastdmero
termoplastico a base de propileno, al menos un elastémero.

Segun una o mas realizaciones, la capa impermeabilizante comprende, como base de polimero, 25 - 85 % en peso,
preferiblemente 35 - 80 % en peso, mas preferiblemente 45 - 75 % en peso de el al menos un elastdmero
termoplastico basado en polipropileno y 5 - 60 % en peso, preferiblemente 10 - 55 % en peso, mas preferiblemente
15 - 45 % en peso de el al menos un elastémero.

Segun una o mas realizaciones, el al menos un elastémero se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en
caucho de butilo, caucho de butilo halogenado, caucho de etileno-propileno dieno (EPDM), caucho natural, caucho
de cloropreno, 1,4-cis-poliisopreno sintético, polibutadieno, caucho de etileno-propileno, copolimero de estireno-
butadieno, copolimero de isopreno-butadieno, caucho de estireno-isopreno-butadieno, copolimero de metacrilato de
metilo-butadieno, copolimero de metacrilato de metilo-isopreno, copolimero de acrilonitrilo-isopreno y copolimero de
acrilonitrilo-butadieno, preferiblemente del grupo que consiste en caucho de butilo y caucho de butilo halogenado.

Otro objeto de la presente invencién es un método de impermeabilizaciéon de un sustrato que comprende las etapas
de:

I. Aplicar dos o mas dispositivos de sellado segun la presente invencion sobre la superficie del sustrato que se va a
impermeabilizar,

Il. Superposicién de dispositivos de sellado contiguos a lo largo y/o ancho de los dispositivos de sellado,
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lll. Calentar las porciones superpuestas de los dispositivos de sellado ligeramente por encima de la temperatura de
fusion de la capa impermeabilizante y unir las superficies opuestas de las porciones superpuestas entre si bajo una
presion suficiente para proporcionar una resistencia del cordén aceptable sin el uso de adhesivo.

Segun una o mas realizaciones, los dispositivos de sellado contiguos se superponen a lo largo y ancho de los
dispositivos de sellado. Segun una o mas realizaciones adicionales, los dispositivos de sellado contiguos se
superponen al menos 25 mm, preferiblemente al menos 50 mm, més preferiblemente al menos 75 mm, adn mas
preferiblemente al menos 100 mm a lo largo y ancho de los dispositivos de sellado.

Segun una 0 mas realizaciones, el sustrato que se va a impermeabilizar es un sustrato para techos, preferiblemente
seleccionado del grupo que consiste en un panel aislante, un panel de cubierta y una membrana para techos
existente.

Descripcion detallada de los dibujos

La figura 1 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, la capa (3) exterior de tejido no tejido se adhiere directamente
sobre su superficie sustancialmente completa a la segunda superficie principal de la capa (2) impermeabilizante
mediante unién térmica.

La figura 2 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (3)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, el dispositivo (1) de sellado comprende ademas una capa (4)
de refuerzo, que esta completamente incrustada en la capa (2) impermeabilizante y la capa (3) exterior de tejido no
tejido esta adherida directamente sobre practicamente toda su superficie a la segunda superficie principal de la capa
(3) impermeabilizante mediante unién térmica.

La figura 3 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, el dispositivo (1) de sellado comprende ademas una capa (5)
superior ubicada en el lado que mira hacia arriba de la capa (2) impermeabilizante opuesto al lado de la capa (3)
exterior de tejido no tejido y la capa exterior del tejido no tejido (3) se adhiere directamente sobre su superficie
sustancialmente completa a la segunda superficie principal de la capa (2) impermeabilizante mediante unién térmica.

La figura 4 muestra una seccion transversal de un dispositivo (1) de sellado que comprende una capa (2)
impermeabilizante y una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente a la segunda superficie principal
de la capa (2) impermeabilizante. En esta realizacion, el dispositivo (1) de sellado comprende ademas una capa (5)
superior ubicada en el lado que mira hacia arriba de la capa (2) impermeabilizante opuesto al lado de la capa (3)
exterior de tejido no tejido y una capa (4) de refuerzo ubicada entre la capa (5) superior y la capa (2)
impermeabilizante. Ademas, la capa (3) exterior de tejido no tejido se adhiere directamente sobre su superficie
sustancialmente completa a la segunda superficie principal de la capa (2) impermeabilizante mediante unién térmica.

Ejemplos

Se prepararon membranas de TPO con respaldo de velldn de ejemplo mediante laminacién térmica de una capa de
tejido no tejido que consiste en fibras de polipropileno sobre la superficie posterior de una membrana de TPO. La
soldabilidad se probé con las membranas de TPO preparadas que tenian diferentes espesores de la tejido no tejido
laminada en su lado posterior. Los resultados de la prueba de soldabilidad se muestran en la tabla 2.

Sarnafil® TS 77 es una lamina impermeabilizante para techos basada en TPO multicapa disponible de Sika Schweiz
AG.

El tejido no tejido compuesto de fibras de polipropileno esta disponible en RKW Hydrospun Alemania con el nombre
comercial de RKW Hyjet®.

La membrana de TPO flexible se produjo segun el procedimiento que se describe a continuacion.
Preparacién de membrana TPO flexible

La membrana flexible se produjo usando un aparato de calandrado por extrusién a escala de laboratorio que
constaba de una extrusora de doble tornillo (Berstorff GmbH), una matriz plana y un conjunto de rodillos de
calandrado refrigerados con agua.

En la produccién de membranas de TPO flexibles, el componente de elastomero termoplastico y el elastomero se
alimentaron a la tolva de la extrusora. La mezcla se proceso6 por fusion en la primera de las cuatro zonas de la
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extrusora y se agregd un paquete de aditivos que contenia una mezcla de un catalizador, estabilizantes de luz de
amina impedida (NOR-HALS) y retardantes de llama a la mezcla procesada parcialmente por fusiéon en comienzo de
la segunda zona de la extrusora. A continuacion, la mezcla procesada por fusion se extruyé a través de una matriz
plana en laminas monocapa que tenian un espesor de aproximadamente 0.8 mm. La extrusion se llevd a cabo
usando una temperatura de extrusién de aprox. 185 °C y presion de aprox. 70 bar.

Los componentes y sus cantidades alimentadas a la extrusora durante la preparacién de la membrana de TPO
flexible se muestran en la tabla 1.

Soldabilidad

La soldabilidad de las membranas con respaldo de vellon de ejemplo se probdé usando una temperatura de
soldadura de 400 °C y una velocidad de soldadura de 3.5 m/min. Se us6 un autdmata de soldadura Sarnamatic 661
para soldar las laminas. La soldabilidad se consideré satisfactoria (=OK) cuando en una prueba de desgarro se
produjo una rotura fuera del cordon de soldadura entre las laminas unidas.

Tabla 1
Componente Cantidad [% en peso] Composicion Proveedor
Hifax® CA 10 13.55 TPO de mezcla de reactor LyondellBasell
Vistamaxx® 6202 33.20 Copolimero de propileno-etileno | Exxon Mobil
BB2030® 21.01 Caucho de bromobutilo Lanxess
SiloxActif® E80 0.94 Catalizador de 6xido de zinc Safic Alcan
Acido estearico 0.24 Acido estearico Emery Oleochemicals
Estabilizante térmico | 0.07 Estabilizante térmico Ciba Specialty Chemicals
NOR-HALS 1 0.30 Alcoxiamina HALS Ciba Specialty Chemicals
NOR-HALS 2 0.20 Alcoxiamina HALS Ciba Specialty Chemicals
Trihidrato de alimina | 28.46 Al(OH)3 Albemarle
Dioxido de titanio 2.03 TiO2 Kronos
Tabla 2
Membrana | No tejido [g/m2] Soldabilidad a 240 °C, 3.5 m/min

Sarnafil TS 77 30 Ok

Sarnafil TS 77 60 Ok

Sarnafil TS 77 100 Ok

Flexible TPO 30 Ok

Flexible TPO 60 Ok

Flexible TPO 100 Ok
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (1) de sellado que comprende:

i) Una capa (2) impermeabilizante que tiene una primera y una segunda superficie principal y que comprende al
menos un elastomero P1 termoplastico y

ii) Una capa (3) exterior de tejido no tejido adherida directamente sobre al menos parte de su superficie a la segunda
superficie principal de la capa (3) impermeabilizante mediante unién térmica,

en el que la capa (3) exterior de tejido no tejido comprende al menos un polimero P2 y en el que el al menos un
elastomero P1 termoplastico y el al menos un polimero P2 son compatibles entre si y en el que el al menos un
polimero P2 se selecciona del grupo que consiste en polipropileno y copolimeros de polipropileno y en el que la capa
(2) impermeabilizante tiene un espesor determinado usando el método de mediciéon definido en la norma DIN EN
1849-2 de 0.1 — 5.0 mm.

2. El dispositivo de sellado segun la reivindicacion 1, en el que el al menos un elastémero P1 termoplastico se
selecciona del grupo que consiste en poliolefinas termoplasticas (TPO) a base de polipropileno y copolimeros de
polipropileno.

3. El dispositivo (1) de sellado segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la capa (3) exterior de tejido no tejido tiene
una masa por unidad de area (peso) de no mas de 300 g/mz, preferiblemente no méas de 200 g/m2.

4. El dispositivo (1) de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la capa (3) exterior de
tejido no tejido forma una de las capas mas exteriores del dispositivo (1) de sellado.

5. El dispositivo (1) de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas una capa
(4) de refuerzo completamente incrustada en la capa (2) impermeabilizante, en el que la capa (4) de refuerzo
comprende un tejido no tejido que comprende fibras inorganicas y/u organicas sintéticas y/o una malla no tejida.

6. El dispositivo (1) de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que el dispositivo (1) de sellado
comprende ademas una capa (5) superior que tiene una primera y una segunda superficies principales ubicadas en
el lado que mira hacia arriba de la capa (2) impermeabilizante opuesta al lado de la capa (3) exterior de tejido no
tejido.

7. El dispositivo (1) de sellado segun la reivindicacion 6, que comprende ademas una capa (4) de refuerzo ubicada
entre la capa (5) superior y la capa (2) impermeabilizante, en el que la capa (4) de refuerzo comprende un tejido no
tejido que comprende fibras inorganicas y/u organicas sintéticas y/o una malla no tejida.

8. El dispositivo (1) de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la capa (2)
impermeabilizante tiene un espesor determinado usando el método de medicién como se define en la norma DIN EN
1849-2 de 0.4 - 3.0 mm.

9. El dispositivo (1) de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la capa (2)
impermeabilizante esta compuesta por una composicion que comprende:

a) Un componente P de elastomero termoplastico y
b) Al menos un elastémero E,
en el que el componente P de elastdmero termoplastico comprende el al menos un elastémero P1 termoplastico.

10. El dispositivo (1) de sellado segun la reivindicacion 9, en el que la composicién comprende, como base de
polimero, 25 - 85 % en peso, preferiblemente 35 - 80 % en peso de el al menos un componente P de elastémero
termopléastico y 5 - 60 % en peso, preferiblemente 10 - 55 % en peso de el al menos un elastomero E.

11. El dispositivo (1) de sellado segun la reivindicacion 9 o 10, en el que el al menos un elastémero E se selecciona
del grupo que consiste en cauchos de butilo y cauchos de butilo halogenados.

12. Un método de produccidon de un dispositivo de sellado segin cualquiera de las reivindicaciones 1-11,
comprendiendo el método las etapas de:

1) Proporcionar una capa impermeabilizante como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1-11y

Il) Adherir una capa exterior de tejido no tejido como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1-11 a la
segunda superficie principal de la capa impermeabilizante mediante unién térmica.

18



ES 2908 262 T3

13. Un método de impermeabilizaciéon de un sustrato que comprende las etapas de:

I. Aplicar dos o mas dispositivos de sellado segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11 sobre la superficie del
sustrato que se va a impermeabilizar,

Il. Superposicién de dispositivos de sellado contiguos a lo largo y/o ancho de los dispositivos de sellado,

lll. Calentar las porciones superpuestas de los dispositivos de sellado ligeramente por encima de la temperatura de
fusion de la capa impermeabilizante y unir las superficies opuestas de las porciones superpuestas entre si bajo una
presion suficiente para proporcionar una resistencia del cordon aceptable sin el uso de adhesivo.
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Figura 1
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Figura 3

Figura 4
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