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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Bilden einer Feuerfestmasse auf einer
Oberflache, indem aus dem AuslaB einer Lanze und gegen
diese Flache ein Gemisch oxidierbarer Materialien und
Feuerfestpartikel'in einem die Verbrennung bewirkenden
Tragergas verspriht wird, so daR bei Verbrennung dieser
oxidierbaren Partikel ausreichend Warme erzeugt wird, um
die Oberflachen der Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu
schmelzen und die Bildung der Feuerfestmasse
herbeizufiihren. Hierbei wird so vorgegangen, daf das
Partikelgemisch selbst mit einem Trégergasstrom
vermischt und langs einer Leitung gegen den LanzenausiaR
gefordert wird und daR Sauerstoff in diese Speiseleitung
wenigstens an einer Stelle ldngs der Leitung eingefiihrt und
mit dem Trégergas/Partikelgemisch wéahrend seiner
Strémung gegen den Lanzenausla3, bevor der Auslaf®
erreicht wird, vermischt wird. Anwendungsgebiet:
Reparatur von Industrieéfen bei hoher Temperatur. Fig. 3
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Erfindungsanspruch:

1.

b

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Verfahren zum Bilden einer Feuerfestmasse auf einer Oberflache durch Verspriihen aus einem
Auslal’ einer Lanze und gegen die Oberflache: eines Gemisches oxidierbarer und feuerfester
Partikel in einem die Verbrennung bewirkenden Tragergas, so daB bei Verbrennung dieser
oxidierbaren Partikel ausreichend Warme erzeugt wird, um wenigstens die Oberflache der
Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmelzen und die Bildung der Feuerfestmasse
herbeizufiihren, dadurch gekennzeichnet, dal? dieses Gemisch aus Partikeln selbst mit einem
Trégergasstrom vermischt und ldngs einer Leitung gegen den LanzenauslaR gefiihrt und
Sauerstoff in diese Speiseleitung an wenigstens einer Stelle ldngs der Leitung eingefiihrt und mit
dem Tragergas/Partikelgemisch wéahrend dessen Strémung gegen den LanzenauslaR, bevor der
Auslal} erreicht ist, vermischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR dieser Tragergasstrom Inertgas umfaft.
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR Sauerstoff in die Spelseleltung
wenigstens 1 m vom Lanzenauslal entfernt eingefiihrt wird.

« Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR? dieses

Einflhren von Sauerstoffin dle Speiseleitung in oder unmittelbar vor dem Lanzenschaft -
vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal? Sauerstoff
in die Speiseleitung an wenigstens zwei unter Abstand langs der Leitung befindlichen Orten
eingefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR dieser
Sauerstoff in diese Speiseleitung benachbart von deren Wandung eingefiihrt wird, so daR
zunéchst eine Hilse zwischen den Partikeln und der Wand der Speiseleitung geformt wird.

. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Sauerstoff in diese Speiseleitung

in einem Ringstrom eingefiihrt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR dieser

Sauerstoffin diese Speiseleitung in einer Zone eingefiihrt wird, wo die Leitung sich im Querschnitt
vergrofert.

. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR dieser Sauerstoffin diese Speiseleitung

parallel zur Speiserichtung eingeflihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR diese
Partikel in dieses Tragergas in einem Venturirohr eingefiihrt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf ein
pldtzlicher Anstieg in Gegendruck in dieser Speiseleitung, der indikativ fiir die Verbrennung
innerhalb oder fiir das Blockieren der Speiseleitung ist, ausgeniitzt wird, um die Zufuhrung der
Partikel I&ngs der Speissleitung zum LanzenauslaR zu beenden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da dieser Anstieg im Druck verwendet
wird, um diese Speiseleitung zu trennen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet daB ein
plétzlicher Anstieg im Gegendruck in dieser Speiseleitung, der indikativ fiir die Verbrennung
innerhalb oder fir ein Blockieren der Speiseleitung ist, verwendet wird, um das Einfiihren von
Inertgas in diese Speiseleitung auszuldsen.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Anstieg im Druck ausgenutzt
wird, um das Einflihren von Inertgas in diese Speiseleitung unter Substituieren dieses Einflihrens
von Sauerstoff auszuldsen.

Vorrichtung zur Bildung einer Feuerfestmasse auf einer Flache, unter Verspriihen gegen diese
Flache eines Gemisches oxidierbarer Partikel und feuerfester Partikel in einem die Verbrennung
bewirkenden Trégergas, so da bei Verbrennen dieser oxidierbaren Partikel ausreichend Warme
erzeugtwird, um wenigstens die Oberflache der Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmelzen
und die Bildung der Feuerfestmasse herbeizufiihren, wobei die Vorrichtung Mittel zum Vermischen
dieser Partikel mit einem Trégergasstrom, eine Speiseleitung zum Fordern des Tragergases sowie
der mitgerissenen Partikel an einem Lanzenauslal umfaBt, von welchem sie verspriiht werden
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sollen, dadurch gekennzelchnet daR Elnrxchtungen vorgesehen sind, um Sauerstoﬁ in das
Tragergas/Partikelgemisch (iber eine oder mehrere Offnungen in dieser Leitung in
Strémungsrichtung hinter dieser Mischeinrichtung und wenigstens einem Meter vom Auslaf} der
Lanze einzufiihren.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal3 eine Sauerstoffemfuhrungsoffnung
in dieser Speiseleitung an oder unmittelbar vor dem Schaft der Lanze vorgesehen ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daR die
Sauerstoffelnfuhrungsof‘fnung an wenigstens zwei Orten unter Abstand langs der Speiseleitung
vorgesehen sind.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, wobei diese Sauerstoffeinfiihrungséffnung(en)
{iber einen Umfang der Speiseleitung an wenigstens einer Stelle langs der Speiseleitung verteilt
sind bzw. ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da wenigstens eine
Sauerstoffringeinflihrungs6ffnung vorgesehen wird.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf3 wemgstens eine
Sauerstoffeinfiihrungséffnung in dieser Speiseleitung in einer Zone vorgesehen ist, wo diese
Speiseleitung im Querschnitt sich vergroRert.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dal wenigstens die oder wenigstens
eine solcher Sauerstoffeinfithrungséffnungen axial mit der Speiseleitung ausgerichtet ist.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf? diese

~ Einrichtungen zum Vermischen der Partikel mit einem Trégergasstrom ein Venturirohr umfassen.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 und 22, wobei Einrichtungen vorgesehen sind, die auf
einen pldtzlichen Anstieg im Gegendruck in dieser Speiseleitung ansprechen, welcher indikativ fir
Verbrennung innerhalb oder flr Blockieren der Speiseleitung ist, derart, da? die Férderung dieser
Partikel l&ngs der Speiseleitung an den Lanzenauslal3 beendet wird.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daf diese auf Gegendruck
ansprechenden Einrichtungen zum Trennen der Speiseleitung wirksam sind.

25. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daR diese auf Druck ansprechende
Einrichtungen ein erstes réhrférmiges Element umfaRt, welches gleitverschieblich innerhalb eines
zweiten ist sowie Einrichtungen, die einen geforderten Klemmdruck zwischen diesen Elementen
ausiiben, um deren Trennung Widerstand zu leisten, bis der Druck innerhalb der Speiseleitung
ausreichend steigt, um diese Trennung herbeizufiihren.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dal? die Vorrichtung
eine Quelle fiir Inertgas umfalt und daB Einrichtungen vorgesehen sind, die auf einen pl&tzlichen
Anstieg im Gegendruckin dieser Speiseleitung ansprechen, welcher indikativ fiir die Verbrennung
innerhalb oder fiir das Blockieren der Spelseleltung ist, um diese Quelle mit dieser Speiseleitung
zu verbinden.

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daf diese auf Druck ansprechende
Einrichtung wirksam ist, um das Einflihren von Sauerstoff zur Speiseleitung zu unterbrechen und
diese Inertgasquelle mit der Speiseleitung tber die oder wenigstens eine
Sauerstoffeinfiihréffnung zu verbinden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bilden einer Feuerfestmasse auf einer Oberflédche und solche Verfahren werden
eingesetzt, um Feuerfestiiberziige auf Feuerfestblécken oder anderen.Oberflachen zu bilden und benutzt werden sie
insbesondere zum Reparieren oder Verstarken von Ofenauskleidungen in situ, die Anwendung kannin einigen Féllen bei vollem
Ofenbetrieb erfolgen.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, bei dem aus einem AuslafS entlang gegen die genannte Flache ein Gemisch aus
oxidierbaren Partikeln und Feuerfestpartikeln in einem die Verbrennung bewirkenden Tragergas verspriiht wird, so daf die
Verbrennung dieser oxidierbaren Partikel ausreichend Wirme erzeugt wird, um wenigstens die Oberflachen der
Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmelzen und die Bildung der Feuerfestmasse herbeizufihren.

Die Erfindung richtet sich auch auf eine Vorrichtung zum Bilden einer Feuerfestmasse auf einer Oberflache, wobei gegen die
Oberflache ein Gemisch aus oxidierbaren Partikeln und Feuerfestpartikeln in einem die Verbrennung bewirkenden Trégergas
verspriht wird, so daB bei Verbrennung dieser oxidierbaren Partikel ausreichend Warme erzeugt wird, um wenigstens die
Oberflachen der Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmelzen und so die Bildung der Feuerfestmasse herbeizufiihren. Die
Vorrichtung umfaRt hierbei Mittel, um diese Partikel mit einem Tragergasstrom zu vermischen, eine Lanze mit einem AuslaR,
von dem aus sie verspriiht werden sowie eine Speiseleitung zum Fdrdern des Tragergases und der mitgerissenen Partikel an den
Lanzenauslal3.
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Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die oben charakterisierten Verfahren eignen sich besonders in ihrer Anwendung auf die Reparatur von Erosion, welche durch
Kontakt zwischen feuerfestem Material und schmelzfliissigem Metall hervorgerufen wurden, wie dies in Ofen, Pfannen und
Konvertern der Fall ist, die in der Eisen- und Stahlindustrie zur Anwendung kommen.

Unter bekannten Vorschldgen auf diesem Gebiet sind zu nennen die britische Patentschrift 1330894 (Glaverbel) oder die britische
Patentschrift 2035524 A (Coal Industry. [Patents] Limited). )

In an sich wohl bekannter Weise werden die Feuerfestpartikel so gewiahlt, daR sie die gewiinschten Feuerfesteigenschaften an
die zu bildende Masse iibertragen, beispielsweise um sich der chemischen Zusammensetzung eines Feuerfestsubstrats
anzupassen, gegen welches sie verspriiht werden sollen oder um eine Feuerfestoberflache héherer Qualitat auf diesem Substrat
zu bilden. Als oxidierbares Material verwendet man dblicherweise Silicium und/oder Aluminiumpartikel, obwohl Partikel
anderer Materialien wie Magnesium und Zirkonium verwendet werden kénnen, wenn man wiinscht, spezielle Eigenschaften der
zu bildenden Feuerfestmasse zu erteilen. Natdrlich gibt es andere Materialien, die verwendet werden kénnen: diese sind aberim
allgemeinen weniger bevorzugt. Es wurde empfohlen, oxidierbare Partikel mit einer mittleren KorngréRe unter 50 um oder sogar
unter 10 um zu verwenden (GB 1330894 A). :

Es ist nattrlich du3erst wiinschenswert, sicherzustellen, daR ausreichend Sauerstoff fiir das gewlnschte Ausmalf der
Verbrennung zur Verfiigung steht; die Zufuhr eines wesentlichen Uberschusses an Sauerstoff ist empfohlen worden.
Beispielsweise empfiehit die GB-PS 1330894 A die Verwendung von Sauerstoff als Tragergas und spezifiziert in den Beispielen
Speisedurchsétze von 60kg gemischter Partikel in 12001 Sauerstoff und 30kg gemischter Partikel in 4801 Sauerstoff pro
Stunde. :

Im allgemeinen wiinscht man, daR die gebildete Feuerfestmasse im wesentlichen keinerlei noch-oxidierbares Material enthalten
soll, da das Vorhandensein solch eines Materials gewthnlich von der Qualitit dieser Feuerfestmasse ablenkt und dazu fihrt, daR
das nicht verbrannte Material nicht in die Lage versetzt wurde Warme wéhrend des Sprithvorgangs abzugeben, so daR es in
diesem Ausmal verschwendet wird. Hierdurch wiirden unnétigerweise Kosten beim Verfahren entstehen. Da das noch-
oxidierbare Material kaum verbrennen kann, wenn es in derim Bildungsvorgang befidlichen Feuerfestmasse begraben ist, muR
es auf seinem Weg brennen oder wahrend es auf der besprithten Fliche frei liegt. Im Betrieb wird das AuslaB an der Spitze der
Lanze, von der aus das Material verspriiht wird, oft unter einem Abstand von einigen 10 bis 30cm von der Oberfliche gehalten,
auf welcher die Feuerfestmasse ausgebildet ist; es ist somit wiinschenswert, daR das oxidierbare Material ziemlich schnell
abbrennt. Solch rasches Verbrennen wird unterstitzt durch die Verwendung sehr kieiner oxidierbarer Partikel, die in einem
sauerstoffreichen Gasstrom gut gemischt werden. '

Ebenfalls wiinschenswert ist, die Haltbarkeit der gebildeten Feuerfestmasse zu begiinstigen, damit die Feuerfestmasse frei von
Porositét ist, besonders wenn das Feuerfestmaterial in Kontakt mit schmelzfliissigem Metall Gber seine Lebensdauer kommt. Die
. Gefahr der Bildung einer pordsen Feuerfestmasse wird noch gesteigert, wenn gro3e Mengen an Trégergas eingesetzt werden.
Die Zuflihrung sehr kleiner oxidierbarer in einem sauerstoffreichen Gasstrom gut durchmischter Partike! ist duRerst glinstig fur
einerasche und wirksame Verbrennung bei Austrag aus der Lanze. Dies kann jedoch auch zu Bedingungen fiihren, unter welchen
Verbrennung innerhalb der zum Lanzenausla® fiihrenden Speiseleitung unterstiitzt wird. Hierdurch wiirde der ProzeR kiar
unterbrochen; es kdnnten sich Schdden am verwendeten Gerét einstellen. Solch eine Verbrennung kann in gewissen Féllen
durch ,flashback” bzw. Riickschlag vom LanzenauslaR ausgeldst werden, wenn die Flammenfortpflanzungsgeschwindigkeit
grdBer ais die Geschwindigkeit ist, bei der das Material aus der Lanze ausgestoRen wird. Die Gefahr des Brennensinnerhalb der
Speiseleitung wird durch die Verwendung sehr kleiner oxidierbarer Partikel, durch Steigerung des Gewichtsanteils der
oxidierbaren Partikel in bezug auf den Anteil der Feuerfestpartikel, durch Steigerung des Anteils von Sauerstoff im
Trégergasstrom und durch Steigerung des Durchmessers der Speiseleitung erhoht. Flammenriickschlag kann in relativ milder
Form iediglich zum Blockieren des Lanzenauslasses fithren oder im ernsteren Falle kann der Flammenriickschlag sogarbiszuder
Stelle erfolgen, wo die Partikel mit dem Sauerstofftragergasstrom vermischt werden. Aus diesem Grunde empfiehlt die

GBPS 1330894 A die Verwendung einer Vorrichtung, bei der verschiedene Sicherheitsmerkmale eingebaut sizd, wie in der
GB-PS 1330895A (Glaverbal) klargelegt. ‘

Die GB-PS 2035524 A schlagt vor, das Problem des ,flashbacks” zu tiberwinden, indem das Gemisch von Partikeln in einem
Trégergas zugefiihrt wird, wodurch eine Oxidation der oxiderbaren Partikel nicht unterstutzt wird (Luft wird empfohien) und
Sauerstoff an die Lanze benachbart ihrem AuslaR geliefert wird. Ein stiindlicher Speisedurchsatz von 30 kg gemischter Partikel in
3000 bis 60001 Luft unter Zufihrung von Sauerstoff bei einem Volumendurchsatz von dem zwei- bis vierfachen desjenigen der
Luft wird empfohlen und durch Beispiele erldutert. Klar kdnnen keine Flammen zuriick in einem Trégergas wandern, das die
Oxidation nicht unterstutzt. Durch die Verwendung etwas groRerer oxidierbarer Partikel, bis zu 152 um, wird in der Patentschrift
vorgeschlagen, das Problem der Lanzenspitzenbiockierung zu vermindern. Es wird namlich darauf hingewiesen, dal die
Verbrennung des Gemisches unter einem gewissen Abstand von der Lanze nicht beginnt, wo ausreichende Vermischung des
Sauerstoffs mit den vermischten Partikeln erreicht ist. Somit besteht eine Gefahr, daR nicht verbranntes oxidierbares Material in
der gebildeten Feuerfestmasse eingebaut wird. Auch die Verwendung solch groRer Mengen an Gas, bezogen auf die Menge an
eingesetzten Partikeln neigt dazu, die Bildung einer porésen Feuerfestmasse zu beglinstigen.

Materialspeisedurchsétze wie in den genannten Schriften fiihren zu ziemlich niedrigen Aufbaugeschwindigkeiten der im
Bildungsvorgang befindlichen Feuerfestmasse. Um eine wesentliche Steigerung im Aufbaudurchsatz der Feuerfestmasse zu
erreichen, ist es notwendig, entweder mehr als eine Speiseleistung flir die Lanze, was zweckmaRig ist, zu verwenden, oder den
Speiseleitungsdurchmesser zu erhGhen, so daB ein gréRerer Strom des Partikelgemisches aufgenommen werden kann. Die
Verwendung einer Speiseleitung mit gréBerem Durchmesser fiihrt leicht zur Steigerung der Gefahr des Brennens innerhalb der
Speiseleitung, da es fiir die Flamme leichter ist, sich in einem Rohr mit groBem Durchmesser fortzupflanzen.

Abgesehen vom Flammenriickschiag vom LanzenauslaR besteht ein anderer wichtiger potentieller Grund der Verbrennung
innerhalb einer Speiseleitung. Wahrend namiich die Partikel entlang getragen werden, kollidieren sie miteinander und mit den
Wandungen der Speiseleitung. Dies erzeugt Warme und bei héheren Tragergas- und Partikelgeschwindigkeiten, die
wiinschenswert sind, um einen raschen Aufbau der im Bildungsvorgang befindlichen Feuerfestmasse zu ermdglichen, kann
diese Warme ausreichend sein, um zu einer spontanen Verbrennung der oxidierbaren Partikel AnlaR zu geben, insbesondere
wenn sie in einem sauerstoffreichen Strom gefiihrt werden.
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Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfiridung ein vielseitig brauchbares Verfahren anzugeben, welches hohe Materiallieferdurchsétze fur den
schnellen Aufbau des Feuerfestmaterials erméglicht, wahrend gleichzeitig sich eine akzeptable Niedriggefahr eines Brennens —
innerhalb der Speiseleitung — des gelieferten Materials piétzlich ergibt.

Darlegung des Wesens der Erfindung .

Erfindungsgemal wird ein Verfahren zum Bilden einer Feuerfestmasse auf einer Flache angegeben, indem aus einem AnlaR
einer Lanze und gegen diese Flache ein Gemisch aus oxidierbaren Partikeln und Feuerfestpartikeln in einem die Verbrennung
begiinstigenden Trager verspriiht wird, so daB bei Verbrennung dieser oxidierbaren Partikel ausreichend Warme erzeugt wird,
um wenigstens die Oberflachen der Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmeizen und die Bildung der Feuerfestmasse
herbeizufiihren. Die Erfindiing zeichnet sich tiberraschend dadurch aus, daR das Gemisch der Partikel selbst mit einem
Tragergasstrom vermischt wird und langs einer Leitung gegen den LanzenauslaB geférdert wird und Sauerstoff in diese
Speiseleitung wenigstens an einer Stelle 1angs der Leitung eingefilhrtund mitdem Tragergas/Partikelgemisch wéahrend dessen
Strémung gegen den LanzenauslaB, bevor es diesen AuslaB erreicht, vermischt wird.
Ein Verfahren nach der Erfindung erméglicht héhere Materiallieferdurchsatze bei geringerer Gefahr eines Flammenriickschlags
oder spontaner Verbrennung, die sonst auftreten wiirde und gleichzeitig wird eine duerst wirksame Verbrennung des
verspriihten Materials maglich, sobald es vom LanzenauslaB ausgestoBen wird, was zur schnellen Bildung einer kompakten und
haltbaren Feuerfestmasse beitragt, die wenig oder kein nicht verbranntes oxidierbares Material enthélt. Die rasche Bildung einer
haltbaren Feuerfestmasse ist besonders wichtig beim Reparieren der Feuerfestvorrichtung, wie sie fiir das Verarbeiten von
Metallen eingesetzt wird, da jegliche Reparatur an solch einer Vorrichtung wahrend der Zeit durchgefihrt werden sollte, die fir
das Reinigen der Vorrichtung zur Verfiigung steht, so da8 der normale Arbeitszyklus des Fiillens, Verarbeitens, Entleerens und
Reinigens vor dem Nachf(llen nicht gestort wird. ' '
Verglichen mit bekannten Verfahren, bei denen Sauerstoff zur Spitze der Lanze gefiihrt wird, steht Zeit fiir den eingefiihrten
Sauerstoff zur Verfiigung, sich mit den Partikeln zu vermischen; dies ist giinstig fiir eine wirksame Verbrennung der
angegebenen Art. Dies bedeutet natiirlich, daR Flammenriickschlag oder eine spontane Verbrennung unter gewissen
Bedingungen in der Férderleitung zwischen der Stelle, wo der Sauerstoff eingefiihrt wird, und dem Auslal? der Lanze stattfindan
kann. Jedoch braucht der Tragergasstrom, in welchen die Partikel urspriinglich eingemischt werden, nicht den gesamten
Sauerstoff zu enthalten, der fiir die Verbrennung der oxidierbaren Partikel erforderlich ist; als Ergebnis wird die Verbrennung
wesentlich weniger wahrscheinlich in der Speiseleitung vor einer Stelle, wo der Sauerstoff eingefiihrt wird, staffinden. Auch
kann die Gasgeschwindigkeit in diesem anstromseitigen Férderleitungsabschnitt fiir einen gegebenen Partikel-
Férderungsdurchsatz vermindert werden. So kann das Verfahren leicht derart durchgefiihrt werden, da der empfindlichste und
teuerste Teil des erforderlichen Gerats, namlich die Vorrichtung, wo die Partikel mit dem Tragergasstrom vermischt werden,
gegen Beschidigung geschiitzt wird. Auch kann jeder Flammenriickschlag oder jede spontane Verbrennung, die tatsachlich
stattfindet, unterbunden werden, indem die Sauerstoffzufuhr abgeschaitet wird.
In einigen bevorzugten Ausfithrungsformen der Erfindung umfa@t dieser Tragergasstrom ein Inertgas. Der Anteil eines solchen
Inertgases im Strom kann schnell eingestellt, werden, was eine niedrige Gefahr eines Flammenriickschlags oder einer spontanen
Verbrennung in der Speiseleitung vor der Stelle fiihrt, wo Sauerstoff eingeflihrt wird, wéhrend gleichzeitig beim Spriihvorgang
eine wirksamere Verbrennung moglich wird. Solch ein inertgas umfaft vorzugsweise Stickstoff. Stickstoffist preiswert und steht
ohne weiteres zur Verfigung; in einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung besteht das Tragergas, in welches die Partikel
gemischt werden, im wesentlichen aus Stickstoff. Es ist jedoch auf keinen Fall fiir die beste Leistung des Verfahrens nach der
Erfindung notwendig, daR das Tragergas, in'welches die Partikel zunachst gemischt werden, frei von Sauerstoff sein sollte. Nach
einigen bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung umfaft diesés Tragergas namlich einen Anteil an Sauerstoff, da dies
erfordert, da® wenig Inertgas in das verspriihte Gemisch eingebaut wird und flihrt so zur Bildung eines Feuerfestproduktes
verbesserter Qualitit. Geeignet ist somit die Einfiihrung des Inertgasstickstoffs als Bestandteil der Luft. Bevorzugt sollte das
Inertgas wenigstens 30Vol.-% des Trégergasstromes bilden, in welchen die Partikel gemischt werden. Eine besonders
empfohlene Tragergasstromzusammensetzung (vor dem Einfiihren des Sauerstoffs) bei 50 Vol.-% Sauerstoff und 50% Luft(d.h.
etwa 60% Sauérstoff und 40% Stickstoff). Ahnliche Vorteile ergeben sich durch die Verwendung eines Gases, welches streng
genommen nicht inert ist, welches jedoch die Verbrennung ddmpfende Eigenschaften hat; so kann beispielsweise Kohlendioxyd
verwendét werden, um jede Fahigkeit des Tragergases zu vermindern oder zu eliminieren, um die Verbrennung zu unterstutzen,
wenn die erste Vermischung mit den Partikeln erfolgt.
Der oder die Orte, an denen Sauerstoff in den Tragergasstrom eingefiihrt werden, haben eine wichtige Aussage hinsichtlich des
AusmaRes, bis zu der eine Mischung mit dem Partikelgemisch wahrend seiner Wanderung langs der verbleibenden Lange des
Strdmungsweges gegen den LanzenauslaR (oder den nahesten Ausla8, wenn mehrere solcher Ausldsse an unterschiedlichen
Orten ldngs der Lanze vorhanden sind) méglich wird. Es zeigt sich, daB ein adéquater Mischungsgrad flir eine wirksame
Verbrennung der verspriihten Partikel sich innerhalb einer verbleibenden Strémungsbahnlange von weniger als 1m einstellen
kann; um jedoch dieses Mischen hervorzubringen bevorzugt man, da Sauerstoff in die Speiseleitung wenigstens 1m vom
LanzenauslaR entfernt eingeflihrt wird.
Um die Gefahr einer spontanen Verbrennung innerhaib der Speiseleitung zu reduzieren, ist es wiinschenswert, da3 wenigstens
Teil des in die Speiseléitung einzufiihrenden Sauerstoffes so weit stromungsabwarts wie maglich eingeflihrt wird, wobei
gleichzeitig eine ausreichende Strémungsbahn, damit das Mischen stattfinden kann, belassen wird. Hierdurch wird leicht
erreicht, daR die Lange der Speiseleitung, in welcher die Verbrennung der oxidierbaren Partikel unterstiitzt werden kann oder:
leicht durch das Gas innerhalb der Leitung unterstiitzt werden kann, vermindert wird. Zweitens mufd man sich vor Augen halten,
daf in der Praxis die Brennstoffleitung nicht geradlinig zwischen dem Bereich, wo die Partikel in dem Trégergas einverleibt
werden und der Lanze ist. ) ’ . '

_Beiin gewdhnlichen Prozessen der erfindungsgemafien Art verwendeten Vorrichtung wird das Partikelgemisch der Lanze [angs

“eines flexiblen Speiseschlauches zu geférdert. Reibungswarme wird insbesondere an allen Umlenkungen, insbesondere an den
scharfen Biegungen in der Speiseleitung erzeugt. Man bevorzugt daher, da das Einfiihren des Sauerstoffs in die Speiseleitung
an oder unmittelbar vor dem Lanzenschaftende erfolgt. ¢
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Ein weiterer wxchtlger Vorteil ist darin zu sehen, da wenigstens Teil des Sauerstoffs der Spelseleltung so weit '
stromungsabwirts wie moglich geliefert wird, abgestimmt auf die Tatsache, daB ein ausreichender verbleibender
Stromungsweg fiir das Mischen wie folgt gegeben ist.
In Praxis ist es gewohnlicherweise nicht zweckméRig, den Druck zu erhéhen, bei dem das Gas oberhalb eines gegebenen
Niveaus zugefiihrt wird; somit wird der gesamte Druckabfall langs der Speiseleitung begrenzt. Bewegt man die Stelle, an der
Sauerstofflangs der Speiseleitung eingefiihrt wird, strmungsabwirts, so wird es fiir einen gegebenen Gesamtdruckabfall (iber
die Leitung méglich, den Massenstromungsdurchsatz Idngs der Leitung zu erhdhen und so zum Aufbau dér. Geschwindigkeit der
Feuerfestmasse beizutragen. )
Bei gewissen bevorzugten Ausflihrungsformen der Erfindung wird Sauerstoff in diese Speiseleitung an wenigstens zwei unter
Abstand ldngs dieser angeordneten Stellen eingefiihrt. Hierdurch wird ein weiterer Steuerparameter méglich, so daR ein guter
KompromiB der Forderung des Mischens auf der einen Seite und der Verminderung der Gefahren und des Einflusses vor
Rickschlag und spontaner Verbrennung vermindert wird, andererseits hohe Strémungsgeschwindigkeiten begiinstigt
werden.
Nach den bevorzugtesten Ausfiihrungsformen der Erfindung wird dieser Sauerstoff in diese Speiseleitung benachbart ihrer
Wandung eingefiihrt, so daR zunéchst eine Hiilse zwischen den Partikein und der Wand der Speiseleitung gebildet wird. Natirlich
mischt sich der Sauerstoff dieser Hilse bald mit dem Hauptstrom des Trégergases; schafft jedoch eine Teilbarriere gegen die
Kollision zwischen dem Partikelstrom und der Wandung der Speiseleitung gerade in Strémungsrichtung hinter der Stelle, wo
Sauerstoff eingefiihrt wird, so daR die Reibungswérme, die erzeugt wird, vermindert wird und gegen spontane Verbrennung in
der Speiseleitung angekampft wird.
Dieser Sauerstoff kdnnte durch eine Reihe gesonderter Offnungen eingefithrt werden, die (iber einen Umfang der Speiseleitung
verteilt sind; bevorzugt wird jedoch, dal der Sauerstoff in die Speiseleitung in einem Ringstrom eingefiihrt wird, da dies eine
gleichférmigere Gashiilse bildet.
Vorzugsweise wird dieser Sauerstoff in diese Speiseleitung in einer Zone eingefiihrt, wo die Leitung im Querschnitt zunimmt. Die
Einhaltung dieses bevorzugten wiinschenswerten Merkmals nach der Erfindung erméglicht es, da Sauerstoff in dem
Trigergasstrom eingefiihrt wird, ohne daR ein merklicher Gegendruck in der Speiseleitung erzeugt wird, der eine Unterbrechung
der Strdmung der Partikel hervorrufen kénnte. Die Einhaltung dieses Merkmals erméglicht es, daR dieser Sauerstoff in die
Speiseleitung parallel zur Speiserichtung eingefiihrt wird; man bevorzugt dies, weil hierdurch die Strémung des
Partikelgemisches im Tragerstrom begunstigt wird.
Nach den bevorzugtesten Ausfiihrungsformen der Erfindung werden diese Partikel in den Triagergasstrom in einer Venturidise
zugefiihrt. Dies ist eine sehr einfache Art, wie man die Partikel in glatter und wohlgesteuerter Art und Weise einfiihrt. Die
Verwendung einer Venturidise fiir diesen Zweck ermaglicht eine kontinuierliche Zufiihrung der Partikel in den Tragergasstrom;
nicht erforderlich ist die Verwendung eines unter Druck stehenden Behalters fiir diese Partikel.
Es wurde bereits erwéhnt, daf’ jeder Flammenrickschlag oder jede spontane Verbrennung, die wihrend der Durchfithrung des
Verfahrens nach der Erfindung auftreten kann, unterbunden werden kann, indem die Sauerstoffzufuhr abgeschaltet wird. Es gibt -
aber besondere Sicherheitsvorteile bei den Ausfihrungsformen der Erfindung, wobei die Verbrennung innerhalb der
Speiseleitung automatisch unterbrochen wird; man bevorzugt daher allgemein, daB ein plétzlicher Anstieg im Gegendruck in
der Speiseleitung, die indikativ fiir eine Verbrennung innerhalb oder ein Blockieren der Speiseleitung ist, verwendet wird, um die
Einspeisung der Partikel 1&ngs der Speiseleitung in den LanzenauslaR zu beenden. In gewissen dieser Ausfiihrungsformen wird
der Druckanstieg ausgentzt, um die Speiseleitung abzutrennen. Hierdurch wird kiar die Zufithrung zum Lanzenauslaf} beendet;
dies kann in extrem einfacher Weise dadurch erfolgen, daB in der Speiseleitung ein Connector oder Verbinder eingebaut wird,
der in dichtem Gleitsitz mit einem Abschnitt der Speiseleitung sitzt. Der Widerstand gegen die Trennung des Verbinders und des
Leitungsabschnitts 14t sich leicht so einrichten, daR er ausreichend ist, um Normalbetrieb aufzunehmen, wahrend er in der Lage
ist, jeden wesentlichen Druckanstieg in der Leitung aufgrund der Verbrennung innerhalb der Leitung oder infolge von deren
Blockieren zu Gberwinden. Solch eine Trennung kann an sich verwendet werden; vorzugsweise wird sie jedoch verwendet, um
das Einflihren des Partikelgemisches in den Trégergasstrom zu unterbinden ::nd/oder den Gasstrom abzuschalten, in welchen
die Partikel eingefiihrt werden, um eine Vergeudung der verwendeten Materialien zu verhindern. Beispielsweise kann diese
Trennung veranlal3t werden, einen elektrischen Steuerkreis zu unterbrechen.
Alternativ oder zusétzlich wird bevorzugt, daB ein plétzlicher Anstieg im Gegendruck in dieser Speiseleitung, der eine
Verbrennung innerhalb oder ein Blockieren der Speiseleitung anzeigt, ausgenutzt wird, um das Einfiihren von Inertgas in diese
Speiseleitung auszuldsen. Dieses Einflhren von Inertgas neigt dazu, jede Verbrennung in der Speiseleitung zu ersticken; dieser
Effekt wird gesteigert, wenn bevorzugt dieser Druckanstieg ausgenutzt wird, um das Einfithren von Inertgas in diese
Speiseleitung als Ersatz fiir ein Einfihren von Sauerstoff auszuldsen.
Gegenstand der Erfindung sind auch Vorrichtungen, die geeignet sind, das hier beschriebene Verfahren durchzufiihren. Die
Vorrichtung richtet sich also auf das Bilden einer Feuerfestmasse auf einer Oberflache, in dem gegen diese Oberflache ein
Gemisch aus oxidierbaren Partikeln und Feuerfestpartikeln in einem die Verbrennung bewirkenden Gas verspriiht wird, so daR
bei Verbrennung dieser oxidierbaren Partikel ausreichend Wérme erzeugt wird, um wenigstens die Oberflache der
Feuerfestpartikel zu erweichen oder zu schmelzen und hierdurch die Bildung der Feuerfestmasse herbeizufiihren. Diese
Vorrichtung umfal3t Mittel, um diese Partikel mit einem Tragergasstrom zu mischen sowie eine Speiseleitung zum Férdern des
Tragergases und der mitgerissenen Partikel zu einem Lanzenauslal3, an welchem sie verspriiht werden sollen. Die
erfindungsgemaRe Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daf Mittel vorgesehen sind, um Sauerstoff in das Trégergas/
Partikelgemisch Uber eine oder mehrere Offnungen in dieser Leitung in Strémungsrichtung hinter den Muschemnchtungen
einzuflihren und zwar wenigstens 1m vom Auslal der Lanze entfernt.
Dies ist eine sehr einfache Vorrichtung zum Durchfihren des hier beschriebenen Verfahrens. Durch geeignete Wahl eines
Tragergasstroms kann jede wesentliche Verbrennungsgefahr innerhalb der Leitung auf dem Teil der Speiseleitung begrenzt
werden, der in Strdmungsrichtung hinter der oder den Sauerstofféffnungen liegt, so daB der empfindlichste und teuerste Teil der
erforderlichen Geratschaft, ndmlich derjenige, wo die Partikel mit einem Tragergasstrom vermischt werden, gegen Schaden
geschitztist. Gleichzeitig verbleibt eine ausreichende Lange Strémungsweg fiir den Sauerstoff, damit dieser griindlich mit dem
Trégergasstrom und den Partikeln durchmischt wird, wodurch eine wirksame Verbrennung beim Ausstoen aus dem
Lanzenausla® beglinstigt wird. Auch kann jede Verbrennung, die innerhalb der Leitung stattfindet, unterbunden werden, indem
die Sauerstofflieferung unterbrochen wird.

&
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Bevorzugt ist eine Sauerstoffeinfiinrungsdffnung in dieser Speiseleitung an oder unmittelbar vor dem Lanzenschaft (butt of the
lance) vorgesehen. Dies ermdglicht eine eirifache Konstruktion der Lanze, wéhrend das Einfiihren von wenigstens einem Teil der
Einflhrung des Sauerstoffs in das Trigergas/Partikelgemisch verschoben wird.

Bei gewissen bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Sauerstoffeinfiihrungséffnungen an wenigstens zwei Stellen
unter Abstand lings der Speiseleitung vorgesehen. Hierdurch wird die Brauchbarkeit der Vorrichtung hinsichtlich der
Sauerstoffiengen erhsht, die an verschiedenen Stellen eingefiihrt werden kénnen, was zur Sicherheit und Wirksamkeit der
Vorrichtung beitragt. '
Vorzugsweise wird oder werden die Sauerstoffeinfiihrungséffnungen liber einen Umfang der Speiseleitung an wenigstens einer
Stelle langs dieser verteilt. Durch Einhalten dieses Merkmals kann der Sauerstoffin die Speiseleitung so eingeflihrt werden, da
eine Gashiille oder Hiilse zwischen den Partikeln und der Wand der Speiseleitung gebildet wird. Nat(rlich mischt sich der
Sauerstoff dieser Hiilse bald mit dem Hauptstrom des Trigergases; er liefert jedoch eine Teilbarriere gegen eine Kollosion
zwischen dem Strom von Partikein und der Speiseleitung in Strémungsrichtung kurz hinter der Stelle des Einfiihrens des
Sauerstoffs, so daR die Erzeugung von Reibungswéarme vermindert wird und gegen eine spontane Verbrennung in der
Speiseleitung angekampft wird.

Vorteilhaft ist wenigstens eine ringférmige Sauerstoffeinfihrungséffnung vorgesehen, da diese die Bildung von einer mehr
gleichférmigen Gashdlse begunstigt.

In bevorzugten Ausfihrungsformen der Vorrichtung nach der Erfindung ist wenistens eine Sauerstoffeinfihrungs6ffnung in der
Speiseleitung in einer Zone vorgesehen, wo die Speiseleitung in der Querschnittsflache zunimmt. Hierdurch kann die
Sauerstoffeinfiihrung stattfinden, ohne daR ein wesentlicher Gegendruck in der Speiseleitung geschaffen wird, der sonst die
Partikelstrmung lings der Speiseleitung zur Lanze unterbrechen kénnte. Die Einhaltung dieses Merkmals neigt auch dazu, eine
Gashiilse zu verlingern, die in der oben beschriebenen Weise sich gebildethaben kann, so dal3 der gegen spontane Verbrennung
innerhalb der Speiseleitung gebotene Schutz verstérkt wird.

Vorteilhaft ist die oder wenigstens eine solche Sauerstoffeinfiihrungséffnung axial langs der Speiseleitung ausgerichtet. Man
bevorzugt dies, weil dies zu einer Strémung der Sauerstoffeinfihrung fiihrt, die dazu neigt, die Partikelstrdmung im Trégerstrom
zu beglinstigen. : ‘ .

Vorteilhaft umfassen diese Mittel zum Vermischen der Partikel mit einem Tragerstromgas ein Venturirohr. Dies ist eine einfache
Vorrichtung, die es ermdglicht, daR die Partike! mit einem Tragergasstrom in glatter wohlgesteuerter Weise vermischt werden.
Die Verwendung eines Venturirohres fiir diesen Zweck ermdglicht eine kontinuierliche Einspeisung der Partikel in den
Tragergasstrom; sie erfordert nicht die Verwendung eines Druckbehélters fiir diese Partikel.

Besonders bevorzugt sind Mittel vorgesehen, die auf einen plétzlichen Anstieg im Gegendruck in dieser Speiseleitung
ansprechen, welche indikativ fiir die Verbrennung innerhalb oder ein Blockieren der Speiseleitung sind, um die Einspeisung der
Partikel langs der Speiseleitung zum Lanzenausiaf zu beenden. Dies flihrt zu Sicherheitsvorteilen im Betrieb, da hierdurch ein
Mittel geschaffen wird, durch welches die Verbrennung automatisch innerhalb der Leitung unterbunden wird. Diese Beendigung
einer Einspeisung der Partikel kann durchgefiihrt werden, indem die gesamte Strémung langs der Speiseleitung beendet wird
oder indem die Speisung des Partikelgemisches in das Tragergas unterbunden wird.

Nach gewissen bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung sind solche auf Druck ansprechenden Einrichtungen wirksam,
um die Speiseleitung zu trennen. Hierdurch wird jede Speisung der Partikel zum Lanzenauslal beendet; dies kann in extrem
einfacher Weise geschehen. Vorzugsweise umfassen diese auf Druck ansprechenden Einrichtungen ein erstes réhrenartiges
Element, welches innerhalb eines zweiten gleitverschieblich ist sowie Einrichtungen, die einen geforderten Klemmdruck
zwischen diesen Elementen austiben, der deren Trennung Widerstand leistet, bis der Druck innerhalb der Speiseleitung
ausreichend steigt, um die Trennung herbeizufiihren. Beispielsweise kann die Anordnung derart getroffen sein, daB in die
Speiseleitung ein Verbinder eingebaut wird, der in einem engen Gleitsitz mit einem Abschnitt der Speiseleitung sich befindet.
Der Widerstand gegen die Trennung des Verbinders und des Leitungsabschnittes kann leicht so ausreichend eingerichtet
werden, daR Normalbetrieb ausgehalten wird, wahrend er in der Lage ist, durch jeden wesentlichen Druckanstieg in der Leitung
aufgrund von Verbrennungen innerhalb der Leitung oder aufgrund von deren Blockierens Gberwunden zu werden.

Alternativ oder zusatzlich bevorzugt man, da die Vorrichtung eine Quelle von Inertgas einschliet und daf Einrichtungen
vorgesehen sind, die auf einen plétzlichen Anstieg im Gegendruck in dieser Speiseleitung ansprechen, der indikativ far
Verbrennung innerhalb der Speiseleitung oder fir deren Blockieren ist, um diese Quelle mit der Speiseleitung zu verbinden; in
solchen Ausfiihrungsformen bevorzugt man, daf diese druckabhéngigen Einrichtungen wirksam werden, um das Einflihren von
Sauerstoff in die Speiseleitung zu unterbrechen und die Inertgasquelle mit der Speiseleitung (iber die oder wenigstens eine
Sauerstoffeinfithrungsdffnung zu verbinden. Auf diese Weise kann das Trégergas die Verbrennung nicht-bewirkend gemacht
werden, sei es, daf die Sauerstoffzufuhr vermindert oder die Inertgaszufuhr (oder beide) erhdht werden, so da® das auf diese
Weise modifizierte Trigergas die Verbrennung innerhalb der Speiseleitung nicht unterstutzt.

Ausfiihrungsbeispiel

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung soll nun mit Bezug auf die beiliegenden schematischen Zeichnungen néher
erldutert werden. Diese zeigen in

Fig.1: eine Ausfiihrungsform von Einrichtungen zum Einspeisen partikelférmigen Materials ldngs einer zu einer Lanze
flhrenden Speiseleitung;

Fig.2: einen Querschnitt einer Ausfiihrungsform durch einen Speiseleitungsverbinder, in dem Einrichtungen eingebaut sind,
um in die Speiseleitung Zusatzgas einzufihren;

Fig.3: ‘einen Querschnitt durch Teil eines Speiseleitungverbinders, in dem eine Sicherheitsabschaltung eingebaut ist und

Fig.4: eine schematische Darstellung der Ausfiihrungsform einer Lanze.

Nach Fig. 1 ist eine Lanze 1 mit einem Auslal3 0 vorgesehen, um gegen eine Fliche ein Gemisch aus oxidierbaren Partikeln und
Feuerfestpartikeln in einem die Verbrennung bewirkenden Trégergas zu versprithen, so daf3 bei Verbrennung dieser
oxidierbaren Partikel ausreichend Wirme erzeugt wird, um wenigstens die Oberflachen der feuerfesten Partikel zu erweichen
oder zu
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schmelzen und die Bildung einer Feuerfestmasse auf diese Oberflache herbeizufiihren. Das gewtinschte Gemisch aus zu
versprithenden Partikeln 2 wird in einem Aufgabetrichter 3 mit einer offenen konischen Basis 4 gegeben, der ein auf einer
vertikalen Achse 6 drehbares Paddel 6 enthéit. Eine Platte 7 ist von der Achse 6 unterhalb der Offnung an der Basis 4 des
Aufgabetrichters getragen und eine Rakel 8 ist aulRerhalb der Trichterbasis angeordnet, um von der Platte Material zu kratzen, so
daf es in eine zu einem:Venturirohr 10 flihrende Rinne 9 f4lit. Ein Trégergasstrom wird léngs einer Leitung 11 zum Venturirohr 10
geflihrt und zieht zu verspriihendes partikelférmiges Material in einen flexiblen Schiauchabschnitt 12 ab, der vom Venturirohr 10
gegen einen Speiseleitungsverbinder 13, einen zweiten flexiblen Schlauchabschnitt 14 und die Lanze 1 fiihrt. Eine
Sauerstoffquelle 15 ist vorgesehen; diese ist iiber ein Ventil 16 und einen flexiblen zusatzlichen Gaslieferschlauch 17 mit einem
Verbinder 13 verbunden, so daR Sauerstoffin das Tragergas/Partikelgemisch in der Speiseleitung 12, 13, 14, 1 eingefiihrt werden
kann, bevor es den Lanzenauslal 0 erreicht. Auch mit dem Ventil 16 verbunden ist eine Quelle 18 fiir Inertgas wie Stickstoff,

. welcher selektiv in den Verbinder 13 in Ersetzung des Sauerstoffs aus der Quelle 15, sollte die Situation dies erfordern,
eingespeist werden kann.

Nach einer Variante dieser Ausflihrungsform wird der zweite flexible Schiauchabschnitt 14 fortgelassen und der Verbinder 13
direkt am Lanzenschaftende der Lanze 1 befestigt.

Fig.2 zeigt den Verbinder 13 genauer sowie die Art und Weise, in welcher er an die Speiseleitung befestigt werden kann, sei es
zwischen die flexiblen Schlauchabschnitte 12 und 14 oder am Schaftende der Lanze 1. Der Verbinder 13 umfaRt eine AuBenhiilse
19, an welche ein Gewinderohr 20 zur Verbindung mit der Zusatzgaslieferleitung 17 geschweift ist. Die Hiilse 19 ist innen mit
Gewinde 21 am einen Ende zur Aufnahme eines Endes 22 einer Biichse 23 versehen, deren anderes Ende in den
Schlauchabschnitt 12 paRt, der vom Venturirohr 10 abgeht, wo die Partikel in den Trigergasstrom eingemischt werden. Das
andere Ende 24 der Buchse verflgt Giber eine sich verjiingende Innenflache, die eine glatte Materialstrémung vom Schlauch 12
und durch den Verbinder 13 beglinstigt. Der flexible Schiauch 12 kann am anderen Ende 24 der Biichse in jeder gewiinschten
Weise gesichert werden. Das anstrémseitige Ende einer Innenhiilse 25 ist innerhalb des Gewindeendes 22 der Biichse 23
befestigt, so daB mit der AuBenhdilse 19 ein Ringraum 26 definiert wird, der in Verbindung mit dem Verbindungsrohr 20 Gber ein
Loch 27 in dieser AuBenhdilse 19 steht. Die Innenflache der Innenhiilse 25 ist eine im wesentlichen glatte Fortsetzung der
Innenfléche der verjlingten Innenfléche der Blichse 23 und begiinstigt wieder eine glatte Strémung. Am abstrémseitigen Ende
derInnenhiilse steigert die Innenftache des Verbinders 13, welche den Strémungskanal fir die zu versprithenden Partike! bildet,
sich im Durchmesser sowie der Querschnittsflache iber eine Zone 28 und gibt so einen glatten Ubergang zur Innenfléiche des
abstromseitigen flexiblen Schlauchabschnitts 14. Innerhalb dieser Zone 28 der QuerschnittsflachenvergréBerung endet der
Ringraum 26 in einer ringformigen Offnung 29, die koaxial zum Verbinder 13 ausgerichtet ist. Hierdurch wird es méglich, daf3
Sauerstoffin den Tragergasstrom eingefiihrt wird, ohne daB ein beachtlicher Gegendruck in der Speiseleitung erzeugt wird, der
etwa ein Unterbrechen der Partikelstrémung hervorrufen wiirde; auch wird hierdurch die Strémung des Partikelgemisches im
Tragergasstrom begiinstigt. Indem man auf diese Konstruktion zuriickgreift, kann der Sauerstoffin die Speiseleitung eingefiihrt
werden, so daB eine Hiilse zwischen den Partikeln und der Wand der Speiseleitung gebildet wird. Natiirlich mischt sich der
Sauerstoff dieser Hiilse bald mit dem Hauptstrom des Tragergases; sorgt jedoch fiir eine Teilbarriere gegen Kollision zwischen
dem Strom von Partikeln und der Speiseleitung kurz in Strémungsrichtung hinter der Stelle des Einfiihrens des Sauerstoffs, so
daf3 die Reibungswérme, die erzeugt wird, reduzxert wird und gegen eine spontane Verbrennung in der Speiseleitung
angekampft wird.

Das abstrémseitige Ende der duReren Hiilse 19 verfiigt (iber AuRengewinde bei 30 und nimmt eine Schelle 31 auf, in welche der
abstrémseitige flexible Schlauchabschnitt 14 oder die Lanze 1 unter Einschiebesitz gebracht ist; ein flexibler 0-Ring 32 umgibt
diesen Speiseleitungsabschnitt und wird gegen die Schelle 31 und den Schlauchabschnitt 14 oder die Lanze 1 mittels eines
Klemmrings 33 gedriickt. Der abstromseltlge flexible Speiseleitungsabschnitt 14 oder die Lanze 1 wird an dem Verbinder 13
durch vom 0-Ring 32 ausgetibte Klemmkréfte befestigt. Die vom 0-Ring 32 ausgeubten Klemmkréfte kénnen so eingestellt
werden, daf jede pl6tzliche und ausreichende VergréBerung in Gegendruck in der Speiseleitung, welche indikativ fir
Verbrennung oder Blockieren der Speiseleitung oder des Lanzenauslasses wire, zu einem Trennen der Speiseleitung an der
Verbindung zwischen Verbinder 13 und dem abstrémseitigen Speiseleitungsabschnitt hervorruft, der durch®en Schlauch 14
oder die Lanze 1 gebildet ist; somit wird die Zufiihrung von Partikeln zum LanzenaustaR beendet. Alternativ kénnen diese
Klemmkréfte derart sein, daB ein Zurlickhalten des abstrémseitigen Speiseleitungsabschnitts sichergestelit wird, welcher durch
den Schiauch 14 oder die Lanze 1 gebildet ist.

Im letztgenannten Fall kann die Trennung der Speiseleitung im Falle einer pl6tzlichen und ausrelchenden Zunahme im
Gegendruck sichergestelit werden, indem ein weiterer Verbinder, wie er beispielsweise in Fig. 3 gezeigt ist, eingebaut wird.
Nach Fig.3 ist ein Speiseleitungsschlauchabschnitt wie bei 12 oder 14 an einer Stelle geschnitten, wo es wiinschenswert ist,
einen allgemein bei 34 angedeuteten Verbinder einzufiihren, um automatisch die Speiseleitung beim Auftreten eines zufélligen
Uberdrucks in der Leitung zu trennen. Die beiden abgeschnittenen Enden der Speiseleitungsschlauchabschnitte werden
stirnseitig bei 36 gegeneinander innerhalb des Kérpers eines Verbinderstiicks 36, von dem nur ein Teil gezeigt ist, gesetzt.

Ein 0-Ring 37 umgibt einen Teil der Speiseleitung 12, 14 und kann in Eingriff mit dem Speiseleitungsteil durch eine Schelle 38
gedrtckt werden, die auf ein erstes Gewinde 39 auf dem Verbinderstiick 36 geschraubt werden kann, um die gewiinschte
Klemmkraft auszuiiben. Eine Halteschelle 40 ist fest mit dem Speiseleitungsschlauchabschnitt verbunden, ein Kéfig 41 umgibt
den Schlauchabschnitt und ist mit einer Vielzahl von Léchern 42 perforiert und kann auch ein zweites Gewinde 43 wuf dem
Verbinderteil 36 geschraubt werden, um die beiden Schellen zu umschlieRen. Der Kifig 41 hat ausreichende Lange, damit das
Ende des Speiseleitungsschlauchabschnittes das Verbindungsstick 36 verlaRt. Wenn der Druck in der Speiseleitung 12, 14, 1
ausreichend ansteigt, um den Klemmeffekt des 0-Ringes 37 zu (iberwinden, gleitet das Ende des
Speiseleitungsschlauchabschnitts aus dem Verbinderstiick 36, wird jedoch im Kéfig durch Eingriff der Halteschelle 40 mit dem
Ende des Kéfigs 41 gehalten. Trégergas kann von der Speiseleitung durch die Lécher 42 mit Kafig entweichen; die Einspeisung
von Material ldngs der Speiseleitung hort auf. Um jedes Entweichen von Flammen durch diese Lécher 42 zu verhindern, wihrend
noch das Entweichen von Gas mdglich wird, kann der Kéfig 41 gewiinschtenfalls von einer Lage Steinwolle oder hnlich
flammenbesténdigem gaspermeablem Material umgeben werden. Der Verbinder kann symmetrisch um das geschnittene
Leitungsende 35 des Speiseleitungsschlauchabschnitts 12, 14 sein oder alternativ kann der Speiseleitungsabschnitt sicher am
Verbinderstiick 36 durch gewisse andere Einrichtungen, die nicht gezeigt sind, befestigt sein. Nach einer nicht dargestellten
Variante wird das Verbindersttick 36 als ein Stirnfittingteil einer Lanze 1 ausgeblldet die Teil der Speiseleitung zum Lanzenauslal®
0ist, von dem aus das PreBmaterial verspriiht werden soll.
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Fig.4 zeigt eine Ausfiihrungsform der Lanze 1 mit einem AuslaB 0 zum Verspriihen eines Gemisches aus Partikeln in einem
Tragergas. Die Lanze 1 verfiigt (iber einen ersten Verbinder 43, der schrég in ihr Schaftende 44 unter einem Winkel von 40° zur
Lanzenachse in der dargestellten Ausfiihrungsform fishrt, um einen Speiseschlauch zu befestigen, in welchem das gewiinschte
Partikelgemisch in einem Trégergas gefordert wird: Dieses Tragergas kann Sauerstoff, ein Inertgas oder ein Gemisch aus
Sauerstoffund Inertgas umfassen. In das Schaftende 44 der Lanze 1 dringt eir: zusétzlicher Speiseverbinder 45 zum Zuflhrenvon
Sauerstoff bei einer Geschwindigkeit ein, die ausreichend ist, um die Gesamtmenge an Sauerstoff, die l&angs der Lanze am
AuslaB 0 geliefert wird, auf eine Menge zu bringen, welche ginstig fiir eine wirksame Verbrennung der oxidierbaren Partikel in
dem durch den Verbinder 43 geforderten Gemisch ist. Nach der dargestellten Ausfiihrungsform hat die Lanze eine Gesamtldnge
vom Schaftende 44 bis zum AuslaR 0 von 3m; ein zusatzlicher Speiseverbinder 45 dringt einige 75¢m in die Lanze ein. Die
verbleibende Speiseleitungslange innerhalb der Lanze 1ist groR genug, um eine sorgfaltige Durchmischung des durch den
zuséatzlichen Speiseverbinder 45 eingefiihrten Sauerstoff mit den Partikeln und dem Primértrigergas sicherzustellen, bevor der
LanzenauslaR 0 erreicht wird.

Die nachfolgenden Beispiele erliutern die Erfindung ohne sie zu begrenzen.

Beispiel 1

Ein Uberzug wurde auf einer Ofenwandung, die aus basischen feuerfesten Blocks bestand, gebildet, wiéhrend die Wand sich auf
einer Temperatur oberhalb 1000°C befand, indem ein Gemisch aus Partikeln von 92% Magnesiumoxyd (Magnesia), 4% Silicium
und 4% Aluminium (Gew.-%) aufgespriiht wurde, das in einem Trégergasstrom unter Verwendung einer Lanze geliefert wurde.
Die verwendete Magnesia hatte eine KorngréRe zwischen 100 #m und 2mm. Die Silicium-und Aluminiumpartikel hatten jeweils
eine mittlere KorngréRe unter 10 um; das Silicium eine spezifische Oberfléche von 4000cm?/g und das Aluminium eine
spezifische Oberflache von 6000 cm?/g. ’

Das Partikelgemisch wurde in einen Triigergasstrom an einem Venturirohr 10 bei einem Durchsatz von 970kg/Std. eingefiihrt.
Das durch das Venturirohr gefiihrte Tragergas umfalte 50Vol.-% Luft und den Rest Sauerstoff, was zu einem Tragermischgas
fiihrte, das 60% Sauerstoff und 40% Stickstoff enthielt. Dieses wurde bei einem Durchsatz von 175 Nm?®/Std. gefordert.
Zusitzlicher Sauerstoff wurde in die Speiseleitung zur Lanze am Verbinder 13 bei einem Durchsatz von 110 Nm?/Std.
eingefiihrt. '

Der Verbinder war am Schaft der Lanze angebracht, die Lanze etwa 3m lang. .

Solch ein Verfahren ergab eine ausgezeichnete Verbrennungskontinuitat des Gemisches, was zur Bildung einer Feuerfestmasse
hoher Qualitat niedriger Porositat bei sehr hoher Abscheidungsrate und bei geringer Gefahr einer Verbrennung innerhalb der
Speiseleitung fuhrte.

Nach einer ersten Variante dieses Beispiels bestand das durch Venturirohr gehende Mischtrigergas — wieder bei einem
Durchsatz von 175Nm?/Std. — aus gleichen Teilen von Stickstoff und Sauerstoff. Es ergaben sich ebenfalls ausgezeichnete
Ergebnisse.

Nach einer zweiten Variante dieses Beispiels bestand das durch das Venturirohr gehende Tragergas — wieder bei einem
Durchsatz von 175Nm?3/Std. — aus Stickstoff. Es ergaben sich gute Ergebnisse.

Beispiel 2 .

Eine Anzahl von Rissen oder Haarrissen wurden in einer Ofenwand gefunden, die aus Silica- bzw. Siliciumdioxydblocks,
hauptsachlich in Trydimitform, gebildet waren. Diese Risse wurden repariert, wihrend die Wand sich auf einer Temperatir von
1150°C befand, indem ein Gemisch aus Partikeln aufgespriiht wurde, das aus 87 % Siliciumdioxyd, 12% Silicium und 1%
Aluminium (Gew.-%) bestand, und welche in einem Tragergas unter Verwendung einer Lanze geférdert wurden. Das verwendete
Siliciumdioxyd bestand aus 3 Teilen Cristoballit und 2 Teilen Tridymit (Gewicht) bei KorngroRen zwischen 100 um und 2mm. Die
Silicium- und Aluminiumpartikel hatten je eine mittlere Korngrofie unter 10 um; das Silicium eine spezifische Oberflache von
4000 cm?/g und das Aluminium eine spezifische Oberfléche von 6000cm?/g. :

Das Gemisch aus Partikeln wurde in einen Triagergassirom an einem Venturirohr 10 bei einem Durchsatz von 600kg/Std.
eingefiihrt. Das durch das Venturirohr gehende Tragergas war Luft, gefdrdert bei einem Durchsatz von 170 Nm3/Std.
Zusatzlicher Sauerstoff wurde in den zur Lanze fiihrenden flexiblen Schiauch am Verbinder 13, ebenfalls bei einem Durchsatz von
170Nm?/Std., eingefiihrt.

Der Verbinder befand sich etwa 2m vom Schaftende der Lanze entfernt.

Dieses Verfahren ergab eine ausgezeichnete Kontinuitat der Verbrennung des Gemisches und fiihrte zur Bildung einer
Feuerfestmasse hoher Qualitét, niedriger Porositat mit hoher Abscheidungsrate, bei niedriger Gefahr eines
Verbrennungsriickschlags langs der Leitung zum Venturirohr, an dem die Partikel zuerst in den Tragergasstrom eingefiihrt
wurden. :

Beispiel 3-

Gleichférmige Lagen feuerfesten Materials wurden im Elektroguf hergestellten Corhart Zac {Warenzeichen)-Blocken (hergestellt
aus Zirkonoxyd, Aluminiumoxyd und Siliciumdioxyd) abgeschieden, indem ein Partikelgemisch verspriiht wurde, wahrend die
Oberflache der Blocks bei einer Temperatur von etwa 1200°C gemacht wurde.

Das verwendete Partikelgemisch setzte sich zusammen aus 35 Gew.-% Zirkonoxyd und 53% Aluminiumoxyd, im Gemisch mit
Silicium und Aluminium; der Siliciumgehalt des Gemischs betrug 8%, der Aluminiumgehalt lag bei 4%. ;
Die Aluminiumoxyde und Zirkonoxydpartikel hatten eine KorngroRe zwischen 50 um und 500 um, die Silicium- und
Aluminiumpartikel hatten jeweilige Granulometrien wie in Beispiel 1 dargelegt.

Die Austragsgeschwindigkeit der Partikel aus der Lanze lag bei 750kg/Std. Das durch das Venturirohr gefiihrte Trégergas war
Argon; dies wurde bei einem Durchsatz von 150 Nm?/Std. zugefiihrt. : ‘

Sauerstoff wurde in die Speiseleitung zur Lanze an einem ersten Verbinder 13 eingefihrt, der kurzin Strémungsrichtung hinter
dem Venturirohr 10 sich befand und zwar bei einem Durchsatz von 50 Nm?/Std.; zusétzlicher Sauerstoff wurde in die
Speiseleitung an dem Lanzenschaft (iber einen zweiten Verbinder 13 bei einem Durchsatz von 150 Nm?/Std. eingefiihrt.
Arbeitete man nach diesem Beispiel, so ergaben sich sehr gute Ergebnisse, was die Abscheidungsgeschwindigkeit sowie die
Qualitat der gebildeten Feuerfestmasse betraf, bei niedriger Gefahr einer Verbrennung innerhaib des Leitungsriickschlags zum
Venturirohr, an dem die Partikel zunichst in den Tragergasstrom eingeflihrt wurden. )
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