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Erfindungsanspruch:

1. Start-Stop-Schaltungsanordnung fur ein oder mehrere Reizstromgerate, die einen Steuermultivibrator enthalt, vor dessen
Eingang eine bistabile Kippstufe (12) als prellfrei arbeitender Schalter (1) angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daf3 der
Steuermultivibrator als T-Flip-Flop (2) ausgebildet und der eine Ausgang (10) des T-Flip-Flops (2) einerseits mit dem
Starteingang des Reizstromgerétes (13), bei Parallelbetrieb mehrerer Reizstromgerate andererseits Gber einen
Impulsverkirzer (24) mit den Setzeingangen der diesen Reizstromgeraten zugeordneten T-Flip-Flops verbunden ist und der
Eingang des T-Flip-Flops (2) an den Takteingang (17) eines D-Flip-Flops (3) angeschaltet ist, wahrend dessen
Informationseingang (16) Gber eine ODER-Schaltung (6) mit den invertierenden Ausgéngen (15) der den Reizstromgeraten
(13) zugeordneten T-Flip-Flops (2) in Verbindung steht und daB die nichtinvertierenden Ausgénge (18) der D-Flip-Flops (3)
Uber eine ODER-Schaltung {4) verbunden sind und ein Impuls vom Ausgang der ODER-Schaltung (4) oder ein die Beendigung
des impulsprogrammes im Reizstromgerat (13) signalisierender Impuis an den Riicksetzeingang () des T-Flip-Flops (2)
anschaltbar ist.

2. Start-Stop-Schaltungsanordnung nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, dall eine ODER-Schaltung (5) vorhanden ist, deren
Ausgang mit dem Riicksetzeingang (9) des T-Flip-Flops (2) verbunden ist und an den Eingdngen (14; 19) dieser ODER-
Schaltung (5} der Ausgang der anderen ODER-Schaltung (4), der die Beendigung des Impulsprogrammes im Reizstromgerét
signalisierende und ein beim Einschalten der Versorgungsspannung entstehender Impuls liegt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist fir das Starten von eingeschaiteten Geraten sowie fur das Unterbrechen eines Programmablaufes oder das
Ausschalten eines oder mehrerer Gerate nach Programmende einsetzbar. Als Gerate die einzeln oder in Kombination
angewendet werden kommen besonders elektromedizinische Reizstromgerdte in Betracht.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, Geréte, die definierte Impuise abgeben sollen, vor dem Starten einzuschalten, damit z.Bsp. beziiglich der
thermischen und elektrischen Verhéltnisse ein stabiler Zustand erreicht wird. Die Auslésung der Impulse erfolgt danach
unmittelbar an dem Gerat oder durch Fernbedienung, z. Bsp. bei Reizstromgeraten durch den Patienten selbst (DD-PS 24 825).
Bei der Erzeugung von Einzelimpulsen, z.Bsp. zur Messung der Refraktarzeit, bzw. von komplizierten Impulsmustern zur
Darstellung von komplexen Bewegungsabldufen ist die Verwendung mehrerer Reizstromgeréte notwendig, die in bestimmter,
wéhlbarer Zuordnung nacheinander oder auch parallel zueinander betrieben werden missen. Es ist aus der DD-PS 24660 eine
Anordnung zur Erzeugung von Reizstromimpulsen bekannt, bei der nach Ausldsung des ersten Reizstromgenerators nach
bestimmten, vorwéhlbaren Pausen den oder die ndchsten Reizstromgeneratoren durch einen Steuergenerator, bzw. mehrere
ausgeldst werden. Der Steuergenerator enthait einen monostabilen Rechteckgenerator, der durch den Abfall des ersten Impulses
vom ersten Reizstromgenerator angestoRen wird. Nach Ablauf der einstellbaren Impulsdauer des Steuergenerators wird durch
den Abfall seines Rechteckimpuises der zweite Impuls am zweiten Reizstromgenerator ausgeldst. Eine solche Verkniipfung ist
zur Steuerung ungenigend, da nur die Information ,Start” an die angeschlossenen Geréte gegeben werden kann. Eine
Parallelschaltung der Geréate ist nicht moglich.

Ziel der Erfindung
Dieses besteht in der Erhdhung der Sicherheit, durch Verarbeitung der wichtigsten Informationen bei erstmaliger Mdglichkeit
der wahlweisen Zusammenschaltung oder des Einzelbetriebes, ohne daf sich eine Komplizierung der Bedienung ergibt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe besteht in der Schaffung einer Start-Stop-Schaltungsanordnung fur ein oder mehrere Reizstromgerite,
die mittels eines Tastenschalters gestartet und willkiirlich gestoppt werden kénnen, wobei aber eine Doppelansteuerung, d. h.
das ungewollite Starten eines Zweitgerates bei Reihen- bzw. Ringbetrieb bei Verwendung mehrerer Gerate vermieden, jedoch
die gleichzeitige Ansteuerung paralleler Gerate genauso maglich ist, wie das Starten oder Stoppen und die Folgesteuerung bei
Reihen- bzw. Ringbetrieb.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf mit einer Start-Stop-Schaltung der genannten Gattung durch die in den
Erfindungsanspriichen genannten Merkmale geldst.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Hand eines Ausfuhrungsbeispieles und einer Zeichnung naher erlautert werden. Die
Zeichnung zeigt in

Fig.1: ein Prinzipschaltbild einer Start-Stop-Schaltung flir mehrere Reizstromgeré.e

Fig.2: ein Blockschaltbild zur Zusammenhaltung mehrerer Start-Stop-Schaltungen.

Diein der Fig. 1 dargestelite Start-Stop-Schaltung besteht aus einem prelifrei arbeitenden Schalter 1, einem T-Flip-Flop 2, der die
Funktion eines steuerbaren Ein-Aus-Schalters Gbernimmt, einem D-Flip-Flop 3 und drei ODER-Schaltungen 4, 5, 6 zur
Verknupfung der Steuersignale.

Beim Anlegen der Versorgungsspannung an die Start-Stop-Schaltung wird ein Kondensator 7 (iber einen Widerstand 8
aufgeladen. Die Spannung des Kondensators 7 wird an einen invertierend wirkenden Eingang der ODER-Schaltung 5 gelegt. Bis
zum Erreichen eines Schwellwertes liegt am Ausgang der ODER-Schaltung 5 der Pegel H. Dieser Pegel bewirkt am
Rucksetzeingang 9, da® das T-Flip-Flop 2 in seine Ausgangslage gebracht wird, das heif3t, dal an seinem Ausgang 10 der Pegel
L steht. Beim Betdtigen einer Drucktaste 11, dem eine bistabile Kippstufe 12 nachgeschaltet ist, die zusammen den prelifreien
Schalter 1 bilden, liegt an seinem Ausgang der Pegel H. Damit wird das T-Flip-Flop 2 in seine zweite stabile Lage gebracht. Am
Ausgang 10 liegt demzufolge H-Pegel, mit diesem Pegel kann ein nachgeschaltetes Reizstromgerat 13 gestartet werden. Nach
dem Ablauf des Reizmusters in dem Reizstromgerét 13 gelangt an den Eingang 14 der ODER-Schaltung 5 ein Impuls, der am
Rlcksetzeingang 9 bewirkt, daR das T-Flip-Flop 2 in seine Ausgangslage zuruckgesetzt wird. Damit ist der Behandlungszyklus
beendet. Bei Verwendung mehrerer Reizstromgerate, wie es zur Ausiésung komplexer Bewegungsmechanismen erforderlich
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ist, missen die invertierten Ausgange 15 des T-Flip-Flops 2 Gber die ODER-Schaltung 6 mit dem Signaleingang 16 des D-Flip-
Flops 3 verbunden werden. An den anderen, in der Figur nicht dargestellten, Eingdngen der ODER-Schaitung 6 liegen die,
ebenfalls nicht gezeigten, invertierten Ausgange der anderen, ebenfalls nicht dargestellten, Reizstromgerate. Der Takteingang
17 des D-Flip-Flops 3 ist mit dem Ausgang des Schalters 1 verbunden. Die Aufgabe des D-Flip-Flops 3 besteht in der
Uberwachung des Betriebszustandes der zur Anwendung kommenden Reizstromgeréte, d. h., bei Betrieb eines Gerétes liegtam
Signaleingang 16 der Pegel L. Sobald die Drucktaste 11 betéatigt wird, gelangt der L-Pegel vom Signaleingang 16 an den Ausgang
18 des D-Flip-Flops 3. Damit wird (iber die ODER-Schaitung 4 der Eingang 19 der ODER-Schaltung 5 auf L-Pegel gelegt. Das
T-Flip-Flop 2 kommt, sofern es sich in der Arbeitslage befindet, in seine Ausgangslage. Darlber hinaus werden die anderen, in
der Figur nicht dargesteliten T-Flip-Flops auf gleiche Weise in die Ausgangslage gesetzt und somit die Reizabgabe unterbrochen.
Bei Betdtigung einer Drucktaste an einem anderen Reizstromgerat (in der Fig. nicht dargestelit) erfolgt in gleicher Art und Weise
das Zurticksetzen des T-Flip-Flops 2 und damit das Unterbrechen. Beim Loslassen der Drucktaste 11 wird mit der Rickflanke des
am Takteingang 17 anliegenden Impuises Gber den Setzeingang 20 das D-Flip-Flop 3 in seine Ausgangslage gebracht, d.h.am
Ausgang 18 liegt H-Pegel. Dazu sind Widerstidnde 21, 22 sowie ein Kondensator 23 notwendig.

Entsprechend dem geforderten Impulsmuster ist die Zusammenschaltung mehrerer Reizstromgerate entweder in
Parailelschaltung oder Reihen- bzw. Ringschaltung erforderlich. Bei der Parallelschaltung mussen alle Gerate von einem
beliebigen Gerat gestartet und gestoppt werden kénnen. Der am Ausgang 10 des T-Flip-Flops 2 liegende Impuls gelangt an einen
Impulsverktirzer 24 und wird an nicht dargestellte Setzeingdnge von T-Flip-Flops gelegt. Sollte von einem anderen Gerét
gestartet werden, so gelangt der Startimpuls an den Setzeingang 25 des T-Flip-Flops 2 und bewirkt, dal dieses in seine
Arbeitsphase kommt. Nach Ablauf der an jedem Gerat eingestellten Impulsprogramme stoppt sich jedes Gerat selbst nach der
bereits beschriebenen Weise.

Beim Reihen- bzw. Ringbetrieb ist immer nur ein Reizstromgerat in Betrieb, weiches nach Ablauf seines eingesteliten
Impuisprogrammes das in der Reihe nachfoigende Reizstromgerit startet. Deshalb wird der das Ende des Impulsprogrammes
anzeigende Impuls, der auch am Eingang 14 der ODER-Schaltung 5 anliegt, an den nicht dargesteilten Setzeingang des nachsten
Reizstromgerates gelegt. Sollte im Reihen- bzw. Ringbetrieb das Gerat gestartet werden, so wird der Startimpuls an den
Setzeingang 25 des T-Flip-Flops 2 gelegt.

Eine Unterbrechung erfolgt beim Parallel- und Reihen- bzw. Ringbetrieb durch die bereits beschriebene Weise mittels des
D-Flip-Flops 3.

Aus-und Eingdnge der Start-Stop-Schaltung sind mit den Buchstaben a, b, c, d, e bezeichnet. in der Fig. 2 sind die Verbindungen
der Aus-und Eingange bei den verschiedenen Betriebsarten gezeigt. In Fig. 2a ist die Verbindung der Start-Stop-Schaltungen bei
parallelem Betrieb, in Fig.2b bei Ringbetrieb gezeigt. Der Unterschied zwischen Reihen- und Ringbetrieb besteht darin, daR die
Rickkopplung vom letzten Reizstromgerét auf das erste im Falle des Reihenbetriebes fehit.
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