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(57) Tiivistelmd
Kdytt8pdd hampaansisiisiin hoitotoimenpiteisiin tarkoitettuja instrumentteja
varten, joka k¥sitt¥¥ ontelolla (6) varustetun rungon (7) ja t&hdén onteloon
sijoitetun liikkuvan syddmen (5), joka on muotoiltu vastaanottamaan jonkin
hampaansis8ist& hoitoprosessia varten tarkoitetun instrumentin (11, 11'),
tdmén instrumentinpidinsydidmen ollessa kytketty kdyttdelimiin (1 - 3), joil-
la se saadaan suorittamaan edestakaisia akselinsuuntaisia liikkeitd,
Instrumentinpidinsyddn on sovitettu yhtddltd
siten, ettd se mahdollistaa instrumentin (11, 1l1') edestakaisen liikkeen
pitkin sen pituusakselia, ja toisaalta siten, ettd mainittu instrumentti
pddsee pydrimddn mainitun akselin ympdri.

(57) Sammandrag
Drivhuvud f8r instrument avsedda f8r vArditgdrder inom tdnder, vilket
omfattar en stomme (7) med en hdlighet (6) och en i denna hdlighet pla-
cerad rérlig kdrna (5), som 4r utformad att uppta ndgot for virddtgirder
inom tinder avsett instrument (11,11'), varvid denna instrumenthdllar-
kdrna 4r kopplad till drivorgan (1-3), genom vilka den fds att utfdra
fram och tillbaka gdende axiala rdrelser,

Instrumenthdllarkirna & ena sidan &r anordnad sd, att den m&jliggdr
instrumentets (11,11') fram och tillbaka giende rdrelse ldngs sin léngd-
axel, och & andra sidan s&, att n&mnda instrument kan roteras kring

ndmnda axel.
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Kdytt8pdd hampaansisdisiin hoitotimenpiteisiin tarkoitettu-

ja instrumentteja varten

Tdmd keksintd koskee kéytt8pd4t4 hampaansisfisiin hoito-
toimenpiteisiintarkoitettujainstrumenttejavartenja erityi-
sen edullisesti sellaista kdytt8pd4t4, kuten vastakulmapd4ts,
jonka avulla voidaan suorittaa koneellisesti hampaansisdi-
sen hoitoprosessin eli hampaan juurikanavan hoidon eri tek-
niset toimenpiteet tai vaiheet.

Tiedetddn, ettd hampaansisiinen hoitoprosessi késit-
tdd kolme, yleensd perdkkéin suoritettavaa toimenpidettd

- katetrointi, jonka tarkoituksena on suorittaa en-
simmdinen sisddnmeno juurikanavaan, l&pimitaltaan pienen,
kdrjestd korkeintaan noin 0,5 mm:n lipimittaisen alkuvdy-
ldn aikaansaamiseksi ja seuraavan vaiheen mahdollistamisek-
si, ‘

- kanavan muotoilu, eli juurikanavaan tehdyn viylin
lopullinen muotoilu, jossa t&min vZylin seinim&i hiotaan
koko sen pituudelta, jolloin saadaan aikaan tasainen po-
raus, joka helpottaa prosessin viimeisen vaiheen suoritta-
mista,

- kanavan tukkeaminen, mink3i tarkoituksena on poistaa
kahdessa edellisessd vaiheessa aikaansaatu tyhji tila.

Muistettakoon, ettd kysymyksessi ovat vaikeat toimen-
piteet etenkin siitd syystd, ettd hammaskanava saattaa olla
muodoltaan erittdin vaihteleva kysymyksessd olevasta ham-
mastyypistd (kulma-, etu-, posti- tai vilihammas) ja fysio-
logisista ja patologisista prosesseista riippuen. N&mi
vaihtelut koskevat sekd kanavan pituussuuntaista muotoa
ettd sen poikkileikkausta.

Lisdksi katetrointi ja kanavan muotoileminen suori-
tetaan suhteellisen ohuilla instrumenteilll, jotka ovat
erittdin alttiita rikkoutumaan tai muuttamaan pysyvésti
muotoaan.

Td4lld heteklld mill#&n hampaansisiisi¥ hoitotoimen-
piteitd varten tarkoitetulla laitteella ei voida suorittaa
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mekaanisesti kaikkia kolmea edelld mainittua toimenpidettd

ilman k&sin suoritettavia vaiheita, joten n&@md toimenpiteet
suoritetaan k&dsin tai v#lineilld, jotka on tarkoitettu ai-

noastaan yhden toimenpiteen suorittamiseen.

Katetroinnin mekaanista suorittamista varten on kylld
olemassa vdlineit#d, mutta koska kysymys on erityisen vai-
keasta toimenpiteestd, on t#hsn mennessd ehdotettu kovin
vihin koneellistettuja ratkaisuja ja ndissd ratkaisuissa
esiintyy huomattavia puutteita.

Tunnetaan esimerkiksi laitteita, joilla katetrointi-
instrumentteja voidaan panna tekemd&n laajuudeltaan ei-
vaihtelevia edestakaisia liikkeitd pituussuunnassa (Kerrin
viila tai "MMC"-viila). Tdllaisilla laitteilla suoritettu
avartaminen on tehokasta, kun kysymyksessd on lépdisevd
suoraviivainen kanava, mutta-tukkeutumisia aikaansaavana
se on vaarallinen, jos kanavat ovat kaarevia tai jos kana-
vissa on kaventumia.

Tunnetaan my8s sellaisia laitteita, joilla voidaan
samoin panna katetrointi-instrumentit tekem&&n edestakai-
sia osittaisia pyYrimisliikkeitd. Vaikka instrumenttien
tillainen kdyttd, jossa edestakaiset liikkeet ovat riippu-
vaisia ja erottamattomia pituussuuntaisesta liikkeestd ja
pydrinndstd, on tehokas, kun kysymys on ldpdisevdstd poik-
kileikkaukseltaan pydre8st¥ kanavasta, se kdy ylenmddrin
vaaralliseksi, jos instrumentti koskettaa hammasluuhun tai
jos instrumentoitavan kanavan kédrki tukkeutuu, jolloin
instrumentti (joka usein on tehty kiertdmdlld kierteelle
poikkileikkaukseltaan nelikulmaista terdslankaa) "kiertyy
auki" ja/tai murtuu.

US-patenttijulkaisussa 3 552 022 on esitetty ensiksi
mainitun kaltainen laite, jossa instrumentti voidaan saat-
taa edestakaiseen, pituussuuntaiseen ja amplitudiltaan ei-
vaihtelevaan liikkeeseen. Tdllaisen liikkeen sekd edesta-
kaisen, pakollisen ja osittaisen pySrimisliikkeen mahdol-
listavia laitteita on toisaalta esitetty US-patenttijulkai-
suissa 3 967 380, 3 969 823, 4 175 324 ja 4 289 849.
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On selvdd, ettd t#dllaisen instrumentin murtuminen
hammaskanavassa on d4rimmidisen valitettavaa, koska instru-
mentin mainittuun kanavaan jddneen katkenneen kdrjen pois-
vetdminen on vaikeaa.

Koska olemassa olevien laitteiden kdyt8std saadaan
riittdméttdmid tuloksia, hammasliikirit kdyttdvit useimmi-
ten mieluummin k&sin katetrointi-instrumentteja t&%m#&n han-
kalan toimenpiteen suorittamiseksi.

Samoin on olemassa laitteita, joilla voidaan muotoil-
la kanavaa juurikanavatilan laajentamiseksi tasapainoises-
ti samalla poistamalla sidekudoksinen hammasydin.

Erédilld téllaisilla laitteilla voidaan tySskentely~
vdline (viila K, viila H, jne) saada tekem#idn osittain pyS-
rivid edestakaisia liikkeit&. Eris haitta tdmdn tyyppises-
sd kdyt®ssd on, ettid se aikaansaa huomattavan muutoksen
kolmikulmaisessa kirjessi kaarevissa kanavissa, koska pyyh-
kiminen tapahtuu laajalla pinnalla instrumentin p&&ti. Toi-
nen tédlléd periaatteella toimivien laitteiden haitta on
instrumenttien toistuva katkeilu niiden k8rjen lukkiutues-
sa.

Erdilléd toisilla tunnetuilla laitteilla saadaan ty8s-
kentelyinstrumentti toimimaan korrelatiivisesti pituussuun-
taisin edestakaisin liikkein. Niiden laitteiden haittana
on, ettd liikkeiden laajuus PYsyy niissd muuttumattomana,
joko liian pitk#n8 tai liian lyhyend. Ensiksi mainitussa
tapauksessa vaarana on instrumentin juuttuminen kiinni ja
siten sen murtuminen vieldpd vdhdistenkin mutkien kohdalla.
Toisessa tapauksessa ty8 ei ole tehokasta.

Edelld mainitut kanavan muotoiluun tarkoitettujen
tunnettujen laitteiden k#yt8std aiheutuvat haitat aikaan-
saavat sen, ettd hammaskirurgit useimmiten suorittavat mie-
luummin k&sin t&m#n hankalan toimenpiteen.

Tdlld hetkelld ei ole olemassa mitiin laitetta, jolla
voitaisiin suorittaa mekaanisesti kanavan tukkeaminen gut-
taperkalla tiivist#m&113, miki on Yleisimmin k&ytetty ja
ennen kaikkea varmin menetelmi, joten tém&n ty&vaihe suori-

tetaan aina kd3sin.
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Timin keksinn®8n tavoitteena on erityisesti

- tuoda parannusta tunnettujen katetrointiin ja kana-
van muotoilemiseen tarkoitettujen laitteiden edelld koros-
tettuihin puutteisiin ja haittoihin, ja

- mahdollistaa hampaansisdisen hoitoprosessin kaik-
kien kolmen vaiheen suorittaminen mekaanisin vdlinein.

Keksinndn mukaan t4mi tavoite saavutetaan k&yttdpddl-
14, joka kdsittdd ontelolla varustetun rungon, tdahdn onte-
loon sijoitetun liikkuvan instrumentinpitimen, ja kdytt&-
elimet instrumentinpitimen t&m&n pituussuuntaisen akselin
suunnassa ja rungon suhteen tapahtuvan edestakaisen liik-
keen aikaansaamiseksi, jolloin kdytt8p&ddlle on tunnusomais-
ta, etta

- kdyttSelimet, jotka mahdollistavat instrumentinpi-
timen t#min pituussuuntaisen akselin suunnassa tapahtuvan
edestakaisen liikkeen, k#sittdv&t sinsnsd tunnetun pydri-
vdn vetoakselin, jonka toinen pd3 on varustettu epdkeskol-
la, joka on sovitettu liikkuvan instrumentinpitimen kylkeen
muodostettuun uraan, ettd

- liikkuvan instrumentinpitimen uran korkeus on
oleellisesti suurempi kuin epédkeskon halkaisija tai sym-
metria-akseli, niin ettd epikeskon ja uran yld- ja/tai ala-
seinidmin vdlinen vidlys on suhteellisen suuri, jolloin
instrumentinpitimen pituussuuntaisen akselin suunnassa ta-
pahtuvan edestakaisen liikkeen amplitudi voi vaihdella
instrumentinpitimeen sijoitetun instrumentin kohtaaman vas-
tuksen mukaisesti, ja etta

- instrumentinpidin tai siihen asennettu instrumentti
on sovitettu runkoon n#hden siten, ettd instrumentti voi
vapaasti py®brid mainitun pituussuuntaisen akselin suhteen.

Sellainen kdytt8pdd, kuten keksinn®n mukainen vasta-
kulmapdid tarjoaa useita etuja ja erittdin mielenkiintoisia
mahdollisuuksia.

Sen avulla voidaan ensiksikin suorittaa kaikki ham-
paansisdiset hoitotoimenpiteet, eli katetrointi, kanavan
avartaminen ja kanavan tukkeaminen guttaperkalla purista-

malla ja sullomalla tiiviisti.
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Lisdksi sen kdyttdminen on edullista kunkin t&m&n
prosessin vaiheen suorittamiseen.

Katetrointia suoritettaessa keksinn®n mukaiseen kdyt-
t8pddh&n asennettu viila tekee vdr&htelyliikettd, joka ai-
heutuu suurtaajuksisesta edestakaisesta pituussuuntaisesta
liikkeestd, jonka sille antavat instrumentinpitimen, eli
sydédmen kdytt8elimet. Kohdattessaan jonkin esteen (kanava-
aukon jyrkén pienenemisen tai muun) tai mutkan viila alkaa
pySrid sen kaltevien kierteiden joutuessa kosketukseen ym-
pdr8ivdn hammasluupinnan kanssa, timén liikkeen ollessa
mahdollinen, koska instrumentinpidin ja/tai instrumentti
on asennettu pydrimisvaralla. T#mi katetrointi-instrumentin
pienlaajuuksinen vdrdhtelyliike, jota seuraa sen instrumen-
tin kierteiden ohjaama py8rimisliike, edistii mainitun
instrumentin etenemisti hammaskanavassa mahdollistaen var-
sinkin esteiden tai mutkien helpon ylityksen tukkeutumia
tai vddrid kanavia synnyttdmitti ja joutumatta kohtaamaan
juuttumista aiheuttavia vaikutuksia, instrumentin seurates-
sa hyvin kanavan rataa.

Kanavan muotoilua suoritettaessa keksinn®n mukaisella
kdytt8pddlld voidaan suorittaa laaja-alaista viilausta,
kun seindmien viilaan kohdistama vastus on pieni, ja pieni-
alaista viilausta, kun hammasluun vastus suurenee, miki vi-
hentdd olennaisesti juuttumisvaaraa. Lisdksi, kun viila
liikkuu suurilla nopeuksilla, sen edestakaisten pituussuun-
taisten liikkeiden laajuus on samoin pieni.

Lopuksi vield kanavan tukkimisvaihetta, esimerkiksi
guttaperkalla sullomalla tapahtuvaa menetelmii noudattaen,
varten keksinndn mukaiseen k#ytt8p4d4h&n voidaan asentaa jo-
kin tdl14 hetkelld k&sin kiytettHvai tyyppid oleva konden-
sori, jonka varteen on yksinkertaisesti tehty reikd, jotta
se voidaan asentaa mainitun kdytt8pdln liikkuvaan sydimeen.
Tdll8in kondensorin vapaa pdéd aikaansaa guttaperkan kuumen-
tumisen, jolloin se saadaan paremmin muovautuvaksi, mik#
edistdd kanavan tukkeamista tdydellisesti ja hyvin tasai-
sella tdyttBainemassalla.
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Edelld mainitut tavoitteet, tunnusmerkit ja edut ja
muutkin seikat selviivit paremmin seuraavasta selityksestd
ja piirustuksista, joissa:

Kuvio 1 on akselinsuuntainen leikkauskuva keksinndn
mukaisen hampaansis#disi#d hoitotoimenpiteitd tarkoitettujen
instrumenttien kdytt8pdd erd¥std edullisesta suoritusesi-
merkistd mainitun k&ytt8pd#n liikkuvan instrumentinpidin-
syddmen akselia pitkin.

Kuvio 2 on pituussuuntainen leikkauskuva kuvion 1
viivan 3-3 kohdalta,

Kuvio 3 on poikkisuuntainen leikkauskuva kuvion 1
viivan 3-3 kohdalta.

Kuvio 4 on samanlainen poikittaisleikkaus kuin kuvio
3 ja se esittd4 tarkemmin mekanismia, jolla saadaan aikaan
instrumentinpidinsydémen edestakaisten pituussuuntaisten
liikkeiden laajuuden vaihtelu ja laajuudeltaan rajattu pyd-
rimisvara.

Kuvio 5 on samanlainen pituussuuntainen leikkauskuva
kuin kuvio 1 ja se esittdd erddn hampaansis&lld k&ytettd-
vin instrumentin (viilan) asennusta kdytt&pddn liikkuvaan
syddmeen ja se on esitetty tdssd kuviossa tunkeutumassa
hampaan kanavaan.

Kuvio 6 on etukuva instrumentinpidinsyddmestd ja se
esittii eristd muunnelmaa elimistd, joilla instrumentti
kiinnitet#4n mainittuun syd&meen.

Kuvio 7 on tasokuva kuviosta 6.

Kuvio 8 on etukuva yldosasta instrumenttia, jonka
varsi on muotoiltu sellaiseksi, ettd se voidaan asentaa ir-
rotettavasti kuvioissa 6 ja 7 esitettyyn instrumentinpidin-
sydédmeen.

Kuviot 9 ja 10 ovat yksityiskohtaisia kuvia, jotka
esittivit akselinsuuntaisena leikkauksena keksinn®n mukai-
sen k#dytt®pddn avulla suoritetun hampaansisdisen hoitopro-
sessin kolmannen toimenpiteen kahta perdkkdistd vaihetta.

Seuraavassa viitataan mainittuihin kuvioihin keksin-

n¥n mukaisen hampaansisdisissd hoitotoimenpiteissd kdytet-
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tdvdn instrumentin k&ytt3pHdin erdstl edullista, joskaan ei
mitenkdén keksint8¥d rajoittavan suoritusesimerkin kuvaami-
seksi.

Tdméd kdytt8pdd voi edullisesti muodostua jostakin
vastakulmapddsté, jonka eri rakenneosia, jotka eivit kuulu
keksinndn alaan, ei ole t#ssi selitetty eikd kuvioin esi-
tetty, ja ne ovat tunnetun tekniikan mukaisia.

Kdytt8pdd kdsittdd pydrivin akselin 1, jonka (ei
esitetty) vastaanottopdi on jrjestetty sellaiseksi, ettd
se voidaan kytked johonkin v#litykseen, jolla se voidaan
panna py8riméddn, esimerkiksi hammaskirurgin s&hk8porakoneen
avulla. Akselin 1 py8rint3nopeus voi olla suurempi tai pie-
nempi, riippuen vdlitykseen liitetyn ja esimerkiksi vasta-
kulmaan sisdltyv8n hidastusjirjestelmin vdlityssuhteista.

Akseli 1 on sijoitettu metalliseen lieri®miiseen pe-
rdén 2, joka on varustettu voiteluliitoksella ja joka sal-
lii mainitun akselin py8rimisen pienelly kitkalla. |

Akselin 1 vetopdd on varustettu epikeskolla 3, joka
muodostuu poikkileikkaukseltaan ympyrinmuotoisesta tai soi-
keasta akselintapista.

Akselin 1 ja epdkeskon 3 halkaisijat ovat esimerkiksi
8 mm ja 3 mm, vastaavasti, ja mainitun ep#keskon epikeski-
Syys e on t&ll8in edullisesti 0,50 mm. Ep#keskon 3 epikes-
kisyyden e arvo tai md#r# vastaa tarkalleen tai olennaises-
ti katetrointi- ja kanavan muotoilutoimenpiteisiin kiytet-
tyjen viilojen kierteiden nousun arvoa tai kokoa, kun kier-
teiden lukumdérd millimetrill3 on n#diss4 viiloissa 2.

Epdkeskon pdétesivu voi olla tasainen tai mielell&in
kovera.

Epdkesko 3 on sovitettu rungon 7 lieri8miisessi on-
telossa 6 olevaan liikkuvan instrumentinpitimen, eli sy-
ddmen 5 sivulle tehtyyn uraan tai kouruun 4. T4min rungon
ja lieridmdisen ontelon 6 akseli on kohtisuora pesdn 2 ak-
selia vastaan ja mainittu runko voi olla samaa kappaletta
mainitun pesdn kanssa tai liitetty mill# tahansa sopivalla
tavalla viimeksi mainitun p#3teosan.
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Rungon 7 alaseindmdssd 7a on mielelld&n ympyr&n muo-
toinen keskiaukko 8. Toisaalta t&mén seindmdn sisdpinta
voi edullisesti olla varustettu jollakin vuorauksella 9,
joka on jotakin muovia, kuten esimerkiksi polyfluorieteene-
j4 (tavaramerkki Teflon) ja jolla tdrind4 saadaan vaimenne-
tuksi.

Rungon 7 yldaukko voi olla avoin tai suljettu jolla-
kin irrotettavalla kannella.

Liikkuva syd3n 5 on yleismuodoltaan lieridmdinen ja
se on asennettu rungon 7 onteloon tai avarrukseen 6 siten,
ettd se piisee liukumaan siind akselinsuuntaisesti ja pyo-
rimdin pienelld kitkalla.

Syddmessid 5 on akselinsuuntainen aukko 10 rungon 7
alaseindmin 7a reiin 8 kohdalla. Siind on lisdksi mitd ta-
hansa sopivia liitoselimi#, joilla voidaan kiinnittdd ir-
rotettavasti ja lukita hampaansisdisessd hoitoprosessissa
tarvittavan instrumentin mainitun syddmen akselinsuuntai-
seen aukkoon 10 ty®nnetty ja siihen sopivaksi jérjestetty
varsi.

Kuvioissa 6 ja 7 esitetyn erittdin edullisen suori-
tusmuodon mukaan nidmi elimet muodostuvat neljdstéd taipui-
sasta ulokkeesta 5d, jotka on sovitettu akselinsuuntaisen
aukon 10 yldaukon ympérille ja joita erottaa toisistaan
urat Se. Nimid ulokkeet voivat olla samaa kappaletta sydédmen
5 rungon kanssa, joka voi olla jotakin sopivaa terdstd ja
joka yhdessd mainittujen ulokkeiden seindmdn sopivasti va-
litun poikkileikkauksen kanssa antaa viimeksi mainituille
mahdollisuuden taipua ulospdin, kun instrumentin 11 vartta
lla ty¥nnetddn siihen.

Ulokkeitten 5d yldpdissd on sisddnpdin menevd reunus
5f, joka on tarkoitettu pidittimdsn paikallaan instrumen-
tin varren yl&dpd&td.

Ulokkeiden 5d sisdpinnoilla on vdlittSmdsti sisddn-
pdin menevien reunusten 5f alapuolella kaarevia syvennyksid
59, jotka yhdessd muodostavat ympyrin muotoisen uran, johon

instrumentin varren yl&osa, joka on varustettu ympyrdn muo-
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toisella laipalla 11b, jonka poikkileikkaus sopii mainit-
tujen kaarevien syvennysten leikkaukseen, sopii ja jossa
se pysyy paikallaan.

Kaarevien syvennysten alapuolella ulokkeiden 5d sisi-
seindmissd on alaspdin laajenevat kaltevat pinnat 5h.

Ymmérretddn, ettd kun instrumentin 11, 11' varsi 1lla
ty8nnetddn alhaaltapdin sydimeen 5, sen laipalla 11b varus-
tettu pdd liukuu pid&tinulokkeiden 54 kaltevia pintoja 5h
pitkin ja aikaansaa viimeksi mainittujen painumisen s3teen
suuntaisesti ulospdin, kunnes laipan reunat asettuvat kaa-
reviin syvennyksiin 5g. Instrumentti pysyy t&l1l8in paikal-
laan piddtinulokkeiden 5d instrumentin viimeksi mainittujen
vdliin vangitun varren p4#n ympirille aikaansaamaan jousi-
vaikutuksen ansiosta.

Instrumentin irrottaminen tapahtuu erityisell tys-
kalulla, jolla pid4&tinulokkeet voidaan loitontaa toisis-
taan ja vapauttaa mainitun instrumentin varren pdd.

Erddn toisen kuvioissa 1-5 esitetyn suoritusesimerkin
mukaan elimet instrumentin kiinnitt#miseksi irrotettavasti
kdsittdvat syddmen 5 akselin suuntaiseen aukkoon 10 toi-
siaan vastapddt¥ tehdyn keskistyskohdan 5a ja tasaisen
osan, jotka on tarkoitettu tekem##n sydimeen 5 kiinnitetyn
instrumentin liikkumattomaksi, niin ettei se pddse siirty-
mdin eikd vastaavasti pySrim#%n, mainitun instrumentin var-
ren ollessa sovitettu sellaiseksi, ett4 se mahdollistaa
tdmdn kiinnityksen. Lis#ksi syddmen 5 yliosassa voi edulli-
sesti olla diametraalinen rako 5c, joka aikaansaa instru-
mentin varren lukittumisen.

Sydémen 5 rungon sivuun tehty ura tai kouru 4 on
suunnaltaan kohtisuora sen akselia vastaan ja sen korkeus
h eli sen mainitun sydsmen akselin suuntainen koko on riit-
tédvédn selvisti suurempi kuin epikeskon 3 halkaisija 4 tai
sen pitkd symmetria-akseli (kun kysymyksessi on poikkileik-
kaukseltaan ympyr#n tai soikean muotoinen epdkesko). Hal-
kaisijan d ja korkeuden h vilinen etdisyys on, esimerkiksi
0,75 mm, nin suuri, ett# uran yli- ja/tai alaseindmén ja



10

15

20

25

30

35

10 78610

epédkeskon vdlille muodostuu vdlys e'. Epdkesko on siten
sovitettu sopivalla, syddmen pituusakselin suuntaisella
liikkumavaralla uraan 4.

Ymmirretdsdn, ettd kun akseli 1 py®&rii, epdkesko 3
pybriessdin mainitun akselin ympdri liukuu urassa 4 valit-
tden pituussuuntaista edestakaista siirtymisliikettd sydéa-
meen 5, jota ohjaa rungon 4 lieridmiinen sisdpinta.

Niiden edestakaisten pituussuuntaisten liikkeiden
laajuus voi olla:

- minimilaajuuden, joka vastaa epdkeskon 3 epdkes-
kisyyttd e, esimerkiksi 0,50 mm

- ja maksimilaajuuden, joka vastaa epdkeskisyyttd e
lisdttynd uran tai kourun 4 yld- ja alaseindmien ja epdkes-
kon vdlisen vilyksen arvolla, eli esimerkiksi 0,50 mm +
0,75 mm = 1,25 mm:n v&dlilld.

Ymmidrretdsn, ettd kineettisen energian vuoksi, joka
varastoituu sydd@meen 5 sen yhteen suuntaan menevdn liikkeen
aikana, mainittu syd#n pyrkii liikkumaan maksimiamplitudil-
laan.

T4mdn amplitudin laajuus riippuu kuitenkin ty&sken-
telyn aikana liikkuvaan syddmeen kiinnitetyn instrumentin
kohtaamasta vastuksesta.

Jirjestely, joka antaa mahdollisuuden instrumentin
edestakaisten pituussuuntaisten liikkeiden laajuuden vaih-
teluun kohdatusta tunkeutumisvastuksesta riippuen, on erit-
tdin edullinen varsinkin kanavan muotoilun kannalta. Nimit-
tdin, kun siind kohdataan hammasluun aiheuttama voimakas
vastus, on parempi suorittaa viilausta, jonka laajuus on
vihdinen, mutta ei kuitenkaan pienempi kuin viilan kiertei-
den nousu ja se voi siis rajoittaa epdkeskisyyden e arvoon
eli 0,50 mm:iin, silld t&m# vdhentdd huomattavasti juuttu-
misvaaraa. Toisaalta, kun tunkeutumisvastus on vdhdinen,
on parempi ett#d voidaan suorittaa laajuudeltaan suurta vii-
lausta.

Keksinndn erddn toisen erityisen edullisen tunnusmer-

kin mukaan instrumentinpidinsyd&n 5 on jdrjestetty siten,
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ettd se antaa mahdollisuuden siirtdd instrumenttia edesta-
kaisin pitkin sen pituusakselia, esimerkiksi edelld selos-
tetulla edullisella tavalla, ja toisaalta siten, ettd mai-
nitulla instrumentilla on tietty pydrimisvapaus mainitun
akselin ympdri.

Esitetyssd suoritusmuodossa akselin suuntaisesti
liikkuva syddn 5 on my¥s asennettu vapaalla akselilla, joka
antaa sille mieluiten laajuudeltaan rajallisen pySrimisva-
pauden.

T4td varten uralla tai kourulla 4 on pituus L, joka
on olennaisesti suurempi kuin pituus 1 (merkitty katkovii-
voin kuvioon 4), joka tarvitaan, jotta epdkesko 3 péddsee
liikkumaan tai siirtymddn edestakaisin mainitussa kourussa,
ja lieri¥miinen instrumentinpidinsyddn 5 on asennettu niin,
ettd se pdisee pySrimddn rungon 7 lieridmdisessd avarruk-
sessa 6.

Syddmen 5 py8rimisliikkeen laajuutta rajoittaa se,
ettd uran tai kourun 4 pituus vastaa pienempdd kuin
180°:een ympyrinkaarta, joten titid py®rimisliikettd rajoit-
tavat mainitun uran vastakkaiset p&dt 4a, 4b. Toisaalta sy-
ddmen 5 py¥rimisliikkeen edistdmiseksi uran tai kourun 4
pohjan 4c pinta on mieluiten pydristetty, esimerkiksi lie-
ridméinen.

T&mén suoritusmuodon mukaan piddtinulokkeet 5d on
muotoiltu sellaiseksi, ettd ne aikaansaavat voimakkaan pu-
ristuksen liikkuvaan syddmeen tySnnetyn instrumentin var-
ren pdin ympdrill¥, estéden sitd ndin pydrimistd syddmeen
ndhden.

Erd3n toisen suoritusmuunnelman mukaan liikkuva sy-
din 5 voidaan kuitenkin asentaa siten, ettei se pddse pyd-
rim&3n rungon 7 ontelossa 6. Td118in syd&n 5 on sovitettu
siten, ettd instrumentti, esimerkiksi viila, voidaan asen-
taa siten, ettd mainittu instrumentti pédsee py8rimd&n mai-
nittuun syddmeen ndhden.

Titi varten piddtinulokkeet 54 voivat olla muotoillut
siten, ettd ne aiheuttavat heikon puristuksen syd&dmeen 5
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ty8nnetyn instrumentin varren ympédrille, jolloin mainittu
instrumentti pédsee tietyssd médrin pySrimd&n mainittuun
syddmeen ndhden.

Ymmérretddn, ettd t&médn suoritusmuodon mukaan instru-
mentti on tehty akselinsuuntaisesti liikkumattomaksi sydd-
meen 5 ndhden sen varren laipan 11b ollessa vangittuna
ulokkeiden 5d kaareviin syvennyksiin 5g, mutta se on asen-
nettu siten, ettd se pdésee pydrimddn pituusakselinsa ymp&-
ri mainittuun syd&meen né&hden.

Sen ansiosta, ettd liikkuva syd@n 5 ja/tai mainittuun
liikkuvaan syd&meen 5 asennettu hampaansisédiseen hoitotoi-
menpiteeseen tarkoitettu instrumentti, kuten katetrointi-
viila 11 pddsee py8rimd&n, mainitun instrumentin kohdates-
sa jonkin esteen D1 tai mutkan tunkeutuessaan hampaan D
kanavaan D2, mainitun viilan kierteiden kaltevuus aikaan-
saa viimeksi mainitun pySrimisen (td&mdn mahdollistaa sydi-
men 5 ja/tai viilan 11 asennus pydrintdmahdollisuudella)
heti, kun mainitut kierteet pureutuvat hammasluuhun. T&mi
instrumentin kierteiden ohjaama pySrintdliike yhdessd
instrumentin pienlaajuisen védrdhtelyliikkeen kanssa helpot-
taa suuresti esteen D1 tai mutkan ylittdmistd.

Jotta kierteiden reunat pddsevdt vaikuttamaan t8ysil-
ld, viilan 11 liikkeen laajuus pituussuuntaan ei saa olla
pienempi kui kierteiden nousu, toisin sanoen noin 0,50 mil-
limetri&, sill& on arvioitu, ettd 1/3-millimetrin alle men-
tdessd mekaaninen vaikutus olisi kdytdnn®llisesti katsoen
nolla, jolloin hammasluuseinien kuluminen olisi samoin ole-
matonta.

Riippuen viilojen valmistusominaisuuksista, kiertei-
den lukumddrédstd millimetrill& ja ndiden kierteiden kalte-
vuudesta, mainittujen viilojen liikkeen minimilaajuus pi-
tuussuunnassa voi tietysti olla pienempi tai suurempi kuin
edelld mainittu luku.

Sama koskee tdmdn liikkeen maksimilaajuutta.

Kuviot 9 ja 10 kuvaavat kaavamaisesti keksinndn mu-
kaisen laitteen avulla suoritetun hampaansisdisen hoitopro-

sessin kolmannen toimenpiteen kahta perdkkdistd vaihetta.
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Tdtd toimenpidettd varten kdytetddn instrumenttia 11°',
jonka kuvioissa esitetty aktiivinen osa on muodoltaan ylei-
sesti guttaperkan kondensoimiseen kdytettyjen kondensorien
aktiivisen osan muotoinen ja jonka (ei esitetty) yl&pii
muodostuu varresta, joka on esimerkiksi kuviossa 5 esite-
tyn viilan 11 varren lla ja kuviossa 8 esitetyn viilan var-
ren muotoinen ja joka on kiinnitetty, kuten edelld mainit-
tiin, keksinn®dn mukaisen kdytt8pddn sydimeen 5.

Toimenpiteen kuviossa 9 esitetyn ensimmdisen vaiheen
mukaan guttaperkkapuikko 12 tySnnet&ddn juurikanavaan D2',
joka on ensin muotoiltu, ja instrumentti 11' ty®nnetdin
sitten mainitun puikon ja mainitun kanavan seindmdn v&dliin
jddvddn tilaan. Instrumentin vdr&htelyliikkeelld saadaan
puikon 12 alapdd sullotuksi kanavan pohjalle. Tdmi vir&h-
telyliike aikaansaa guttaperkkapuikon alaosan kuumentumi-
sen ja pehmenemisen instrumentin hangatessa mainittua puik-
koa, mikd edistd8d sulloitumisen sddnn8llisyyttd ja tasai-
suutta ja siten kanavan tdydellistd tukkeutumista.

Sitten instrumentti 11' vedetddn pois ja toinen gut-
taperkkapuikko 13 ty8nnetddn kanavaan, kuten kuviossa 10 on
esitetty. Mainittu instrumentti ty¥nnet#dsn sitten takaisin
kanavaan, niin ettd sen aktiivinen alapd4 joutuu kosketuk-
seen toisen puikon alaosan kanssa ja edelld kuvattu toimen-
pide toistetaan t&l1ld toisella puikolla. |

Kanavan tukkeamisoperaatio jatkuu toisilla puikoilla,
kunnes kanava on t8ysin tukittu.
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Patenttivaatimukset

1. Kiytt8p44 hampaansisdisiin hoitotoimenpiteisiin
tarkoitettua instrumenttia (11,11') varten, joka kdsittéd
ontelolla (6) varustetun rungon (7), tédhdn onteloon sijoi-
tetun liikkuvan instrumentinpitimen (5), ja kdytt&elimet
(1-3) instrumentinpitimen (5) té&mén pituussuuntaisen ak-
selin suunnassa ja rungon (7) suhteen tapahtuvan edesta-
kaisen liikkeen aikaansaamiseksi, tunnettau siitd,
ettd
- kdytt8elimet, jotka mahdollistavat instrumentinpitimen
(5) t&mdn pituusuuntaisen akselin suunnassa tapahtuvan
edestakaisen liikkeen, k#sittdvdt sindnsd tunnetun py8-
rivin vetoakselin (1), jonka toinen pd3d on varustettu
epdkeskolla (3), joka on sovitettu liikkuvan instrumen-
tinpitimen (5) kylkeen muodostettuun uraan (4), ettd

- liikkuvan instrumentinpitimen (5) uran (4) korkeus (h)
on oleellisesti suurempi kuin epdkeskon (3) halkaisija
(d) tai symmetria-akseli, niin ettd epdkeskon ja uran
yld- ja/tai alaseindmén vilinen vilys (e') on suhteelli-
sen suuri, jolloin instrumentinpitimen (5) pituussuun-
taisen akselin suunnassa tapahtuvan edestakaisen liik-
keen amplitudi voi vaihdella instrumentinpitimeen si-
joitetun instrumentin (11,11') kohtaaman vastuksen mu-
kaisesti, ja ettd

- instrumentinpidin (5) tai siihen asennettu instrumentti
(11,11') on sovitettu runkoon (7) néhden siten, ettd
instrumentti (11,11') voi vapaasti py®drid mainitun pi-
tuussuuntaisen akselin suhteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdyttdpdd, t u n -
nettu siitd, ettd uran tai kourun (4) pituus (L) on
suurempi kuin pituus (1), joka tarvitaan epidkeskon (3)
liikkumiseen urassa tai kourussa, jolloin instrumentinpi-
din (5) voi vapaasti pydrid instrumentinpitimen (5) pi-

tuussuuntaisen akselin suhteen.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kdytt8péaid,
tunnettu siitd, ettd epdkeskon (3) epékeskisyyden
(e) arvo vastaa tarkalleen tai olennaisesti hammaskanavan
katetrointi~ ja muotoilutoimenpiteisiin kdytettyjen vii-
lojen kierteiden nousun arvoa.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kaytt&-
pdd, tunnet tu siitd, ettd instrumentinpidin (5)
ja hampaansis8isiin hoitotoimenpiteisiin (katetrointiin,
kanavan muotoiluun, kanavan tukkeamiseen) tarkoitetun
instrumentin varsi (lla) on muotoiltu toisiinsa sopiviksi,
jolloin varsi voidaan asentaa irrotettavasti ja lukita
instrumentinpitimen pituussuuntaisen akselin suuntaiseen
aukkoon (10).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen kadyttd-
pdd, tunnet tu siitd, ettd instrumentinpidin (5)
ja hampaansisdisiin hoitotoimenpiteisiin (katetrointiin,
kanavan muotoiluun, kanavan tukkeamiseen) tarkoitetun
instrumentin varsi (lla) on varustettu toisiinsa sopivil-
la liitoselimilld (5d4,11b), jolloin varsi voidaan asentaa
irrotettavasti instrumentinpitimen pituusakselin suuntai-
seen aukkoon (10), n#iden toisiinsa sopivien liitoselin-
ten mahdollistaessa instrumentin (11,11') sovittamisen
liikkumattomaksi pituussuuntaisen akselin suunnassa inst-
rumentinpitimeen n#hden ja mahdollistaessa tdmdn pyS8rimi-
sen pituussuuntaisen akselin ympdri instrumentinpitimeen
(5) ndhden.
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Patentkrav

1. Drivhuvud f8r instrument (11,11') avsett £f8r vard-
dtgdrder i tdnder, omfattande en stomme (7) f8rsedd med en
h&dlighet (6), en i denna hdlighet placerad r4rlig instru-
menthdllare (5), och drivorgan (1-3) f8r att a&stadkomma
fram- och Atergdende r8relse av instrumenthdllaren (5) i
riktning av dess l&ngsriktade axel samt i f8rhdllande till
stommen, k @& nnetecknat dirav, att
- drivorganen, vilka m8jliggdr instrumenthdllarens (5) fram-
och &tergaende r¥relse i riktning av dess ldngsriktade
axel, omfattar en i och f8r sig kdnd roterande drivaxel
(1), vars ena &dnde dr f8rsedd med en excenter (3) anord-
nad i ett spar (4) utformat i sidan av den r&rliga instru-
menthdllaren (5), att

- h8jden (h) av spdret (4) i den r8rliga instrumenthdllaren
(5) &r vidsentligen st®8rre &n excenterns (3) diameter (d)
eller symmetriaxel sd att ett spelrum (e') mellan excen-
tern och spdrets 8vre och/eller nedre vigg dr f8rhdllan-
devis stort, varvid amplituden av instrumenthdllarens (5)
fram- och atergdende r8relse i riktning av dess ldngsrik-
tade axel kan variera i enlighet med ett motstand det i
instrumenthdllaren (5) placerade instrumentet (11,11')
m&ter, och att

- instrumenthdllaren (5) eller i denna placerat instrument
(11,11') &4r anordnad/anordnat i f&rhallande till stommen
(7) sd att instrument (11,11') fritt kan rotera i f&r-
h&llande till ndmnda l&ngsriktade axel.

2. Drivhuvud enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat dirav, att spdrets eller rdnnans (4) ldngd
(L) &r stdrre &n en ldngd (1) som erfordras fOr excenterns
(3) r8relse i spadret eller rdnnan, varvid instrumenthdlla-
ren (5) fritt kan rotera i f®rhdllande till instrumenthal-
larens (5) ldngsriktade axel.

3. Drivhuvud enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -

netecknat dirav, att excenterns (3) excentricitet
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(e) exakt eller v#sentligen motsvarar spiralens stigning i
de filar som anvinds vid katetrerings- och formningsdtgdr-
der av tandkanalen.

4. Drivhuvud enligt ndgot av patentkraven 1-3, k 4 n-
netecknat dirav, att instrumenthdllaren (5) och
skaftet (lla) av instrumentet som &r avsett f£&r vdrdatgédr-
der (katetrering, kanalformning, kanalfyllning) i tanden
dr utformade f8r att passa till varandra, varvid skaftet
kan monteras 18stagbart och l4sas i en med instrumenthal-
larens léngsriktade axel likriktad 8ppning (10).

5. Drivhuvud enligt ndgot av patentkraven 1-3, k 4 n-
netecknat dirav, att instrumenthdllaren (5) och
skaftet (lla) av instrumentet som &r avsett £8r vadrdatgir-
der (katetrering, kanalformning, kanalfyllning) i tanden &r
f8rsedda med till varandra passande kopplingsorgan (5d,11b),
varvid skaftet kan monteras 18stagbart i en med instrument-
hdllarens lingsriktade axel likriktad 8ppning (10), varmed
dessa till varandra passande kopplingsorgan m8jliggdr
instrumentets (11,11"') inpassning or®rligt i riktning av
den ldngsriktade axeln i f8rhdllande till instrumenthdlla-
ren samt m8jliggdr dess rotation omkring den léngsriktade
axeln i f8rhdllande till instrumenth&llaren (5).

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 289 849 (A 61 C 1/07),
b 175 324, 3 969 823, 3 967 380 (A 61 C 1/10), 3 552 022 (A 61 C 3/06).
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