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assure en méme temps la suspension élastique et la conduction 5

Unité de résonateur a quartz pour piéce d’horlogerie

Pour assurer la suspension élastique du quartz 5 dans la 2 3a 2d 3  3e ,3d 3c 1 5
capsule anéroide 1, I'invention prévoit un agencement qui

VA7 ean .

du courant. Deux tiges telles que la tige 2b sont noyées dans le \\ m

scellement 2f entouré par la bague 2a. Celle-ci sert & la fixation d*un
support dans la capsule 1. Deux plaques métalliques, telles que
2d, sont fixées sur le scellement et assurent la connexion entre les
tiges telles que 2b et les lames élastiques telles que la lame 3. La

2a 2b-}} 2f

partie 3a de cette lame est fixée sur la plaque 2d. Sa partie 3c est
élastique et se termine par la patte 3e fixée 4 ’embase du quartz.
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REVENDICATIONS

1. Unité de résonateur a quartz pour piéce d*horlogerie,
comprenant un dispositif de suspension élastique antichocs,
comprenant lui-méme au moins un élément élastique qui supporte
un cristal de quartz a une extrémité formant la base de ce cristal
et qui la relie & une borne scellée, caractérisée en ce que ladite
borne comprend au moins une tige de connexion et un scellement
de verre pour la ou lesdites tiges et en ce que chaque élément
élastique est connecté électriquement a une tige de maniére a
jouer le role de conducteur électrique entre le cristal et la borne, et
est fixé rigidement au scellement de maniére 4 supporter le cristal
sans transmettre aucune contrainte a la tige.

2. Unité selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
comprend deux éléments élastiques de forme allongée connectés
chacun & I'une de deux tiges noyées dans le scellement.

3. Unité selon la revendication 1, caractérisée en ce que
chaque élément élastique est fixé rigidement au scellement par une
plaque conductrice connectée  une tige noyée dans le scellement.

4. Unité selon la revendication 3 et la revendication 2.

5. Unité selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
comprend une capsule extérieure métallique avec une ouverture et
en ce qu’un manchon métallique, qui entoure le scellement de
verre dans lequel lesdites tiges de sortie sont noyées, est fixé dans
ladite ouverture.

6. Unité selon les revendications 2, 3 et 4, caractérisée en ce
que les tiges sont noyées parallélement 'une 4 I'autre dans le
scellement du verre, et en ce que le scellement de verre assure
Iisolation électrique entre lesdites tiges et entre lesdites plaques
conductrices.

La présente invention a pour objet une unité de résonateur a
quartz pour piéce d’horlogerie, comprenant un dispositif de
suspension élastique antichocs, comprenant lui-méme au moins
un €lément élastique qui supporte un cristal de quartz & une
extrémité formant la base de ce cristal et qui la relie & une borne
scellée.

Généralement, les cristaux de quartz utilisés comme base de
temps sont logés dans une capsule anéroide afin de maintenir
leurs caractéristiques électriques et leurs caractéristiques de
vibration malgré les modifications de I’environnement. Les dispo-
sitifs de ce genre appelés par la suite unité & quartz, prévus pour
des montres ou des instruments de mesure de haute précision
susceptibles de subir des chocs ou des chutes, doivent satisfaire
aux exigences suivantes:

1. petites dimensions, en particulier dans I'épaisseur,

2. construction a I"épreuve des chocs empéchant les ruptures et
les modifications du mode vibratoire,

3. fabrication facile et a faible prix de revient.

Des unités de résonateur du genre mentionné au début sont
déja connues, notamment par le brevet suisse N° 503424 et par le
brevet frangais N° 2100546. Dans ces deux documents, le quartz
est porté par des éléments métalliques élastiques qui sont fixés,
par exemple par soudage, aux extrémités de tiges conductrices qui
traversent un ou des scellements engagés dans la paroi de la
capsule. Or, cet agencement a pour inconvénient que, lors d’un
choc, les sollicitations doivent étre supportées par les tiges de
connexion métalliques.

L’invention vise & remédier a cet inconvénient en prévoyant
des supports élastiques qui, d'une part, portent le quartz et,
d’autre part, conduisent le courant aux électrodes, et qui sont
fixés, non seulement aux tiges traversant le scellement, mais fixés
par I'intermédiaire du scellement lni-méme. C’est donc le scelle-
ment de verre qui supporte les sollicitations lors des chocs, de
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sorte que les risques de déformation ou de déplacement sont
exclus.

Dans ce but, I'unité de résonateur selon I'invention est caracté-
risée en ce que ladite borne comprend au moins une tige de
connexion et un scellement de verre pour la ou lesdites tiges et en
ce que chaque élément élastique est connecté électriquement a une
tige, de maniére a jouer le role de conducteur électrique entre le
cristal et la borne, et est fixé rigidement au scellement, de maniére
a supporter le cristal sans transmettre aucune contrainte a la tige.

Les buts de I'invention et ses particularités sont exposés dans
la description détaillée qui suit, faite en référence au dessin annexé
dans lequel:

la fig. 1 est une vue en plan d’une forme d’exécution d’une
unité a quartz selon I'invention;

Ia fig. 2 est une vue en coupe selon la ligne I-I de la fig. 1, et

la fig. 3 est une vue en coupe selon la ligne II-II de la fig. 1.

La forme d’exécution de I'invention, représentée aux fig. 1 a 3,
comprend une capsule extérieure 1 et une prise de connexion
externe 2 qui est fixée 4 la capsule 1. Elle comprend elle-méme une
enveloppe 2a, une paire de conducteurs 2b et 2c qui traversent la
paroi de la capsule et une paire de connexions en forme de
plaques 2d et 2e qui sont connectées électriquement aux conduc-
teurs 2b et 2c par engagement des conducteurs dans chacune des
plaques. Les plaques 2d et 2¢ sont fixées rigidement 4 la paroi de
I’enveloppe 2a au moyen d’un scellement en verre 2f.

Les chiffres 3 et 4 désignent des éléments de support élastiques
qui présentent des caractéristiques d’élasticité convenables et qui
sont composés d’un métal tel que le bronze phosphoreux ou le
cuprobéryllium (Be-Cu).

Les embases 3a et 4a des éléments 3 et 4 sont élargies par
rapport au reste des éléments 3 et 4 et sont rigidement connectées
aux plaques conductrices 2d et 2e par un adhésif conducteur tel
qu’une soudure tendre ou une brasure.

De plus, les chiffres 3b et 4b désignent des éléments en forme
de jambes, qui s’allongent & partir des embases et vont jusqu'a des
portions en U 3c et 4c. Les éléments de liaison 3e et 4e s’étendent
parallélement aux extrémités des éléments en U 3cet 4cet s’y
raccordent par les coudes 3d et 4d dirigés vers le bas.

Le chiffre 5 désigne un €lément de quartz en forme de diapa-
son. Il présente une base dont la face supérieure est solidaire des
éléments de connexion 3e et 4e des ressorts de suspension 3 et 4.
Ainsi, le quartz est supporté élastiquement sur la borne 2 par
I'intermédiaire des éléments 3 et 4. De plus, il est électriquement
connecté aux plaques conductrices 2d et 2e.

En se référant au mécanisme antichocs en général, il a pour
but d’assurer que I'unité & quartz ne soit pas sollicitée par des
contraintes résiduelles ni autre force changeante, et deuxiémement
que le quartz ne heurte pas la paroi de la capsule en cas de choc.
Le mécanisme antichocs doit satisfaire a ces deux conditions.
Dans la forme d’exécution décrite, quand les éléments de sup-
port 3 et 4 se déforment lors d’un choc, le quartz 5 peut subir une
contrainte, ce qui changerait sa vibration. Pour éliminer ce facteur
de trouble, on augmente la force élastique des éléments 3 et 4 et
on les connecte aux plaques 2d et 2e et au cristal en face a face.

Expérimentalement, on peut déterminer les dimensions des
bornes de fagon a assurer la suspension antichocs.

En ce qui concerne le second facteur, la forme de réalisation
décrite est agencée de fagon que la base du cristal 5 est supportée
élastiquement et subit un déplacement de grande amplitude quand
le cristal subit un choc. En revanche, pour éviter tout risque que
le cristal soit rompu en frappant la paroi de la capsule, il suffit de
dimensionner les éléments élastiques de support de fagon que le
quartz se déplace en restant paralléle & lui-méme et en leur don-
nant une rigidité convenable. C’est un probléme de dimensionne-
ment qui ne pose pas de difficulté.

Au dessin, on a montré, 4 titre d’exemple, une forme particu-
liere des éléments 3 et 4, qui permet d’atteindre le but visé par un
choix judicieux des épaisseurs, des longueurs et des largeurs, mais
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ce n’est pas la seule forme possible, et d’autres formes permettent
aussi d’atteindre le but visé.

Les avantages obtenus avec la construction décrite sont les

suivants:

1.

11 est possible de réduire le prix de I'unité par suite d’une
réduction du nombre des piéces, puisque les éléments de
support jouent le réle de conducteurs.

11 est possible de réduire I'épaisseur de 'unité et la dimen-
sion S (fig. 1) grace & la suppression des fils.

La fiabilité peut étre augmentée, en cas de choc extérieur,
grice 4 la suppression des fils.

4. Tl est possible d’améliorer les caractéristiques antichocs en

connectant les embases 3a et 4a aux plaques 2d et 2e par des
liaisons de grande superficie. Les déformations élastiques ne se
produisent plus, ce qui augmente la résistance aux chocs.
Ainsi, la liaison entre la paroi de la capsule et les éléments de
support peut étre trés rigide. :

I1 est possible de réaliser simultanément le contact entre les
deux points de contact de la base de quartz et les conducteurs,
d’une part, et, d’autre part, le montage du quartz sur son
support élastique, ce qui simplifie la fabrication.

1 feuille dessins
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