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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
tworzyw piankowych o polepszonyeh wlasciwo-
Sciach ognioochronnych, na drodze kondensacji
wodnych roztworé6w prekondensatu aminoplasto-
wego z co najmniej dwufunkcyjnymi izocyjaniana-
mi organicznymi wobec dzialania kompezycji kata-
lizatoréw, skiladajgcej sie z tak zwanych kwasnych
i zasadowych katalizatoréw oraz ewentualnie orga-
nicznych zwigzkéw metali, zwlaszcza soli cyny
z kwasami organicznymi.

Sposoby wytwarzania prekondensatéw amino-
plastowych w celu wspélnego zlgczenia dobrych
wiasciwosci obu typéw tworzyw sztucznych, mia-
nowicie aminoplastéw i tworzyw poliuretanowych,
sg znamne,

I tak np. wedlug opisu patentowego St. Zjedn.
Am. nr 3632531 poliuretanowe tworzywa piankowe
z poliizocyjanian6w organicznych kondensuje sie
z tak zwanymi zywicami metylolowymi, to jest
prekondensatami aminoplastowymi wobec katali-
tycznego dzialania organicznych soli cyny i drugo-
rzedowych lub trzeciorzedowych amin. Niedogod-
no$¢ polega na tym, ze zawarto$¢ wody ukladu
reakcyjnego w tym i innych dotychczas znanych
podobnych sposobach powinna byé znacznie mniej-
sza od 10%, co oznacza, ze roztwory prekonden-
satébw aminoplastowych, zawierajgce znaezne ilosci
wody po ich wytworzeniu w skali technicznej,
muszg byé najpierw odparowywane, nim zostana
wprowadzone do reakcji. Nadto w celu osiagniecia
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optymalnej ognioodpornosei i potirzebnej wytrzy-
matloSei mechanicznej jest niezbedne dotwardzanie.
Dla peliuretanéw natomiast kwasne zwigzki ucho-
dza za op&kniacze kondensacji (poréwnaj np.
Kunsistoff-Handhuch, wydany przez Carl Hanser
Verlag, tom X 1968, strona 151).

Nadto z episu patentowega Republiki Federalnej
Niemiec nr 1018181 jest znane wytwarzanie two-
rzyw piankowyeh z Zywi¢ mocznikowo- lub mela-
minoformaldehydowych, a przede wszystkim z zy-
wic fenolowoformaldehydowych, na drodze reakcji
z izocyjgnianami w dwoéeh etapach, przy czym
najpierw w obecnoéci kwasnych katalizatorow
i w obecnoSei porofora, takiego jak fluorowane
weglowodory, ofrzymuje sie zywice formaldehy-
dowa, po czym dopiero dodaje si¢ nastgpnie izo-
cyjanian. Poniewaz w $rodowisku kwa$nym zZywice
mocznikewo-, melaminowo- lub fenolowoformalde-
hydowe, jak wiadomo, szybko przekandensowujsy,
to w praypadku takich sposobéw dla reakcji z izo-
cyjanianami sg do dyspozycji tylko hardzo nikle
iloci grup -OH, totez réwnomierne rozproszenie
elementéw Zywicy formaldehydowej i poliuretanu
w kondensacie nie daje sig¢ juz osiggnaé. ‘

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze z prekondensatéw
am}noplastowych i poliizocyjanianéw jest mozliwe
wytwarzanpie lekkich twarzyw piankowych, ktére
oprécz CO:z dostarczanego z reakeji poliizocyjanianu
z woda nie wymagaja zadnych dalszych poroforéw,
jesli jakp skladnik aminoplastowy stosuje si¢ w
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postaci wodnego roztworu prekondensalu rozpusz-
czalnego w wodzie, ilo§¢ poliizocyjanianu dobierze
sie tak, by zar6wno zachodzita znaczgca reakcja
kondensacji z prekondensatem jak i optymalna
chemiezna reakcja porotwoércza z wody, i jeSli
ponadto prowadzi sie okre§lone kompozycje kwaé-
nych i zasadowych lub metaloorganicznych katali-
zatoréw, dla dodawania ktérych beds dotrzymane
okreslone regul}‘. Na tej drodze mozliwe jest opla-
calne - jednoetapowe i szybkie (krétkie czasy wy-
twarzania) otrzymywanie tworzyw piankowych
o dobrych wia$ciwo$ciach ognioochronnych i- izo-
lacyjnych, utwardzajgcych sie do stanu zaniku
kleistosci bez Zadnej nastepczej obrobki cieplnej.

Spos6b wytwarzania tworzyw piankowych o po-
lepszonych wtlaSciwo$ciach ognioochronnych, na
drodze kondensacji zawierajagcych wode prekon-
densatébw aminoplastowych z co najmniej dwu-
funkcyjnymi izocyjanianami organicznymi w obec-
no$ci kwasnych katalizator6w oraz organicznych
amin jako zasadowych katalizator6w i ewentualnie
rowniez katalitycznie dzialajgcych organicznych
zwigzkoéw metali, polega wedlug wynalazku na
tym, Ze rozpuszczalny w wodzie prekondensat
aminoplastowy z formaldehydu i mocznika i/lub
melaminy dodaje sie rownocze$nie lecz osobno
-z kwasnymi katalizatorami utwardzania do orga-
nicznego izocyjanianu, do ktérego uprzednio wpro-
wadzono amine i ewentualnie organiczny zwigzek
metalu, przy czym stosunek wody do organicznego
izocyjanianu wynosi 0,05—4,0 cze$ci wagowych : 1
czesci Wagowej i stosuje sie kwasny katalizator
w iloSci 0,5—5%, wagowych w przeliczeniu na
zdolng do spieniania mieszanine.

Pod okre$leniem prekondensatéw aminoplasto-
wych, stosowanych w sposobie wedlug wynalazku,
nalezy rozumieé kazde z rozpuszczalnych w wodzie
zwigzk6w N-metylolowych, znanych jako produkty
wyjSciowe zywie mocznikowo- i/lub melaminowo-
formaldehydowych i dostepnych na rynku handlo-
wym pod licznymi mnazwami firmowymi. Chodzi
przy tym o takie prekondensaty, ktére albo roz-
puszczajg sie nieograniczenie w wodzie albo sg
przynajmniej rozpuszczalne w iloSci wody, zdefi-
niowanej w sposobie wedlug wynalazku, to znaczy,
chodzi o stosunkowo niskoczgsteczkowe kondensaty,
zawierajace wolne grupy metylolowe (hydroksy-
metylowe), np. otrzymywane podczas kondensacji
wobec odczynu o warto$ci pH odpowiadajgcej od-
czynowi od obojetnego do slabo zasadowesgo,

Typowe przyklady przedstawia sie np. Houben-
-Weyl w publikacji pt.: Methoden der organischen
Chemie, wydanej przez Georg Thime-Verlag,
tom 14, strona 348 i nastepne (mocznik) oraz stro-
na 365 i nastepne (melamina). Co sie tyczy iloSci
grup metylolowych, to skladniki aminoplastowe
powinny zawieraé co najmniej jedng grupe -CH2OH
" w czasteczce, a zwlaszcza przecietnie dwie grupy
-CH:0H w czasteczce. Odno$nie stosunku molowego
formaldehyd : substancja aminoplastotwércza na-
lezy wymagaé, aby w przypadku stosowania mocz-
nika <dtosunek ten wynosit 1,2—2,5, korzystnie

15—2,1, a w przypadku stosowania melaminy by,

wynosil 1,8—4,0, korzystnie 2,0—3,0. W kazdym
razie duzy nadmiar formaldehydu bylby nieko-
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rzystny, gdyz we wszystkich grupach -NH moglyby
atomy wodoru zosta¢ wymienione na grupy -CH>OH.
Zreszta, np. w publikacji Kunstoff-Handbuch, wy-
danej przez Carl Hanser Verlag, tom X, strona 151,
zwracano uwage na liczne warianty wytwarzania
tych prekondensatéw pod wzgledem nastawienia
wartoéci pH i temperatury reakcji. W ramach opi-
sanych sposobéw wytwarzania mozna przeto na-
stawianie wartoSci pH zmieniaé w stosunkowo
rozlegtym zakresie. Stosunek molowy w mysl po-
wyzszych wyjasnieA takie nie ma znaczenia roz-
strzygajacego, co oznacza, ze w sposobie wedlug
wynalazku mozna stosowaé wszystkie w handiu
dostepne prekondensaty, otrzymane z formaldehydu
i z mocznika lub melaminy, Im lzejsze ina byé
wytwarzane tworzywo piankowe, tym nizszy slopien

 kondensacji powinien mieé stosowany prekondensat,

to znaczy w przypadku stosowania prekondensatow
formaldehydowomocznikowych  jako  wyjSciowa
substancje stosuje sie np. dwumetylomocznik.
Zawarto$¢ wody w roztworze prekondensatu jest
o tyle wazna, Ze ma ona po pierwsze wystarczyé
w celu utworzenia z izocyjanianem, ktéry powinien
w. wiekszo$ci przereagowaé z prekondensatem
aminoplastowym, tak duzej ilosci CO, by wystapit
dostateczny chemiczny skutek porotworczy, a po
drugie zawarto§¢ wody nie moze byé za wysoka,
by utworzona pianka nie opadia. W mysl tego sto-
sunek wody ‘do izocyjanianu powinien wynosié
0,05—4,0 czeSci wagowe : 1 czeSci wagowej ko-
rzystnie 0,14—1,5 czeSci wagowych : 1 czeSci wa-
gowej, Dodajac poliole, np. dostgpne w handlu
poliestropoliole, do mieszaniny reakcyjnej, zawie-
rajacej stosunkowo znaczng ilo§¢ wody, mozna
jeszcze ewentualnie otrzymaé tworzywo piankowe
o dobrych wtasciwo$ciach mechanicznych, tak wiec
w tych przypadkach stosunkowo wysoka zawartosé
wody w prekondensatach jest tolerowana. Na og6i

-zawarto$¢ wody moga wynosi¢ 3—50%, korzystnie
13—40%, wagowych” w przeliczeniu na wodny roz-

twér prekondensatu.

Do organicznych izocyjanianéw, poddawanych
reakcji z prekondensatami aminoplastowymi zali-
czajg sie ze wzgledu na ich znang, wielkg reaktyw-
no$é¢ zasadniczo wszystkie, z literatury znane izo-
cyjaniany, a szczeg6lnie te, ktére juz zostaly opi-
sane jako sktadniki tworzyw piankowych. Zwigzki
tego rodzaju przedstawiono szczegblowiej np. w
cpisie patentowym St. Zjedn. Am. nr 2906986. Ze
wzgledu na oplacalno$é i dostepno$é w skali wiel~-
koprzemystowej korzystnymi sg takie izocyjaniany,
jak dwuizocyjanian 2,4- i 2,6-toluilenu (o skrécie
TDI), a zwlaszcza surowy 4,4’-dwuizocyjanatodwu-
fenylometan (o skrécie MDI) i poliizocyjanian poli-
metylenopolifenylenowy (o skrécie PAPI).

Te wyszczegblnienia sg wystarczajace dla fa-
chowca do stosowania tych zwigzkéw w sposobie
wedlug wynalazku. _

Istotnym dla przeprowadzalno$ci sposobu wediug
wynalazku jest ponadto stosunek wagowy prekon-
densatu aminoplastowego do izocyjanianu, przy
czym stosunek ten musi byé dobrany tak, by pod
wplywem dzialania kompozycji katalizator6w prze-
biegala po pierwsze optymalna kondensacja miedzy
reagentami, i aby po drugie zachodzila optymalnie
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takze reakcja tworzenia poréw, to jest reakcja
izocyjanianu z wodg obecng w roztworze prekon-
densatu aminoplastowego z wywigzywaniem ilo$ci
CO:, wystarczajacych do zadowalajacego tworzenia
pianki.

Stwierdzono, ze w przypadku stosunku 12—330%,
wagowych, korzystnie 17—50%, wagowych, w prze-
liczeniu na obliczong zawartoié substancji stalej
roztworu prekondensatu aminoplastowego, naj-
latwiej osigga si¢ cel wynalazku.

Do stosowanych w sposobie wedlug wynalazku
katalizator6w zaliczaja si¢ zwiazki znane juz w
chemii tworzyw sztucznych
reakcji, przede wszystkim znane w chemii amino-
plastéw i poliuretanéw. I tak od dawna do kon-
densacji prekondensatéw aminoplastowych stosuje
sie kwaéne katalizatory, takie jak kwasy mine-
ralne, chlorki kwasowe lub zwigzki organiczne,
tworzace z wodg mocne kwasy. Przy wytwarzaniu
politretanowych tworzyw sztucznych z odpowied-
nich izocyjanianéw i polioli stosuje sie¢ od dawna
trzeciorzedowe aminy, takie jak,tr(gjetanoloamina,
trojetyloamina, dwu_metyloetanoloamina i 1,4-diaza-
bicyklo[2.2.2]oktan. ' '

Spoéréod znanych amin szczegélnie nadajg sig
wszystkie aminy trzeciorzedowe, natomiast pier-
wszorzedowe i drugorzedowe aminy moga przez
reakcje z poliizocyjanianami stracié swojg aktyw-
no$é. We wszystkich przypadkach ilo§¢ stosowa-
nych Kkatalizator6w wynosi 0,5—5%, wagowych,
w przeliczeniu na zdolng do spieniania mieszanine.
Rowniez organiczne zwigzki metali, takie jak sole
cyny z kwasami tluszczowymi, zawierajace wigza-
nia metaloorganiczne, np. dwulaurynian dwubutiy-
locynowy, ewentualnie stosuje sie lacznie z trzecio-
rzedowymi aminami do wytwarzania poliuretanéw,
przy czym w obecnoSci wody sprzyjajg one two-
rzeniu CQO:. Zestawienie wszystkich, zasadniczo na-
dajacych sie do stosowania w sposobie wedtug
wynalazku katalizator6w sa podane w literatu-
rze fachowej - (poréwnaj np. Kunstoff-Handbuch,
tom VII, wydany przez Carl Hanser-Verlag, 1966,
strona 113, lub Kunstoff-Handbuch, tom X-Duro-
plaste, wydany przez Carl Hanser-Verlag, stro-
na 151, 1966).

Zaskakujace jest to, ze omo6wione grupy katali-
zator6w razem w ukladzie, skiadajacym sie z pre-
kondensatéw aminoplastowych, wody, organicznego,
co najmniej dwufunkcyjnego izocyjanianu i ewen-
tualnie tez polioli, sg skutecznie czynne i wza-
jemnie nie przeszkadzaja sobie. Ich praktycznie
réwnoczesne wprowadzenie doprowadza do tego, Ze
trzy rodzaje wiodace do utworzenia stalego tworzy-
wa piankowego przebiegaja réwnoczesnie opty-
malnie. Reakcjami tymi s3: reakecje poliizocyja-
nianu z prekondensatem aminoplastowym, sama
polikondensacja w czeSci zywicznej aminoplastu
i reakcja poliizocyjanianu z woda wprowadzong
z roztworem prekondensatu aminoplastowego.
Oczywiécie tak wywazony przebieg reakcji jest
szczegblnie wainy przy wytwarzaniu lekkich two-
rzyw piankowych.

Nalezaloby jednak unikaé zmieszania prekonden-
satu aminoplastowego z kwa$nym katalizatorem
pod nieobecnos¢ sktadnika izocyjanianowego, gdyz
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wskutek tego natychmiast zostaloby wprowadzone

-utwardzanie samego sktadnika aminoplastowego, co

zwlaszcza w przypadku wytwarzania bardzo lek-
kich tworzyw piankowych prowadzi do trudno$ci
i mogloby uczynié niezbgdnym zastosowanie duzych
ilosci fizycznego porofora.

Mozna tez stosowaé napeiniacze, pigmenty, §rodki
ognioochronne, stabilizatory pianki i inne znane
substancje pomocnicze. Oczywiscie mozliwe jest
stosowanie porofor6w fizycznych.

Podane nizej przykiady objasniajg blizej spos6b
wedlug wynalazku, Przeniesienie cytowanych proéb

‘pna spieniarki réinych typéw jest po dokonaniu

wstepnych préb tatwe do zrealizowania.
Przyktad I. 150 g 85%, wodnego roztworu
zmetylolowanego mocznika o stosunku molowyn:
formaldehyd : mocznik = 1,5 dodaje sie réwno-
czeSnie lecz osobno z 5,0 g chlorku benzoilu do
sporzadzonej mieszaniny
50,0 g surowego dwuizocyjanianu dwufenylometanu
(0 nazwie handlowej Desmodur 44 V 10), 2,0 ¢
oleju silikonowego jako stabilizatora pianki (o sym-
bolu DC 193), 4,0 g trbjetanoloaminy, 0,50 g dwu-
metyloetanoloaminy i 0,10 g diazabicyklooktanu
i mechanicznie intensywnie miesza calo§é w ciggu
10 sekund w temperaturze pokojowej w naczyniu
laboratoryjnym. Z mieszaniny tej powstale two-
rzywo piankowe charakteryzuje sie nastepujgcymi
danymi: )
czas zadzialania: 25 sekund
czas roSniecia: 45 sekund
czas zaniku kleisto$ci: po 30 sekundach
ciezar nasypowy: 30 kg/ms.
Jesli przy jednakowym sposobie postepowania
zmieni si¢ stosunek molowy formaldehyd : mocz-

‘nik z 1,5 na 1,9, to otrzymuje sie tworzywo pian-

kowe o ciezarze nasypowym 13 kg/m3 przy nieco
przedtuzonym czasie rosSniecia i czasie zaniku kle-
istoSci. )

Przykitad II. 150,0 g 609, wagowo wodnego
roztworu zmetylolowanego mocznika o stosunku
molowym formaldehyd :. mocznik = 2,0 dodaje sig
réwnocze$nie lecz osobno z 5,0 g chlorku benzoilu
do bezpoSrednio przedtem sporzadzonej miesza-
niny 50 g surowego dwuizocyjanianu dwufenylo-
metanu (0 nazwie handlowej Desmodur 44 V 10),
20 g oleju silikonowego (stabilizator pianki o sym-
bolu DC 193), 4,0 g tr6jetanoloaminy, 0,50 g dwu-
metyloetanoloaminy i 0,10 g diazabicyklooktanu
i intensywnie miesza calo§¢é w ciggu 10 sekund
w temperaturze pokojowej w warunkach labora-
toryjnych. )
Dane tworzywa:
czas zadzialania: 21 sekund
czas ro$niecia: 161 sekund
czas zaniku KleistoSci: po 180 sekundach
ciezar nasypowy: 30 kg/ms3,

Przyklad III. 260 g 85% wagowo wodnego
roztworu zmetylolowanego mocznika o stosunku
molowym formaldehyd : mocznik = 1,90 dodaje sie
razem z' 5,00 g chlorku benzoilu do bezpoSrednio
przedtem sporzadzonej mieszaniny 50,0 g dwuizocy-
janianu’ dwufenylometanu (o nazwie handlowej
Desmodur 44 V 10), 2,00 g oleju silikonowego
(o symbolu DC 193), 4,00 g tréjetanoloaminy, 0,50 g
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dwumetyloetanoloaminy i 0,10 g diazabicykloakta-
nu, i intensywnie miesza sie calo§¢ w ciggu
10 sekund w temperaturze pokojowej.

Dane tworzywa:
czas zadzialania: 29 sekund
czas ro$niecia: 79 sekund
czas zaniku Kkleistosci: 79 sekund
ciezar nasypowy: 19 kg/ms3.

Jesli wychodzi si¢ z 400 g 85%, wagowo wodnego
voztworu zmetylolowanego mocznika i dalej poste-
puje si¢ analogicznie, to otrzymuje si¢ tworzywo
piankowe o ciezarze nasypowym 30 kg/m3 przy
jednakowych danych pianki.

Przykilad IV, 200 g 85%, wagowo wodnego roz-
tworu zmetylolowanego mocznika o stosunku mo-
lowym formaldehyd : mocznik = 1,90 dodaje sie
rownoczesnie lecz osobno z 5,0 g chlorku benzoilu
do bezposrednio przedtem sporzadzonej mieszaniny
60 g surowego dwuizocyjanianu dwutenylometanu
(0 nazwie handlowej Desmodur 41 V 10), 2,0 g

oleju silikonowego (o symbolu DC 193), 4,00 g tréj-

etanolcaminy i 0,6 g dwumetylocykloheksyloaminy,
i intensywnie miesza sie calo§¢ w ciggu 10 sekund
w temperaturze pokojowej w warunkach laborato-
ryjnych.

Dane dla tworzywa:
czas zadzialania: 24 sekundy
czas roéniecia: 171 sekundy
czas zaniku kleistosci: po 171 sekundach
ciezar nasypowy: 18 kg/ma3.

Przyktad V. Mieszaning 1000, g formylc-
moeznika (o zawarto$ci wody okolo 15%), 150 g
mocznika i 199,7 g melaminy ogrzewa si¢ przy od-
czynie pH w przyblizeniu obojetnym do tempera-
tury 80—90°C tak dlugo, az powstanie klarowny
roztwor 150,0 g tego, po ochilodzeniu lekko metne-
go, roztworu dodaje si¢ w temperaturze pokojowej
rownoczesnie lecz osobno z 2,5 g chlorku benzoilu
do mieszaniny 50,0 g surowego dwuizocyjanato-
dwufenylometanu, 3,0 g stabilizatora pianki (o skro-
cie DC 193), 4,0 g trojetanoloaminy, 0,50 g dwume-
tyloetanolu i 0,10 g diazabicyklooktanu i miesza
w _naczyniu laboratoryjnym. Z mieszaniny tej
powstale tworzywo piankowe charakteryzuje sig
nastepujgcymi danymi:

czas zadzialania: 20 sekund
czas rosniecia: 74 sekundy
czas zaniku kleistoéci: 2 minuty
ciezar nasypowy: 26 kg/m3,

Przyktad VI 300 g 85% roztworu zmetylolo-
wanego mocznika o stosunku molowym formal-
dehyd : mocznik = 1,9 i 4,0 g chlorku benzoilu do-
daje sie¢ rownocze$nie lecz osobno do mieszaniny
25,0 g poliizocyjanianu (0 nazwie handlowej Des-
modur 44 V 10), 1,00 g stabilizatora pianki (0 sym-
bolu DC 183), 2,0 g tréjetanoloaminy i 0,05 g dia-
zabicyRlooktanu, i mechanicznie miesza sie calo§é
w ciggu 10 sekund w temperaturze pokojowej.
7Z mieszaniny tej powstate tworzywo piankowe
charakteryzuje sie¢ nastepujacymi danymi:
czas zadzialania: 25 sekund
czas ro$niecia: 75 sekund
czas zaniknigeia kleisto$ci: po 125 sekundach
ciezar nasypowy: 109 kg/m3.

Przyktlad VIL. 150 g 85%, wodnego roztworu
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zmetylolowanego mocznika o stosunku molowym
formaldehyd : mocznik = 1,9 i 5,00 g chlorku
benzoilu dodaje si¢ réwnocze$nie lecz osobno do
mieszaniny 50,0 g poliizocyjanianu (o nazwie han-
dlowej Desmodur 44 V 10), 3,00 g stabilizatlora
pianki (o symbolu DC 193), 3,00 g tréjetanoloaminy
i 0,40 g dwulaurynianu dwubutylocynowego (o naz-
wie handlowej Niax D 22) i intensywnie miesza sie
calo$¢ w ciggu 10 sekund w temperaturze pokojo-
wej. Z mieszaniny tej powslate tworzywo piankowe
charakteryzuje sie nastepujacymi danymi:

czas zadziatania: 14 sekund

65 sekund

czas zaniku kleislosci: po 65 sekundach

ciezar nasypowy: 20 kg/ma3.

Przyktad VIII. 200 g 85%, wodnego roztworu
zmetylolowanego mocznika © stosunku molowym
formaldehyd : mocznik = 1,9 i 20,0 g 42%, kwasu
fosforowego dodaje sie réwnocze$nie do mieszaniny
50,0 g poliizocyjanianu (0 nazwie handlowej Des-
modur 44 V 10), 3,00 g stabilizatora pianki (0 sym-
bolu DC 193), 4,00 g trdojetanoloaminy i 0,60 g
dwumetyloetanoloaminy i intensywnie miesza sie
calo$¢ w temperaturze pokojowej w ciggu 10 sekund,
Z mieszaniny tej powstale tworzywo piankowe
charakteryzuje sie nastepujgcymi danymi:

9 sekund
czas ro$niecia: 51 sekund

czas zanikania Kkleistosci: po 51 sekundach
ciezar nasypowy: 60 kg/m3,

Przyktad IX. 2000 g okolo 85%, wagowo
wodnego roztworu zmetylowanego mocznika o sto-
sunku molowym formaldehyd : mocznik = 1,9 do-
daje sig rownocze$nie lecz osobno z 3, 14 g ‘chlorku
benzenosulfonylu do bezposSrednio przedtem spo-
rzadzonej mieszaniny 50,0 g poliizocyjanianu (o naz-
wie handlowej Desmodur 44 V 20), 3,0 g stabiliza-
tora pianki (o symbolu DC 193), 4,00 g tréjetanolo-
aminy i 0,60 g dwumetyloetanoloaminy i inten-
sywnie miesza sie w temperaturze pokojowej
w ciagu 10 sekund.

Dane dla tworzywa:
czas zadzialania: 13 sekund
czas ro$niecia: 162 sekundy
czas zaniku KkleistoSci: po okolo 300 sekundach
cieZar nasypowy: 33 kg/ms.

Przyktad X. 200,0 g 85% wagowo wodnego
roztworu zmetylolowanego mocznika o stosunku
molowym formaldehyd : mocznik = 1,9 dodaje si¢
réwnoczesnie lecz osobno = 5,00 g chlorku ben-
zoilu do mieszaniny 40,0 g surowego dwuizocyja-
nianu dwufenylometanu (o nazwie handlowej Des-
modur 44 V 10), 10,0 g dwuizocyjanianu toluilenu,
3,0 g stabilizatora pianki (o symboli DC 193), 4,0 g
tréjetanoloaminy i 0,60 g dwumetyloetanoloaminy,
i intensywnie miesza sig cato$¢ w ciggu 10 sekund
w temperaturze pokojowej.

Dane dla tworzywa:

czas zadzialania: 16 sekund
czas rofniecia: 79 sekund
czas zanikania Ikleisto$ci: 79 sekund
cigzar nasypowy: 23 kg/ms.

Wszystkie tworzywa piankowe byly wediug ame-
rykanskiej normy ASTM-1692-59 T samogasngce.



Zastrzezenia patentowe

1. ‘Sposéb wytwarzania tworzyw piankowych
o polepszonych wtaSciwosciach ognioochrennych,
na drodze kondensacji zawierajgcych wode prekon-
densatéw aminoplastowych z co najmniej dwu-
funkeyjnymi izocyjanianami organicznymi w obec-
noéci kwaénych katalizator6w oraz organicznych
amin jako zasadowych katalizatoréw i ewentualnie
katalitycznie dzialajgcych organicznych zwigzkéw

melali, znamienny tym, Ze rozpuszczalny w wodzie -

prekondensat aminoplastowy z formaldehydu
i mocznika i/lub melaminy dodaje sie réwnocze$nie
lecz osobno z kwaSnymi katalizatorami utwardza-
nia do organicznego izocyjanianu, do Kktérego
uprzednio wprowadzono amine i ewentualnie orga-
niczny zwigzek metalu, przy czym stosunek wody
do organicznego izocyjanianu wynosi 0,05—4,0 czesci
wagowych : 1 czeSci wagowej i stosuje sic kwasny
katalizator w iloSci 0,5—5%, wagowych w przelicze-
niu na zdolng do spieniania mieszanine.

2, Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
ulrzymuje sie stosunek molowy formaldehydu do
mocznika w prekondensacie aminoplastowym réwny
od 1,2 do 2,5, korzystnie od 1,5 do 2,1.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ze
utrzymuje sie stosunek molowy formaldehydu do
melaminy w prekondensacie aminoplastowym réwny
od 1,8 do 4,0, korzystnie od 2,0 do 3,0.

4. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
w roztworach prekondensatu aminoplastowego
utrzymuje sie¢ zawartosé wody réwng 13—40%, wa-
gowych.
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5. Spos6b wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
stosunek wody do organicznego izocyjanianu przed
rozpoczeciem reakcji wynosi 0,14—1,5 czeSci wago-
wych : 1 czeSci wagowej.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamieuny tym, ze
jako organiczny izocyjanian stosuje sie dwuizocyja-
nian toluilenu.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako co najmniej dwufunkeyjny izocyjanian sto-
suje sie dwuizocyjanian dwufenylometanu. )

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
udziat izocyjanianu w mieszaninie reakcyjnej wy-
nesi 12—330%, wagowych, korzystnie 17—50, wa-
gowych, w przeliczeniu na obliczong zawartosé
substancji stalej roztworu prekondensatu amino-
plastowego.

9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym: ze
jako kwadny katalizator stosuje sie kwas fosforo-
wy.

10. Sposéb wedlug zastrz. 1,
ze jako kwasny katalizator stosuje
benzoilu.

11. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
jako kwasny katalizator stosuje sie chlorek p-tp-
luenosulfonylu.

12. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny fym, ze
jako zasadowy Kkatalizator stosuje sig trojetanolo-
amine w ilo$ci 0,5—5%, wagowych w przeliczeniu
na mieszanine zdolng do spienienia.

13. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako organiczny zwigzek metalu stosuje sie¢ dwu-
laurynian dwubutylocynowy w ilo$ci 0,5—35", wa-
gowych w przeliczeniu na mieszanine zdolng do
spieniania.

znamienny tym,
sie chlorek
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