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大缸径气缸套水压试验装置

(57)摘要

本实用新型主要应用于在大缸径气缸套加

工过程中检测气缸套的水密封性技术领域，特别

涉及一种大缸径气缸套水压试验装置，包括底

座、密封盖板和试压水道，试压水道位于底座内，

底座分为试压段和支撑段，试压段位于支撑段的

上部，密封盖板位于试压段的顶部，密封盖板和

试压段密封设置，试压段和支撑段之间设置密封

组件，试压水道包括入口和出口，入口位于密封

组件的下方，出口位于密封组件的上方。该装置

包含底座、O型密封圈、密封盖板、闷塞及紫铜垫

片、过度接头、快换接头、电动试压泵，制作成本

低，操作简单，底座的圆柱体占去气缸套的孔内

大部分体积，只需要少量循环水，注水与回水时

间短，工作效率高。
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1.一种大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：包括底座、密封盖板(7)和试压水道，

试压水道位于底座内，底座分为试压段(9)和支撑段(5)，试压段(9)位于支撑段(5)的上部，

密封盖板(7)位于试压段(9)的顶部，密封盖板(7)和试压段(9)密封设置，试压段(9)和支撑

段(5)之间设置密封组件，试压水道包括入口和出口(17)，入口位于密封组件的下方，出口

(17)位于密封组件的上方。

2.根据权利要求1所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：底座设置成底部开

口的壳体机构，整体成倒T型，试压段(9)和支撑段(5)均设置为圆柱形结构。

3.根据权利要求1所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：试压段(9)顶部外

周设置定位凸起(10)，顶部端面设置顶部密封凹槽(18)，密封组件包括底部密封凹槽(12)

和定位外圈(11)，底部密封凹槽(12)设置在支撑段(5)顶部，定位外圈(11)设置在试压段

(9)底部外周，底部密封凹槽(12)位于定位外圈(11)的外侧，顶部密封凹槽(18)和底部密封

凹槽(12)内均设置密封圈。

4.根据权利要求3所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：顶部密封凹槽(18)

和底部密封凹槽(12)均设置为圆形凹槽。

5.根据权利要求3所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：密封盖板(7)设置

为凹字型，其凹面外周的凸起部位设置外密封凹槽(19)，外密封凹槽(19)内设置密封圈。

6.根据权利要求1所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：试压水道包括设置

在支撑段(5)的横向水道(13)，及连通支撑段(5)和试压段(9)的竖向水道(16)，出口(17)连

通竖向水道(16)的顶部，水平设置在试压段(9)侧壁上。

7.根据权利要求6所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：竖向水道(16)贯穿

支撑段(5)的底部，并通过闷塞(14)和紫铜垫片(15)密封。

8.根据权利要求1所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：试压水道通过水管

(2)连通试压泵。

9.根据权利要求8所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：水管(2)和试压水

道之间设置快换接头(3)和过渡接头(4)。

10.根据权利要求1所述的大缸径气缸套水压试验装置，其特征在于：密封盖板(7)和试

压段(9)顶部之间通过紧固组件(8)连接。
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大缸径气缸套水压试验装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种大缸径气缸套水压试验装置，主要应用于在大缸径气缸套加

工过程中检测气缸套的水密封性技术领域。

背景技术

[0002] 气缸套与气缸盖、活塞共同组成了柴油机密封的燃烧室，气缸套作为重要的密封

件之一，要求气缸套要有很好的密封性能。气缸套的密性性能对保持燃烧室内较高的压力

具有重要作用。若内孔有气孔或者疏松，会造成燃烧室压力泄露而影响柴油机的使用性能。

另外，气缸套外部是冷却水，若水通过气孔或疏松渗透入燃烧室内，也会影响柴油机的使用

性能，因此在柴油机工作前要保证气缸套的密封性能，为降低生产成本及技术实施的难易

程度，通常要在装机前进行密封性能检测，即在气缸套加工完毕后进行水压试验。

[0003] 目前专业配套厂家，水压试验装置采用液压式结构，对气缸套两端封堵，通过电动

试压泵往气缸套孔内注水，通过传感器，反映装置内的压力变化，并配有报警装置，若压力

外泄会报警。气缸套内孔全部要注满水，对于大缸径的气缸套来说，注水时间长，使用水多。

[0004] 现有技术缺点：液压缸、液压站、传感器压力表，换向阀等制作成本很高、结构复

杂，维修难。气缸套内孔全部要注满水，使用的循环水多，注水与回水时间长，工作效率低。

由于循环水中添加了防锈液，这种水外漏后污染环境。

实用新型内容

[0005] 本实用新型要解决的技术问题是：提供一种结构合理，操作简单，试压成本低，容

易实现，且可以防止试压水外漏的大缸径气缸套水压试验装置。

[0006] 本实用新型所述的大缸径气缸套水压试验装置，包括底座、密封盖板和试压水道，

试压水道位于底座内，底座分为试压段和支撑段，试压段位于支撑段的上部，密封盖板位于

试压段的顶部，密封盖板和试压段密封设置，试压段和支撑段之间设置密封组件，试压水道

包括入口和出口，入口位于密封组件的下方，出口位于密封组件的上方。

[0007] 所述的底座设置成底部开口的壳体机构，整体成倒T型，试压段和支撑段均设置为

圆柱形结构。

[0008] 所述的试压段顶部外周设置定位凸起，顶部端面设置顶部密封凹槽，密封组件包

括底部密封凹槽和定位外圈，底部密封凹槽设置在支撑段顶部，定位外圈设置在试压段底

部外周，底部密封凹槽位于定位外圈的外侧，顶部密封凹槽和底部密封凹槽内均设置密封

圈。

[0009] 所述的顶部密封凹槽和底部密封凹槽均设置为圆形凹槽。

[0010] 所述的密封盖板设置为凹字型，其凹面外周的凸起部位设置外密封凹槽，外密封

凹槽内设置密封圈。

[0011] 所述的试压水道包括设置在支撑段的横向水道，及连通支撑段和试压段的竖向水

道，出口连通竖向水道的顶部，水平设置在试压段侧壁上。
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[0012] 所述的竖向水道贯穿支撑段的底部，并通过闷塞和紫铜垫片密封。

[0013] 所述的试压水道通过水管连通试压泵。

[0014] 所述的水管和试压水道之间设置快换接头和过渡接头。

[0015] 所述的密封盖板和试压段顶部之间通过紧固组件连接。

[0016] 将闷塞和紫铜垫片封堵在底座的竖向水道口，实现对水孔的封堵。紧固组件选用

双头螺栓，将双头螺栓旋入底座顶部和密封盖板配合的螺栓孔内，将O型密封圈装至底座各

密封凹槽内，再将气缸套装在底座上，通过气缸套下端孔与定位外圈定位，将密封盖板与底

座的定位凸起安装，手动拧紧用螺母压紧。

[0017] 工作原理：以气缸套的内孔，底座的外表面，O型密封圈组成了密封的水腔，最后通

过过度接头、快换接头与电动试压泵连接，形成了以水压稳定性来判断气缸套的水密封性

能的装置。工作时，启动电动试压泵，通过试压水道往密封的水腔内输送水，当水腔内压力

达到预设的压力后，电动试压泵自动停止工作，装置进入保压阶段，在此阶段，观测电动试

压泵的压力表的示数，若示数稳定不变，则气缸套不存在气孔或输送，若示数变小，则气缸

套漏水，则不能转入下道工序。检测完毕后，循环水通过试压水道回到电动试压泵的水箱

内，使用的循环水约0.5L，用水少，注水时间短。

[0018] 本实用新型的有益效果是：

[0019] 该装置包含底座、O型密封圈、密封盖板、闷塞及紫铜垫片、过度接头、快换接头、电

动试压泵，制作成本低，操作简单，底座的圆柱体占去气缸套的孔内大部分体积，只需要少

量循环水，注水与回水时间短，工作效率高。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0021] 图2是图1中底座的结构示意图。

[0022] 图3是图1中密封盖板的结构示意图。

[0023] 图4是图1中A部位的结构放大结构示意图。

[0024] 图5是图1中B部位的结构放大结构示意图。

[0025] 图中：1、电动试压泵；2、水管；3、快换接头；4、过渡接头；5、支撑段；6、气缸套；7、密

封盖板；8、紧固组件；9、试压段；10、定位凸起；11、定位外圈；12、底部密封凹槽；13、横向水

道；14、闷塞；15、紫铜垫片；16、竖向水道；17、出口；18、顶部密封凹槽；19、外密封凹槽。

具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本实用新型做进一步描述：

[0027] 如图1～图5所示，本实用新型所述的大缸径气缸套水压试验装置，包括底座、密封

盖板7和试压水道，试压水道位于底座内，底座分为试压段9和支撑段5，试压段9位于支撑段

5的上部，密封盖板7位于试压段9的顶部，密封盖板7和试压段9密封设置，试压段9和支撑段

5之间设置密封组件，试压水道包括入口和出口17，入口位于密封组件的下方，出口17位于

密封组件的上方。底座设置成底部开口的壳体机构，整体成倒T型，试压段9和支撑段5均设

置为圆柱形结构。试压段9顶部外周设置定位凸起10，顶部端面设置顶部密封凹槽18，密封

组件包括底部密封凹槽12和定位外圈11，底部密封凹槽12设置在支撑段5顶部，定位外圈11

说　明　书 2/3 页

4

CN 209927387 U

4



设置在试压段9底部外周，底部密封凹槽12位于定位外圈11的外侧，顶部密封凹槽18和底部

密封凹槽12内均设置密封圈。顶部密封凹槽18和底部密封凹槽12均设置为圆形凹槽。密封

盖板7设置为凹字型，其凹面外周的凸起部位设置外密封凹槽19，外密封凹槽19内设置密封

圈。试压水道包括设置在支撑段5的横向水道13，及连通支撑段5和试压段9的竖向水道16，

出口17连通竖向水道16的顶部，水平设置在试压段9侧壁上。竖向水道16贯穿支撑段5的底

部，并通过闷塞14和紫铜垫片15密封。试压水道通过水管2连通电动试压泵1。水管2和试压

水道之间设置快换接头3和过渡接头4。密封盖板7和试压段9顶部之间通过紧固组件8连接。

[0028] 以气缸套6的内孔，底座的外表面，O型密封圈组成了密封的水腔，最后通过过度接

头、快换接头3与电动试压泵1连接，形成了以水压稳定性来判断气缸套6的水密封性能的装

置。工作时，启动电动试压泵1，通过试压水道往密封的水腔内输送水，当水腔内压力达到预

设的压力后，电动试压泵1自动停止工作，装置进入保压阶段，在此阶段，观测电动试压泵1

的压力表的示数，若示数稳定不变，则气缸套6不存在气孔或输送，若示数变小，则气缸套6

漏水，则不能转入下道工序。检测完毕后，循环水通过试压水道回到电动试压泵1的水箱内，

使用的循环水约0.5L，用水少，注水时间短。
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图2
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图3

图4

图5
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