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Ia présente invention concerne de fagon générale
les dispositifs électriques destinés aux applications mé-
dicales, et elle porte plus particulieérement sur des élec-~
trodes implantables de fagon permanente.

‘ On connaft l'utilisation d'un stylet intérieur
plein pour guider l'insertion et la mise en place d'un
cathéter extérieur coaxial plus flexible. On peut trouver
des exemples de cette technique dans les brevetsUS 4 020 829
et 4 215 703. Ces brevets décrivent le guidage du cathéter
flexible en utilisant un tel stylet intérieur sous forme
de fil métallique plein. Pour obtenir le résultat désiré,
on donne & un stylet intérieur sous forme de fil métallique
plein une courbure permanente, ou une autre forme, sous
l'effet de laquelle le cathéter prend la méme courbure au
moment de l'insertion du stylet intérieur.

On utilise également couramment un stylet pour
redresser un dispositif du genre cathéter auquel on a com=
muniqué de fagon permanente une courbure ou une autre forme
désirée. Ceci est particuliérement employé pour les conduc-
teurs de stimuwlation ou d'autres applications d'électrodes.
On trouve des exemples d'électrodes ayant une forme prédé-
terminée dans les brevets US 3 890 977 et 4 136 T03. Ces
brevets décrivent la construction d'un conducteur implan—
table en considérant particuliérement une forme en “J",
pour l'insertion dans l'oreillette d'un coeur humain. Les
électrodes décrites dans les brevets US 3 890 977 et .

4 136 703 n'utilisent apparamment que 1l'élasticité du con-
ducteur lui-méme pour maintenir le contact entre 1'électro-
de et le tissu stimulable. L'insertion de ces conducteurs
en forme de "J" est grandement facilitée par 1l'utilisation
d'un stylet intérieur plein qui, dans ce cas, tend & avoir
une forme de redressement pour redresser la partie courbe
qui est normalement établie & 1'extrémité distale du con-
ducteur.

On connait également des conducteurs comportant
des moyens de fixation effectifs. Les brevets US 4 146 036,
4 209 019 et 4 217 913 décrivent des conducteurs placés
dans l'endocarde qui comportent des moyens de fixation en
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hélice. Chacun de ces brevets décrit un conducteur implan-
table dans le corps destiné & une implantation transvei-
neuse, en particulier & 1l'intérieur du ventricule droit.
On utilise un stylet de raidissement pour faciliter 1'im-
plantation. On utilise un couple appliqué au stylet pour
fixer de fagon inamovible les moyens de fixation en hélice.

' Cependant, dans chaque cas, le conducteur doit &tre dispo-
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sé d'une manidre presque rectiligne et le stylet de raidis-
sement uwtilisé doit &tre presque rectiligne pour permettre
1l'application appropriée d'un couple par uh mouvement de
torsion du stylet.

On a montré qu'il était souhaitable d'implanter
3 1'intérieur de 1l'oreillette droite un conducteur tel que
celui décrit dans les brevets US 4 146 036, 4 209 019 et
4 217 913 précités. L'attitude d'implantation la plus sou-
haitable fait appel & la fixzation des moyens de fixation
en hélice dans l'annexe de l'oreillette droite. On pourrait
communiquer une forme en . "J" au conducteur implantable en
utilisant un stylet mis en forme, de la manidre décrite
dans les brevets US 4 020 829 et 4 215 703 envisagés pré-
cédamment, ou en mettant en forme le conducteur lui-méme
de la manidre décrite dans les brevets US 3 890 977 et
4 136 703, Ia mise en forme du stylet tendrait & entrafner
des difficultés dans la transmission du couple depuis 1'ex~—
trémité proximale jusqu'd l'extrémité distale du stylet,
pour permettre la fixation des moyens de fixation. En fait,
si on prenait le stylet déecrit dans les brevets US 4 146 036,
4 209 019 et 4 217 913 précités et si on lui donnait une
forme en "J", il deviendrait inutilisable pour la fixation
des moyens de fixation en hélice.

Le fait de donner une certaine forme au conducteur
implantable dans le corps, en utilisant des fils enroulés
en hélice et dotés d'une ‘mémoire de forme", ou d'autres
techniques, de la manidre décrite dans les brevets US
3 890 977 et 4 136 703, permettrait an stylet de communiquer
le couple nécessaire. Cependant, cette technique est désa-~
vantageuse du fait qu'elle rend la fabrication du conducteur
relativement cofiteuse et augmente la difficulté de manipu—~
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lation car le stylet est normalement beaucoup plus rigide
que le corps du conducteur implantable. Ceci signifie
qu'aprés avoir été introduit dans le but de fixer les mo-
yens de fixation en hélice, le stylet tendrait & faire
disparaftre la forme en "J" du corps du conducteur implan-—
table.

L'invention surmonte ces difficultés par l'uti-
lisation d'un stylet en deux piéces. Le stylet en deux
piéces est introduit & 1l'intérieur d'un conducteur implan-
table dans le corps, du type dgcrit dans les brevets US
4 146 036, 4 209 019 et 4 217 913. Une premidre partie,
ou partie intérieure, du stylet est un fil plein destiné
& augmenter la rigidité. Le médecin qui effectue 1l'implan-
tation domne & cette partie intérieure la forme désirée
pour faciliter l'implantation. Pour la plupart des applica-
tions relatives & l'oreillette, cette forme est un "J" ou
un "J" modifié. La forme en "J" permet la fixation & la
position désiréde dans 1l'annexe de l'oreillette. En fonction
de la technique d'implantation exacte qui est utilisée, on
peut employer un second stylet consistant en un fil plein
pour mettre tout d'abord en place l'extrémité distale du
conducteur implantable & l'intérieur de l'oreillette. Ceci
faciliterait 1l'opération d'insertion transveineuse. On in-
troduirait ensuite le stylet mis en forme pour faire en
sorte que l'extrémité distale du conducteur implantable
prenne une forme en "J".

La seconde partie du stylet consiste en un fil
enroulé en hélice qui est ajusté de maniére coaxiale & 1'ex-
térieur de la premiére partie pleine. Du fait de sa forme
en hélice, la seconde partie du stylet est beaucoup plus
flexible et, par conségquent, elle ne détermine pas la for-
me de l'extrémité distale du conducteur implantable, comme
le fait la premiére partie. la seconde partie du stylet a
pour fonction de permettre la transmission d'un couple,
appliqué & 1l'extrémité proximale par le médecin qui effec-
tue l'implantation, de fagon & communiquer ce couple aux
moyens de fixation qui sont situés & 1'extrémité distale
du conducteur. La transmission de ce couple permet de
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visser les moyens de fixation dans le tissu endocardiaque.
On notera que, du fait de sa fléxibilité, la seconde par-
tie du stylet permet de transmettre ce couple indépendam=—
ment de la forme choisie pour la partie intérieure pleine.

Ie stylet combiné en deux piéces qui est décrit
ici est introduit de la manidre normale & l'intérieur de
la lumidre centrale du conducteur implantable dans le corps.
On noteraaussi qu'on peut également domner & la seconde
partie du stylet une forme destinée & communiquer une cour-
bure désirée & 1l'extrémité distale du conducteur. On peut
effectuer ceci en utilisant la technologie d'un fil enrou-
18 en hélice avec une mémoire de forme ". Il est cependant
nécessaire que la partie de transmission de couple du sty-
let soit notablement plus flexible que la partie de mise
en formee. ) '

- I'invention sera mieux comprise 3 la lecture de
la description qui va suivre d'un mode de réalisation et
en se référant aux dessins annexés sur lesquels :

Ia figure 1 représente un conducteur endocardia- )
que de l'art antérieur qui comporte des moyens de fixation .
en hélice ubilisant un stylet de 1l'art antérieur.

Ia figure 2 est une vue en plan de la premidre
partie, ou partie intérieure, du stylet perfectionné.

La figure 3 est une vue en plan de la seconde
partie, ou partie extérieure, du stylet.

Ia figure 4 est une vue frontale de 1'extrémité
proximale de la seconde partie, ou partie extérieure, du
stylet. )

Ia figure 5 est une vue frontale montrant 1'ex—
trémité distale de la seconde partie, ou partie extérieure,
du stylet. ' ' '

Ia figure 6 est une coupe du stylet assemblé.

Ia figure 7 est une vue & 1'état assemblé du
conducteur implantable dans le corps, dans lequel est placé
le stylet en deux niéces.

Bien que la description qui suit porte essen-—
tiellement sur un conducteur implantable dans le corps qui
comporte un stylet en deux piéces dans lequél la premiére
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partie, ou partie intérieure, est celle qui communique la
forme désirde au conducteur implantable, tandis que la
seconde partie, ou partie extérieure, du stylet est utili-
sée pour la transmission d'un couple de 1l'extrémité pro-
ximale vers 1'extrémité distale, l'homme de 1l'art apprécie-
ra aisément qu'on peut inverser les fonctions des parties
intérieure et extérieure du stylet. Cette inversion est
tout & fait dans le domaine des possibilités de la techno-
logie actuelle, bien qu'elle semble conduire 3 un mode de
réalisation de 1'invention qui est moins souhaitable car °
plus cofiteux.

la figure 1 est une vue en plan d'un conducteur
implantable dans le corps dans lequel est introduit un
stylet destiné & augmenter la rigidité. Ce conducteur im-
plantable dans le corps est connu dans l'art antérieur,
comme il ressort du brevet US 4 217 913. Comme il est ex~
pliqué dans ce brevet, le conducteur implantable dans le
corps, 10, comporte une extrémité proximale munie d'un
connecteur électrique 14 et d'une broche de borne 12 qui
est connectée & 1l'électrode annulaire par un conddcteur
enroulé en hélice, 24, et des moyens de fixation 16, iso-
1és électriquement, qui se trouvent & 1l'extrémité distale.
Le corps principal du conducteur est entouré par une gaine
extérieure 26, comme il est représenté. Le stylet raidis-
seur 30 consiste en un fil plein, par exemple en acier
inoxydable, qui est accouplé en 22 3 un &lément
de réception de couple 28. ., Lorsque le médecin qui
effectue 1'implantation tourne le bouton 20, le couple
correspondant est transmis par le fil de stylet 30 aux
moyens de fixation en hélice 16 qui sont vissés de fagon
4 s'étendre au-deld de la pidce fixe 11, ce qui fait que
1o pointe acérée 18 péndtre dans le tissu endocardiaque
et demeure fixée dans celui-ci.

Ia figure 2 montre la partie intérieure pleine
d'un stylet amélioré. Ici encore, un bouton dae stylet 20
est fixé & 1l'extrémité proximale du fil de stylet 30.
Cependant, contrairement & l'art antérieur, 1'extrémité
distale 34 est raccourcie de telle maniére que lorsque
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le conducteur implantable est implanté dans 1le corps
(voir également la figure 1), la pointe distale 34 n'at-

teigne pas 1'élément de réception de couple 28. Outre le

fait qu'il est raccourci, le fil de stylet plein 30 est .

“également courbé en 32. Cette courbure est de préférence

en forme de "J" pour 1l'insertion dans 1l'oreillette du con-
ducteur implantable dans le corps. Cependant, d'autres
formes peuvent s'avérer souhaitables pour d'autres appli-
cations. .

Ia figure 3 montre la seconde partie, ou partie
extérieure, du stylet perfectionné. Le corps principal de
la seccnde partie du stylet est un élément flexible de
transmission de couple (par exemple un tube, un fil enrou-
1é en hélice, etec). Ie fil enroulé en hélice, 40, qui est
utilisé dans le mode de réalisation préféré comporte un
canal . interieur destiné & l'insertion du fil de stylet
30 (voir également la figure 2). Le fil enroulé en hélice

40 peut &tre constitué par diverses matidres. L'acier

inoxydable et des matiéres plastiques organiques compati-
bles avec le corps se sont avérés satisfaisants.
L'extrémité proximale du fil enroulé en hélice,
40, est fixée au boitier 36 du stylet. Ce boitier est agran-
di pour définir le bouton 38 comportant des parties mole-
tées 46, comme il est représenté. Comme il est courant dans
la fabrication de stylets, la partie proximale 36 et le
bouton 38 peuvent commodément &tre constitués par des ma-
tidres plastiques compatibles. L'extrémité distale du fil
enroulé en hélice, 40, contient un outil de transmission
de couple 44. Celui-ci a une forme permettant 1'insertion
correcte dans 1!'é1lément de réception de couple 28
(voir &galement la figure 1). L'outil de transmission dé
couple 44 est soudé ou fixé en 42 de toute autre manidre .
appropriée, comme il est représenté.

Ia figure 4 est une vue frontale de L'extrémité
proximale du bouton 38. Le canal 50 est suffisamment
grand pour permettre 1'insertion du fil de stylet plein
30 (voir également la figure 2).7Une cavité en forme d'en—
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tonnoir, 48, entoure le canal 50 pcur faciliter consi-
dérablement 1'insertion de la pointe distale 34 du fil
de stylet plein 3C.

La figure 5 est une vue frontale de 1'extrémité
distale de la seconde partie du stylet perfectionné. Com-
me on peut le voir, l'outil de transmission de couple 44
a une section transversale rectarngulaire pour transmettre
le couvple & 1'élément de réception de couple 28. L'outil
de transmission de couple 44 est fixé e n 4 2
comre mentionné ci-dessus, par soudage ou par d'autres
moyens de fixation apprcpriés.

La figure 6 est une coupe du stylet en deux
pigces, & 1'état assemblé. On remarque que la pointe dis-
tale 34 du fil de stylet plein 30 est raccourcie. On re-
marque également que le couple que precduit le médecin
effectuant 1'implantation en tournant le bouton 38 est
transmis par le fil enroulé en hélice 40 & l'outil de
transmission de couple 44, indépendamment de la forme du
fil de stylet plein 30.

La figure 7 montre le conducteur assemblé com-
rlet, avec le stylet en deux pidces en place. On remafque
que le fil enroulé en hélice 40 s'ajuste de maniére coa-
xiale & 1'intérieur du fil conducteur enroulé en hélice
24 et que le fil de stylet plein 30 s'ajuste de manieére
coexiale & l'intérieur du canal du fil enroulé en
hélice 40. Comme expliqué ci-dessus, dans sa position nor-
mele, le fil de stylet plein 30 est raccourci de telle
manidre que la pointe distale 34 n'atteigne pas la pointe
distale extréme du conducteur. L'outil de transmission de
couple 44 est introduvit en 22 dans l'élément de réception
de couple 28, de la mani & r e expliquée dans
le brevet US 4 217 913. Pendant 1l'implantation, on utilise
le fil de stylet plein 30 pour donner une forme au corps
principal du conducteur. Le couple appliqué au bouton 20
permet au médecin de comrender le processus d'implantation.
Lorsque le conducteur est correctement fixé, le médecin
fait tourner le bouton 38, ce qui fait avancer le disposi-
tif de fixation en hélice 16 et loge de fagon sflire la
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pointe acérée 18 & l'intérieur du tissu endocardiague.
I1 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent &tre apportées au dispositif décrit et représenté,

aens sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS
1. Conducteur implantable dans le corps, carac-—

térisé en ce qu'il comprené : un élément conducteur (24)
qui comporte une extrémité proximale et une extrémité
distale ainsi qu'un canal s'étendant de 1'extrémité
proxrimale jusqu'd 1l'extrémité distale ; une gaine isolan-
te (26) qui entoure cet élément conducteur ; des moyens
de fixation (15) destinds & fixer 1l'extrémité distale de
1'é1lément conducteur & un tissu du corps ; un connecteur
électrique (14) qui est fixé & 1l'extrémité proximale de
1'é1lémert conducteur de fagon & établir un couplage élec-
trique entre cet élément conducteur et un générateur
électrique ; des moyens flexibles (40) qui peuvent &ire
placéds de fagon tournante et amovible & 1l'intérieur

du canal de 1'élément conducteur, pour transmettre aux
moyens de fixation un couple qui est produit 4 l'extrémi-~
té proximale de ces moyens flexibles ; et un dispositif

4 stylet (30) qui est logé de fagon amovible & l'intérieur
du canal de 1'élément conducteur pour guider la mise
en place de l'extrémité distale de cet élément conducteur.

2. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
4 stylet (30) est introduit en position coaxiale a4 1'in-
térieur des moyens flexibles (40).

3. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 2, caractérisé en ce que les mcyens de
fixation (16) consistent en un fil de fixation enroulé en
hélice qui comporte une pointe acérée (18), gréce & quoi
ces moyens de fixation peuvent &tre vissés dans le tissu
du corpse.

4., Conducteur implantable dans le ccrps selon
l'une queleccnque des revendications 1 & 3, caractérisé
en ce que le dispositif & stylet (30) consiste en un fil
de stylet plein ayant une extrémité proximale.

5. Conducteur implantable dans le ccrps selon
la revendication 4, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) ont une extrémité proximale et une extré-
mité distale, ainsi qu'un canal (50) qui s'étend depuis
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1'extrémité proximale jusqu'd l'extrémité distale.

6. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 5, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) comprennent en outre un bouton (38) qui
est accouplé de fagon fixe 4 1'extrémité proximale des
moyens flexibles.

7. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 6, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) consistent en un fil enroulé en hélice
d'un métal compatible avec le corps.

8. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 6, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) sont en une matiére plastique compatible
avec le corpse.

9. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 7, caractérisé en ce que le dispesitif
4 stylet (30) comprend en outre un bouton (20) qui est
accouplé de facon fixe & 1l'extrémité proximale du fil
de stylet. '

10. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 8, caractérisé en ce gque le dispositif
3 stylet (30) comprend en outre un bouton (20) qui est
accouplé de facon fixe & 1l'extrémité proximale du fil
de stylet. ,

11. Conducteur implantable dans le corps, carac-—
térisé en ce qu'il comprend : un élément conducteur (24)
ayant une extrémité proximale et une extrémité distalé,
ainsi qu'un canal qui s'étend depuis 1'extrémité pro-
ximale jusqu'd 1l'extrémité distale ; une gaine isolante
(26) qui entoure cet élément conducteur ; une structure
d'électrcde connectée i 1l'extrémité distale de 1'élément
conducteur ;3 une structure de connecteur électrique (14)
qui est fixde & 1l'extrémité proximale de 1'élément con-
ducteur pour établir un couplage électrique entre cet
é1ément conducteur et un générateur électrique ; des
moyens flexibles (40) qui peuvent &tre placés de manidre
tournante et amovible & 1l'intérieur du canal de

b

1'élément conducteur pour transmettre & 1l'extrémité dis-
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tale de cet élément conducteur un couple qui est produit
3 1'extrémité proximale des moyens flexibles ; et un
dispositif & stylet (30) qui est placé de facon amovible
4 1l'intérieur du canal de 1'élément conducteur pour
produire une courbe dans la pertie distale du conducteur
implantable, afin de guider la structure d'électrode vers
une position désirée dans le coeur.

12. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 11, caractérisé en ce que le dispositif
34 stylet (30) est introduit en position coaxiale & 1l'in-
térieur des moyens flexibles (40).

13. Conducteur implantable dans le corps selon
1'une quelconque des revendications 11 ou 12, caractérisé
en ce que le dispositif & stylet (30C) consiste en un fil
de stylet plein ayant une extrénité proximale.

14. Conducteur implantable dans le ccrps selon
la revendication 13, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40C) comportent une extrémité proximale et une
extrémité distale, ainsi qu'un canal (5C) qui s'étend
depuis 1'extrémité proximale jusqu'a 1l'extrémité distale.

15. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 14, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) comprennent un boutcn (38) qui est accouplé
de manidre fixe & 1l'extrémité proximale de ces moyens
flexibles.

16. Conducteur implantable dans le ccrps selon
la revendication 15, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) consistent en un fil de métal compatible
avec le corps enroulé en hélice.

17. Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 15, caractérisé en ce que les moyens
flexibles (40) consistent en une matiére plastique com-
patible avec le corps.

18, Conducteur implantable dans le corps selon
la revendication 16, caractérisé en ce que le dispositif
4 stylet (30) comprend en outre un bouton (20) qui est
accouplé de maniére fixe & l'extrémité proximale du fil
de stylet,
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19. Conducteur implantable dans le corps selon
‘la revendication 17, caractérisé en ce que le dispositif
4 stylet (30) comprend en outre un bouton (20) qui est
accouplé de manidre fixe & 1'extrémité proximale du fil
5 de stylet.
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