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OZET
KIMYASAL ANALIZE YONELIK YONTEM VE YAPI

Bulus, bir gaz akisinin iyonize edildigi kimyasal analize yonelik bir ydntem ile ilgilidir,
iyonize edilmis gaz akisi (24) akis kanalina (18) uyan bir filtreleme alanina (28)
yonlendirilir, iyonize edilmis gaz akigl, gaz akigindan iyonlarin (25, 105) en azindan
bazilarinin gikariimasi amaciyla DMS/FAIMS yéntemi kullanilarak filtrelenir. lyonize
edilmis gaz akisinin en azindan bir kenarinda olan bir paralel esas olarak iyonize
edilmemis bir gaz akisi {13) iyonize edilmig gaz akigi ile birlikte filtreleme alanina

yonlendirilir. Bulug ayni zamanda, karsilik gelen bir yapi ile ilgilidir.
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iISTEMLER

. Kimyasal analize ydnelik ydntem olup, burada

- bir gaz akisi (18), bir akis kanalina getirilen iyonize edilmis bir gaz akisini (24,
24) olusturmak Gzere iyonize edilir,

- iyonize edilmis gaz akisi (24), akis kanalina (18) uyan bir filtreleme alanina
(28) yonlendirilir,

- iyonize edilmis gaz akisi (24) iyonize edilmis gaz akisindan (24) iyonalrin (25,
105) en azindan bazilarinin c¢ikariimasi amaciyla DMS/FAIMS yontemi
kullanilarak filtrelenir, iyonize edilmis gaz akisinin (24) en azindan bir kenarinda
olan esas olarak iyonize edilmemis gaz akigi (13), iyonize edilmis gaz akigi (24)
ile hirlikte filtreleme alanina (28) yénlendirilir.

ozelligi

- iyonize edilmis gaz akisinin (24’) bir kisminin, séz konusu esas olarak iyonize
edilmemis gaz akisini (13) olusturmak amaciyla akig kanalinda (18)
notrlestirilmesi ile karakterize edilmesidir,

- burada sdz konusu iyonize edilmemis gaz akisi (13) paraleldir.

. Istem 1’e gbre yontem olup, dzelligi iyonize edilmis gaz akisinin (24) esas

olarak iyonize edilmemis gaz akisi {13) arasinda filireleme alanmna (28)

yonlendirilmesi ile karakterize edilmesidir.

. istem 1 veya 2’'ye gore yontem olup, dzelligi esas olarak iyonize edilmemis gaz

akigl {13} ile iyonize edilmis gaz akisinin (24), filtreleme alanina ((28)
yonlendiriimeden once birbirleri ile kombine edilmesi ile karakterize

edilmesidir.

istemler 1 - 3'ten herhangi birine gére ydéntem olup, dzelligi iyonize edilmis gaz
akiginin (24), bunlar filtreleme alanina (28) yonlendiriimeden énce esas olarak

iyonize edilmemis gaz akisi (13) ile dluzlestiriimesi ile karakterize edilmesidir.

istemler 1 - 4'ten herhangi birine gére yontem olup, ézelligi gaz akiginin {13,
24) en azindan bir kisminin, bu calisma davranisinda oldugunda filtreleme

yvapisina (10) kenarlardan getiriimesi ile karakterize edilmesidir.
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6. Akis kanalina (18) uyan bir dizlemsel filtreleme alaninda (28) DMS/FAIMS

yontemi kullamlarak filirelenmeye yonelik olarak dizenlenen bir iyonize edilmis
gaz akisina (24) yonelik bir akis kanal dizenegi (18) igeren kimyasal analize
yoénelik yapi olup, burada yapi, her iki tarafta esas olarak iyonize ediimemis gaz
akig) (13} ile iyonize edilmis gaz akisinin (24) dizenlenebildidi akis kanalini (18)
boliimlere ayiran bir yapiy1 (11) igeren iyonize edilmis gaz akiginin (24) en az
birinde esas olarak iyonize edilmemis bir gaz akisi (13) olusturulmasina yonelik
araclar igerir, 6zelligi akis kanalini (18) pargalara bdlen séz konusu yapinin
(11), esas olarak iyonize edilmemis gaz akisinin (13) olugturulmasina yonelik
olarak akis kanalina (18) getirilen iyonize edilmis gaz akisinin (247} bir kismini
nétrlestirmeye yonelik olarak dizenlenen elektrod araclarini (38) icermesi ile

karakterize edilmesidir.

istem 6'ya gére yapi olup, dzelligi bir boslugun (19), filtreleme alani (28) ile akis
kanalini (18) bolimlere ayiran yapi (11) arasinda kalmak (izere dizenlenmesi

ile karakterize edilmesidir.

istem 6 veya 7'ye gdre yapi olup, ézelligi filtreleme alaninin (28), esas olarak
iyonize edilmemis gaz akigi (13) tarafindan iyonize edilmis gaz akisini (24)

duzlestirmeye ydnelik bir yapiyr (15) icermesi ile karakterize edilmesidir.

. istemler 6 - 8'den herhangi birine gére yapi olup, 6zelligi gaz akislarinin (13, 24,

24’) en azindan bir kisminin, bu g¢alisma davraniginda oldugunda filtreleme
yapisina (10) kenarlardan getirmek (zere dlizenlenmesi ile karakterize

edilmesidir.
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TARIFNAME
KIMYASAL ANALIZE YONELIK YONTEM VE YAPI

Mevcut bulug, kimyasal analize ydnelik bir ydntem ile ilgilidir, burada
— bir gaz akigi, bir akis kanalina getirilen iyonize edilmis bir gaz akisini
olusturmak Uzere iyonize edilir,
- iyonize edilmis gaz akigi, akis kanalina uyan bir duzlemsel filtre yapisina
yonlendirilir,

— iyonize edilen gaz akigl, iyonize edilmig gaz akigindan iyonlarin en azindan
bazilarini ¢cikarmak amaciyla DMS/FAIMS ydntemi kullanilarak filtrelenir,
iyonize edilmis gaz akisinin en azindan bir kenarinda olan temel olarak iyonize
edilmemis bhir gaz akigl iyonize edilmis gaz akigl ile birlikte filtreleme alanina

yonlendirilir. Bulus ayni zamanda, karsilik gelen bir yapi ile ilgilidir.

Sekil 1, bilinen FAIMS {Alan Asimetrik-dalga bigimi iyon-Mobilite Spektrometrisi) bir
diger deyis ile DMS (Farkl Mobilite Sprektrometrisi) iyon filtreleme teknigi prensibinin
ideallestirilmis bir diyagramini gdsterir. Ornegin, bir gaz formunda iyonlarin farkli
tarlerinin ayriimasina yoénelik olarak kullanilabilir. Teknik, iyon filtre yapisinda yiksek
frekansli bir dedisken elektrik alani kullanilmasina dayalidir. Filire yapisi drnegin,
birbirlerine bakan bunun tzerinde diizenlenen dizlemsel filire elektrodlar (103) ile bir

akis kanalini (18) olusturmak zere diizenlenen bir substrattan (102) olusur.

Yapi vyalnizca, bunlann elektriksel olarak nétriestiriimesi ile diger iyonlari (105)
filtreleyen ve bir elektrik alaninda spesifik bir sekilde davranan iyonlarin {104} gecisine
izin verir. Notrlestirme, elektrik alaninda iyonlar tarafindan alinan terminal hiz alanin
dayanimina dayah oldugundan dolayi iyonlar ¢ikarir. Bir asimetrik alanda iyonlar, bir
asimetrik hizda filtrede salinim yapar, bu da alana gére avantajli bir yonde elektrodlara
dogru iyonlarin bir net aktanmina sebep olur. lyonlarin elektriksel alan bagmhhg
oldukga kiclktir ve bu fark, frekans dedgistiren alana artan DC bileseni CV ile telafi

edilir, bu da spesifik tlirde bir alan bagimhlihgini iptal eder.

iki paralel elektrod (103) arasinda iyon tasiyan gaz akisi diizenlenerek ve bu
elektrodlar arasinda yukarida belirtilen tipte bir elektrik alani ayaranarak, iyonlarin
(105) bir kismi bu sekilde elde edilen yapi icinden cikarilabilir ve istenen gegis bandi,

yukarida belirtilen telafi geriliminin yardimi ile secilebilir. Filtreden gegen iyonlari (104)
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toplamak Gzere akis yénindeki filtreden sonra bir elektrik alani kullaniimasi ile gecen
iyonlarin (104) kalitesi vefveya sayisinin {Sekiller 1 ile 6 - 8'de referans numarasi 6)

belirlenmesi mumkandur.

Bu bolim icin Sekil 2, yukarida bahsedilen filtreleme tekniginde iyonlarin davranigi
durumunda gergeklie daha ¢ok uyan hir durumu gdsterir. Gaz akisinin akis profili
(101), analiz edilecek iyonize edilmis gaz akisinin akis kanalinin (18) tim enine kesit
alanini kapladigini gosterir. Iyonlar akis kanalinda (18) esit bir sekilde dagitildigindan
dolay! filire elektrodlari (103) ayni zamanda, iyonlan (104b) kaginiimaz gekilde
toplayacaktir bunun da filtreden ge¢cmesi bzellikle arzu edilir. Akis kanalinin (18)
kenarina olduk¢a yakin olan bu iyonlar (104b) nétrlenir ve béylece, filireden gecen
akisin disindadir. Bu durum, filtreyi iceren sistemden elde edilen sinyali ve ayni

zamanda sinyal-gdrdltd oranini azaltir.

FAIMS'de akis yolunun merkezine dodru iyon konsantrasyonunu elde edecek
muhafaza gazi, WO 2006/060807 den bilinir.

Mevcut bulusun, kimyasal analizden elde edilen sinyali gelistirecek olan bir yéntem ve
yaply! olusturmasi amaclanir. Bulusa gdre yontemin karakteristik 6zellikleri, istem 1'de

ve istem 6’da yapininkiler aciklanir.

Bulusta iyonize edilmis gaz akisinin en azindan bir kenarinda olan paralel bir esas
olarak iyonik almayan gaz akisi, iyonize edilmis gaz akisi ile birlikte filtre yapisina
yénlendirilir. Cézumtn kullammi, filtrelemeden gegmesi istenen iyonlarin filtrelenmesini
onler veya en azindan azaltir. Elde edilen dlcum sinyaline ek olarak, ayni zamanda

kimyasal analizde dl¢im sinyalinin sinyal-gurdltl orani iyilestirilir.

Bir dizenlemeye gbre iyonize edilmis gaz akisi, bir esas olarak iyonize edilmemis gaz
akigi arasinda dizlemsel filtre yapisina yonlendirilebilir. Bu durumda iyonize edilmemis
gaz akisi, iyonize edilmis gaz akisinin her iki tarafinda olusturulur, boylece akislar bir
tlr sandvig yapisi olusturur. DMS/FAIMS prensibi kullanilarak uygulanan iyon filtreleme

bdylece, s6z konusu ikinci dereceden sekilde gerceklestirilebilir.

Bir duzenlemeye gore iyonize edilmis gaz akigi aym zamanda, her ikisi dizlemsel filtre
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vapisina yénlendiriimeden &nce esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi ile

duzlestirilebilir. Bu sekilde filtreleme performansi daha fazla iyilegtirilebilir.

Bulus vasitasiyla érnedin, filtre yapisinin akig kanalinda akan hava veya gaz igindeki
iyonlarin bazilarinin, akig kanalinin kenarina ¢ok yakin oldugu ve bdylece bunlarin bu
sekilde olmamasi gerekmesine ragmen, bunlarin DMS/FAIMS toplama elektrodlarinda
sonlandigl duzlemsel DMS/FAIMS filtreleme ile ilgili bir problemin ¢dzilmesi
mimkindiir. Bulusa gore kalkan akisi kullanilarak drnegin, bir tir sandvig yapi olarak
ilgilenildigi iyon akisinin her iki kenarinda yalnizca filtrelenecek iyonlar toplama
elektrodlarinda sonlanir ve nétrlenir, ancak filtreden gecen istenen iyonlar avantajli
olarak akig kanalimin ortasinda kalir. Bu nedenle genel olarak ifade edildigi Gzere
bulusg, sinyalin koruyan bir dider deyis ile sinyal-glriltd oranim iyilestiren bir faktér
olarak bir kalkan akisinin kullanimidir. Gergek dlgim sinyali, yalnizca DMS filtresi
disinda ve bhundan sonra bu veya bhaska bir sekilde d&lgilebilir. Bulusun diger
karakteristik Ozellikleri ve bulus sayesinde elde edilen diger avantajlar, agiklama

bolimiinde daha detayl olarak incelenir.

Asadida, buradan itibaren aciklanan ddzenlemeler ile kisittanmayan bulus, ekli
sekillere referans ile daha detayh olarak aciklanir, burada

Sekil 1 ideal bhir durumda DMS/FAIMS filtreleme prensibinin bir sematik
diyagramini gésterir,

Sekil 2 onceki teknide gore bir filtrenin galismasinda dezavantajlan ve bunun
igerisindeki iyonlarin davraniginin bir sematik diyagramini gdsterir,

Sekil 3 buluga goére filtreleme yapisinin ¢alisma prensibi ve bunun icerisindeki

iyonlarin davraniginin bir taslak sematik divagramini gosterir,

Sekil 4 filtrenin bir yapisini gematik olarak gésterir

Sekil 5 filtrenin bir ikinci yapisini sematik olarak gosterir,

Sekiller6 ve 7 filtre yapisina akisglarin getiriimesine yonelik birkag yéntemi
gosterir,

Sekil 8 bir filtre yapisinin boyutlarinin érneklerini gosterir ve

Sekiller 9a ve 9b filtre yapisina akiglarin getiriimesine yonelik bir Gglnci yontemi
gbsterir.

Asagida kimyasal analize yodnelik buluga gére yontem 3ekiller 3 - 7’ye referans ile

aclklanir. Kimyasal analiz terimi, érmedin, gaz akigindaki maddelerin veya benzer
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vapisal birimlerin bir gaz akisindan nitel vel/veya nicel tespite refere edebilir.
Partiklllerin bir gaz icinde bekletildigi bir aerosol ayni zamanda, bulug baglami

dahilinde bir gaz akigi olarak dusunulebilir.

Sekil 3, bir filtre yapisindaki {(10) iyonlarin davranigi ve bulus ile uyumlu bir ¢ézim
ornegini sematik olarak oldukga kabataslak bir diizeyde gdsterir. S6z konusu ikinci
dereceden ¢dziim, hir akis kanalinin (18) ortasinda veya bir kenarinda bir diizlemsel
filtreleme alanina (28) bir diizlemsel iyonize edilmis gaz akisini {24) alma fikrine
dayalidir. Dider bir ifade ile filtrelemenin amaci olan iyonize edilmis gaz akigi (24), tim

akig kanalinin (18) yuksekligine gdre daha dardir.

Ydéntemin bir agiklamasi, analiz edilecek gaz akiginin iyonizasyonundan baglayabilir.
iyonizasyon émegin, akis kanalinin (18) disinda gerceklesebilir, bu durumda iyonlar,
gaz akigl ile birlikte gergcek kaynaktan akis kanalina (18) getirilir. Gaz akisinin
iyonizasyonu ornegdin, buna bagh olarak bilinen veya gelismekte olan onceki teknigin
bir yonteminde gerceklestirilebilir. Kisitlayici olmayan bazi &rnekler bir radyoaktif
iyonlastirici, bir korona sarjord, elektrosprey teknigi veya bazi bagka iyi bilinen
yontemlerdir. iyonlastirnicidan (gdsterilmemistir) akis kanali yapisinin  (18) tiim

acikhgina mesafe, kayiplar azaltmaya yonelik olarak nispeten kisa ayarlanir.

Daha sonra, iyonize edilmis gaz akisi (24), filtre yapisini (10) olusturan akis kanalina
(18) yonlendirilir. Bir paralel, esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi (13), gergek akis
kanalhinin (18) igerisinde iyonize edilmis gaz akisinin {24) en az bir kenarinda
olusturulur. Herhangi bir durumda paralel, esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi (13),
iyonize edilmis gaz akigi (24) filtreleme bdlgesinde (28) filtrelemeye alinmadan énce
olusturulur. Bu nedenle bulusta, analiz edilecek gaz akigi (24), akis kanalimnin (18)
yuksekligine gore daha dar olan bir par¢ga akisindan olusturulur. Bu sekilde bir tOr
‘kalkan akisi’ (13), akis kanalhnin (18) duvarn ile gaz akisi (24) arasinda akis yoninde
iyonize edilmis gaz akisinin {24} en az bir kenarinda olusturulur. Kalkan akiginin (13)
kullanimi 6rnedin, daha sonraki analize yonelik amaglanan iyon akisinin {24) kenar

iyonlarinin ndtrlestiriimesinin azaltilmasini mimkin hale getirir.

Sekil 3 akis bolgeleri (26, 27), gaz akiglari (13, 24) ve bunlarin akig profillerini gdsterir.
Bu noktada, ndtr bir diger deyis ile iyonize edilmemis akiglar (13), iyonize edilmis akisa

(24) gore her iki taraftadir. Bu nedenle akiglar (13, 24), bir sandvi¢ yapist olugturur. Her
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akis (13, 24), akis kanalini (18) filtreleme alanindan (28) énce dlzlemsel olarak

parcalara bolen bir yapi (gosterilmemistir) digerinden ayrilabilir.

Daha sonra iyonize edilmis gaz akisl (24), istenen iyonlarin bundan filtrelendidi akis
kanalinda (18) diizenlenen filtreleme alanina (28) yénlendirilir. Iyonize edilmis gaz
akisinin (24) en azindan bir kenarinda olan paralel temel olarak iyonize edilmemis bir
gaz akisi (13) iyonize edilmis gaz akisi (24) ile birlikte filtreleme alanina (28)
yonlendirilir. Bu durumda iyonize edilmis gaz akisi (24), esas olarak iyonize edilmemis
gaz akigi {13) arasinda filtreleme alanina (28) yonlendirilir, bu da bdylece iyonize

edilmis gaz alaninin (24) her iki tarafindadir.

Daha sonra iyonize edilmis gaz akisi (24), gaz akisindan (24) iyonlarin {105) en
azindan bazilarnni ¢ikarmak tGzere DMS/FAIMS yontemi kullanilarak filtrelenir. Buna
badl olarak bunda kullanilan elektrik alanlan agisindan, DMS/FAIMS filtreleme
isleminin uygulanmasi teknikte uzman kisi i¢in anlasilir olacaktir ve bu sebepten dolayi
bu baglantida daha fazla aciklanmayacaktir. Filtreleme isleminde, ortada diizenlenen
iyonize edilmis gaz akisinin (24) diginda filtrelenmesi amaglanan iyonlar (25), akig
kanalinin (18) kenarlarinda kalkan akislari (13) ile olusturulan gecis bélgelerinden
filtreleme alaninda (28) hareket eder ve bunlann alan bagimhhidr bunlann filire
elektrodlarina (33) dogru hareket etmesine sebep oldugundan dolay) nétrenir. Bu
bolime yonelik filirelemeden gecen gaz akisinin (24) iyonlarinin (14), filtre
elektrodlarina (33) hareket etmeye zamani yoktur. Akis kanalinin (18) ortasinda,
filtreleme alaninda {28) filtreleme alaninin (28) elekirodlarinda (33) sonlanmayan gecen

iyonlara {(14) ydnelik bir salinim bélgesi (26) bulunur.

Sekiller 4 - 7, kabataslak sekilde basitlestirilmis bir formda, bunun boylamsal bir diger
deyis ile akis yonunde akis kanalinin (18) enine kesitleri gibi kimyasal analize yonelik
bir filtreleme yapisinin (10) uygulanmasina yénelik bazi sematik yapisal ¢goézimleri
gosterir. Yapi (10), iyonize edilmis gaz akisina (24) yonelik bir akis kanali d{izenegini
(18) icerir. Gaz akigi (24), akis kanalina (18) uyan bir diizlemsel filtreleme alaninda
(28) DMS/FAIMS yontemi kullanilarak yapi (10} iginde filtrelenmeye yonelik olarak
duzenlenir. Filtreleme alani (28), bilinen kontrol araclari {gosterilmemistir) kullanilarak
buna bagh olarak bilinen bir sekilde kontrol edilebilen iki DMS/FAIMS elektrodunu (33)
icerir. Yapi (10), iyonize edilmis gaz akiginin (24} en az hir tarafinda esas olarak

iyonize edilmemis bir gaz akisinin (13) olusturulmasina yénelik araglan {11) igerir.
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Sekil 4'te gosterilen duzenlemede araclar (11), filtreleme alanindan (28) 6nce gaz
akisim (18) parcalara bélen bir yapiyir (11) igerir. Yapi (11) vasiasiyla ylksekligi
yalnizca tim akis kanahinin (18) ylksekliginin yalnizca bir kismi olan daha dar birgok
akis kanal akis kanalinda (18) olusturulur. Yapi (11) vasitasiyla analiz edilmesi
amaglanan iyonize edilmis gaz akigi (24), buna gére her iki kenarda esas olarak
iyonize edilmemis bir diger deyis ile notr gaz akislan (13) ile akis kanalinin (18)
ortasinda dluzenlenebilir. Kanal yapisi (11) vasitasiyla notr, bir diger deyis ile kalkan

akiglarn (13) ortada iyonize edilmis akistan {24) ayr tutulur.

Sekiller 4 - 7’nin duzenlemelerinde yap1 (10), akis kanalina (18) uyan akis kanalinin

(18) ydnunde iki boylamsal duvan (11) igerir. Duvarlar (11) da dizlemseldir.

Esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi (13) ile iyonize edilmis gaz akisi (24), bunlar
filtreleme alanina (28) yonlendiriimeden dnce birbirleri ile kombine edilebilir. Bu amaca
yobnelik olarak, filtreleme alani (28) ile akis kanalini {18) pargalara bdlen yapi (11)
arasinda bdlicu yapilara (11) sahip olmayan kigik bir bosluk (19) birakilmak Gzere
dizenlenir. Elbette iyonize edilmemis gaz akigi (13) ile iyonize edilmis gaz akisi (24),
bunlar gaz akisina getiriimeden dnce hali hazirda birbirleri ile kombine edilebilir, ancak
bunlar daha sonra, filtrelemenin sonucuna zarar verecek bir boyutta filtreleme

alanindan (28) dnce zararl bir sekilde birbirlerine karnisabilir.

Sekiller 5 - 7, filtre yapisinin (10) bir ikinci dizenlemesini gdsterir. Bunun igerisinde
esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi (13), bunlar filtreleme alanina (28)
yonlendirildiklerinde her iki tarafta iyonize edilmis gaz akisimi {24) duzlestirmek UGzere
kullanmilir. Bunun uygulanmasina ydnelik bir ydntem, esas olarak iyonize ediimemis gaz
akig) (13) kullanilarak iyonize edilmis gaz akisini (24) dizlestirmek amaciyla filtreleme
alaninda (28) bir dar yapinin (15) diizenlenmesidir. Yap! (15) bu noktada, filtreleme
alaninda (28) akis kanalinin (18) yliksekligini azaltan filtreleme alaninin (28) tiim
uzunluguna uyan bir materyal katmani vasitasiyla uygulanabilir. Yapi (15), akis
kanalinin (18) zit kenarlarinda bir substrattadir (12). Bunlarin pargasi i¢in, DMS/FAIMS
elektrodlan (33) bu noktada, birbirlerine karsilikli olarak materyal katmaninin (15)

yuzeylerindedir.

Filtreleme alani (28) ile béliict yapi (11) arasinda kalan yapisiz bosluk (19) bu noktada,
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yvan akiglarin (13) dénmesine izin verir ve kombine edilmis akis (24%) filtreleme alanina
(28) gitmeye uyacaktir. Yan akiglarin (13) déndirilmesi ile elde edilen, ortada etkili
akigin (24) duzlegtiriimesi performansi geligtirir. Dar yapinin (15) girig tarafi kenarn
(15a) dikeydir. Ancak, en uygun bicimde bu sekiller, hafif bir sekilde kivrimli veya egdik

kesimli olabilir, boéylece keskin kbseler sorun yaratmayacaktir.

Sekiller 6 ile 7, akiglarin (13, 24) filtre yapisina (10) ve boylece ayni zamanda akis
kanalna (18) nasil getirilebilecegine yonelik sematik ornekleri gdsterir. Ek olarak sekil,
filtre yapisindan {10) sonra gelen analizbri (16) sematik olarak gdsterir. Gaz akisglar
(13, 24), bunun farkh kenarlarindan veya uygulanmaya bagh olarak ayni kenardan dahi

getirilebilir.

Sekil 6’'nin yapisinda esas olarak iyonize edilmemis gaz akisi (13), ndtr bir kalkan gaz
akisinin (13) akis kanalina (18) getirilmesi ile olusturulur, Filtre yapisinin (10),
elektrodlarin (33) akis kanalinin (18) (st ve alt ylzeyinde oldugu bunun tipik galisma
davranisinda incelenmesi durumunda iyonize edilmis akis (24), yonde hig bir degisiklik
olmaksizin bunun ucundan filtre yapisina (10) getirilir. No6tr akiglar (13), bunun
Gzerinden ve bunun altindan filtre yapisina (10) getirilir. Sekil 7'nin dizenlemesi, dar bir
iyon akisinin {24) yan akislarin (13) notrlestiriimesi ile olusturuldugu duzenlemenin bir
ormegdini gosterir. Bu noktada filtre yapisina (10) getirilecek olan gazin timu,
iyonlastinicidan getirilen, éregdin bunun tipik galisma davranisinda filtre yapisinin (10)
Uzerinden yonlendirilen ayni iyonize edilmis gaz akisi (24°) olabilir. Bu durumda esas
olarak iyonize edilmemis gaz akigi (13), bu yalnizca akig kanalinda (18) oldugunda gaz
akiginin  (24’) bir kisminin  noétriestiriimesi  ile  olusturulur. Yan akislarin  (13)
notrlestiriimesine yonelik olarak akis kanalini (18) parcalara bdlen yapr (11), esas
olarak iyonize edilmemis gaz akislar (13) olugturmak tzere akis kanalina (18) getirilen
iyonize edilmis gaz akisinin (24) bir kisminin nétrlestiriimesine yonelik olarak
dizenlendigi elektrod araglan {38) ile uyar. Bu duzenleme, basit uygulama avantajina
sahiptir. Yapinin (10) yardimi ile bir noétr akis (13) ve bir iyonize edilmis akis (24)
olusturuldugunda, kalkanlar gibi ‘temiz’ akiglara ve yapiya (10) getirimesine gerek

yoktur.

Her iki yapida akis kanalinda (18) duzenlenen boluca yapidan (11) sonra akislar (24,
13), tek bir akis (24’) olugturmak Uzere kombine edilir, biylece iyonizasyon akigi (24),

ormegdin kanalin (18) merkezinde olmak (zere kanalin {(18) enine kesitine gbre bunun
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kendi dar bandi olarak kalir. ikinci dereceden olan gibi bir akis diizenlemesi, gecis
mobilitesinin ndtriestiriimesi azaltlacadi ve sinyal-gurdlid oraninin iyilestirilecedi zaman
DMS/FAIMS filtresi (10) iginde uygulanabilir. Ikinci dereceden olan gibi bulusa gére bir
yapida akislar, sekillerde gosterildigi gibi ve bunun ayri bir sekilde dlizeni bozulmadig

sUrece iyonizasyon bdlgesini (26) korumaya yonelik bir sekilde dizenlenehbilir.

Sekiller 6 ile 7, olgim igin ayarlanan bir elektrik alaninda bir analizor (16) icinde
iyonlarin ugusunu (24a) sematik olarak gosterir. Bu durum, konsantrasyon kiitle akisina
gore mevcut olmadigindan dolay! akis profilini etkilemez. Bir élgiim alani, elektrodlar
(16a) kullanilarak olusturulur veya 8lgiim gerceklestirilir ve bunlar bir karsi elektroda
(16b) sahiptir. Elektrodlar kullanilarak 8rnegin, iyonlarin  bir mobilite analizi
gerceklestirilir, bir dider deyis ile farkli mobiliteler, elektroda gelen s6z konusu baglayic
mobiliteyi dedistirecek sekilde elektrik alaninin bayUklidl degistirilerek veya kalicl bir

elektrik alani kullanilarak farkli elektrodlara yonlendirilir.

Sekil 8, yapinin (10) boyut oranlari veya boyutlannin bir baska birkag érmegini gisterir.
Akis yoninde bir diger deyis ile yapinin (10) boylamsal yéninde DMS elektrodlarinin
(33) bir diger deyis ile alanin (28) uzunlugu (Lpms), 6rnedin 10 - 80 mm olabilir. Akig
kanalinin (18) yuksekligi (D) érnegin, 1 - 10 mm olabilir. Akis kanahnin {18) tum
yiuksekliginin (H} dar yapilarinin {15) kalinhdi (W) érnegin, %25 - 75 olabilir. Bélic(
yapilar (11) tarafindan olusturulan alt akis kanallarinin yuksekligi (S) ornegin, 0.1 - 2
mm olabilir. Alt kanallar ile akis kanalinin (18) yuksekligi (D) arasindaki oran D > 3S,

ancak bunun yani sira tercihen D < 10S olabilir.

DMS/FAIMS elektrodlarinin (33) alaninda dar yapilann (15) kalinhigi (W), yan akis
kanallarinin yuksekliginin (S) %50 - 901 olabilir. Dar plakalar (15), bolucu yapilardan
(11) sonra kombine edilmis akisi (24*) duzlestiren giris kenarinda filtreleme alanini (28)

daraltir,

Sekiller Ya ile 9b, akislarin (13, 24) filtre yapisina (10) getirilmesinin, bulusun kapsami
disinda, bir digerini gosterir. Sekil 9b, gaz akislannin (13, 24) giris noktasindan yapiya
(10), uctan gdérildugi gibi, Sekil 9a’nin filtre yapisinin bir enine kesitini gdsterir. Bu
duzenlemede akiglar (13, 24), elektrodlar (33) akis kanalinin (18) dst ve alt
duvarlarinda (12) oldugunda filtre yapisinin {(10) bunun tipik calisma davraniginda

incelenmesi durumunda kenardan filtre yapisina (10) getirilir. Bu dizenlemenin belirli
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avantajl, 6zellikle, kanallarin timdnin tek bir parcadan yapilmasina izin veren bazi
diger yontemler veya enjeksiyon ile kaliplama kullanilarak yapildiginda filtre yapisinin
(10) uretimindedir. Gaz akiglan {13, 24) bu sekilde filtre yapisina (10) getirildiginde gaz-
akis baglantilari filtre yapisinda (10) kolay bir sekilde diizenlenir.

lyonize edilmig gaz akisi (24), akis kanalina (18) uyan duvar yapilari {11) ile sinirlanan
alt kanala filtre yapisinin (10) bir kenarindan getirilir. lyonize edilmemis kalkan akislari
(13), bunlarin pargalari icin, zit kenardan filtre yapisina (10), akis kanalina (18) ve akis
kanahnin (18) dig duvarina (12) uyan duvar yapilari (11) ile sinirlandirilan alt kanallara
getirilir. Bir diger yol, yapinin {10) ayni kenarindan tim akiglari (13, 24) getirmek olur.

Yan akiglar (13), bir orta akis (24) kanalin {18) ortasinda dar ve dlzlestiriimis parca
olusturacak sekilde duzenlenir. Bir dizenlemeye gore akislar {13, 24), ayni hoyuttaki
alt kanallarda ayni blyuklide (ayni kiitle akisi) sahip olabilir. Ancak cihazin (10)
kalitesinin bir 6lgiimd, toplam akisa gore ortadaki akisin (24) darli§i (ne kadar dar ise o
kadar iyi) olabilir. Yan kanallarin ylUksekligi, farkli kanallardaki akis hizlari hemen
hemen ayni olacak sekilde kitle akislan ile dedistirilebilir. Bu durumda orta akisin (24)
tarbllansi ve yayillmasi akiglar (13, 24) kombine edildiginde meydana gelmeyecektir.
Tek boyutlu kanallarin kullanimi optimal olabilir, burada ayni kitle akisi, tOm tek
boyutlu kanallarda ayni hizlan Gretir. Ancak farkli boyutlardaki kanallar, uygulama
cihazinda genis kenarli yan akis kanallan bazi durumlarda Onemli bir avantaj
olabildiginden dolayl harig birakilmaz. Yan kanallar ile orita kanalin akis miktarlarinin
orani 1:2 veya 1:200 dahi olabilir. Diger bir ifade ile dakikada 200 litre yan kanallardan
akarken dakikada 1 litre ortadan akar, ancak bu durumda boyutlar elbette oldukca

blyuk olmalidir.

Yukarnidaki agiklama ile ilgili sekillerin yalnizca mevcut bulusu gdstermek amaci tasidigi
anlagiimalidir. Bu nedenle bulus, yalnizca istemlerde acgiklanan veya belirtilen
diizenlemeler ile kisith degildir, ancak ekli istemlerde tanimlanan bulus niteliginde fikir
ile kapsam dahilinde mimkin olan, bulusun birgok farkh varyasyonu ve adaptasyonu

teknikte uzman kisiye agik olacaktir.
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