S — m—-.—-‘-«—-.- T . . i~

ot i

POLSKA OPIS PATENTOWY
RZECZPOSPOLITA | 89 165
LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu ————— MKP  €23d 3/00

Zgloszono: 11.04.73 (P. 161853)

.

PierwszeAstwo: e——— Int. CI2. C23D 3/00

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgtoszenie ogloszono: 01.04.75

Opis patentowy opublikowano: 30.07.1977

Twérey wynalazku: Marcin Laskowski, Wojciech Brzozowski, Halina Derko,
Mirostaw Plata

Uprawniony z patentu: Instytut Badan Jadrowych, Swierk-Otwock (Polska)

-

Spos6b wytwarzania termoizolacyjnej powtoki ochronne;j,
zwlaszcza do urzadzen plazmowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania termoizolacyjnej powtoki ochronnej, zwtaszcza do
' urzadzeri plazmowych, zabezpieczajacej urzadzenia pracujace przy temperaturach powyzej 1500°C.

Dotychczas stosowane sposoby wytwarzania powlok termoizolacyjnych polegaty na natryskiwaniu
plazmowym na powierzchnie elementéw, z metalu substancji trudno topliwych lub ich mieszanin, takich jak
Al, 03, 2rO, b TiO;. Dla zwigkszenia przyczepnosci ceramiki do podtoza oraz zmniejszenia naprezen
termicznych stosowano np. w przypadku powtok z Al, O;, miedzy podtoZem aceramika warstwy posrednie.
Bezpoérednio na podioze natryskiwano NiAl lub NiCr, a nastepnie warstwy sktadajace sie z NiAl lub NiCr
z domieszka Al, O;. Jako warstwe zewnetrzng patryskiwano czysty Al, Os.

Mimo wysokiej temperatury topmema uzytych materiatéw zakres stosowania tych powtok jest ograni-
czony. Przy temperaturach powyzej 1000°C i przy przenoszeniu wysokich strumieni cieplnych, w powtokach
wystepuja natezenia termiczne powodujace pekanie i odpryskiwanie powtok od podtoza.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Ze na powierzchnig elementu z metalu natryskuje sie warstwe
NiCr lub NiAl o grubosci 100—300um, a nastepnie natryskuje sie kolejno warstwy o grubosciach od 300 do
1000 um zawierajgce NiCr lub NiAl icyrkonian metalu ziem alkalicznych, korzystnie SrZrO; o stopniowo
Zmniejszajacej sie zawartosci NiAl lub NiCr od 80—15% w stosunku do cyrkonianu. Jako warstwe zewnetrzng
natryskuje sie czysty cyrkonian, metalu ziem alkalicznych, korzystnie SrZrO;. Grubos$é sumaryczna wytworzo-
nej powtoki wielowarstwowej zawiera sie w granicach od 1000—-4000 um.

Zmieniajac sktad ilosciowy i grubosé poszczeg6lnych warstw w podanych granicach otrzymuje si¢ powtoki
przystosowane do eksploatacji w ré6znych temperaturach i przy réznych strumieniach cieplnych. Powtoki te nie
ulegaja peknigeciom i odpryskom przy eksploatacji w temperaturach powyzej 1500°C, sq réwniez odporne na
przenoszenie strumieni ciepinych powyzej 0,5 MW/m?.

Wymienione cechy umozliwiaja zastosowanie tych powtok do zabezpieczania elementéw urzadzen
plazmowych narazonych na prace w wysokich temperaturach przy jednoczesnej potencjalnej mozliwosci
wystepowania udaréw cieplnych.

Przyk+tad I. Na powierzchnig stalowego elementu nawyskuje si¢ palnikiem plazmowym warstwy
o nastepujacynrsktadzie i grubosci:
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100% NiAl — 230um
27% SrZr0O;, 73% NiAl — 350 um
49% SrZrO3, 51% NiAl — 500 um
69% SrZrO5, 31% NiAl — 370 um
100% SrZrO, — 300 um
Wytworzona powioka przeznaczona jest do eksploatacji w temperaturze 1800°C iprzy strumieniu
ciepinym 1,5 MW/m?,
Przyktad Il Palnikiem plazmowym natryskuje sie nastepujace warstwy:
100% NiCr — 300 um
57% SrZrO;,43% NiCr — 480 um
70% SrZrO, 30% NiCr  — 500 um
100% SrZrO3 — 400ym
Wytworzona powtoka przeznaczona jest do pracy w temperaturze 1600°C i strumieniu cieplnym
0,75 MW/m?,

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania termoizolacyjnej powtoki ochronnej, zwtaszcza do urzadzeri plazmowych, polegajacy
na tym, ze powierzchni¢ metalu natryskuje sie substancje trudno topliwe,znamienn y tym, ze na powierz-
chni¢ metalu natryskuje si¢ pierwszq warstwe o grubosci w granicach od 100 do 300 um z NiCr lub NiAl, a na-
stepnie kolejno warstwy o grubosciach od 300 do 1000 um, zawierajace NiCr lub NiAl i cyrkonian metalu ziem
alkalicznych, korzystnie SrZrO; o stopniowo zmniejszajacej si¢ zawartosci NiAl'Tub NiCr od 80—15% w stosunku
do cyrkonianu, i jako ostatnia warstwe zewnetrzng natryskuje sig@ czysty cyrkonian metalu ziem alkalicznych,
przy czym sumaryczna grubo$¢ wytworzonej wielowarstwowej powtoki ochronnej zawiera sie w granicach od
1000—4000 um. '
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