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Wynalazek dotyczy preta do zbrojenia betonu
co najmniej z jednym Zebrem podiuznym o linii
Srubowej oraz krotkimi zebrami sko$nymi na
obwodzie preta.

Znane prety zbrojeniowe o Zebrach poprzecz-
nych i skoSnych, taczacych sie z zebrami podiuz-
nymi, silnie nachylonych do osi preta, twiorza
co prawda dobre rozwigzanie, jednak sg obar-
czone powaznymi wadami. Zebra poprzeczne
tworza na krotkim odcinku preta zgrubienie
przebiegajace dokota rdzenia preta. Wskutek tego
zostaje uniemozliwione w danym miejscu swo-
bodne odksztatcenie, na skutek dziatania skre-
cajacego, co jest powodem naprezen w wyzho-
bieniu , tj. w przej$ciu od plaszczyzn bocznych,
poprzecznych zeber do ptaszcza preta. Przy nas-
tepujacym zginaniu pretéw tworza sie wskutek
dzialania udarowego Zzeber poprzecznych dalsze

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoéreg
wynalazku jest dr Stefan Soretz

(Niemiecka Republika Federalna).

naprezenia, co przy praktycznie nieuniknionym
dziataniu wateczkéw zginajgcych na zebra po-
przeczne zostaje znacznie spotegowane. Rezulta- .
tem tego jest zwiekszona sklonno$é takich pre-
toéw do pekania wskutek kruchosci i niewystar-
czajace bezpieczenstwo w budownictwie. Row-
niez zastosowanie poprzecznych zeber, zlgczo-
nych z zebrami podiuznymi, powoduje napre-
Zzenia w miejscu zlaczenia zeber poprzecznych
z zebrami podtuznymi, poniewaz w tym przypad-
ku przy skrecaniu utrudnia sie zmiane kata. Ze-
bro skoéne zmmiejsza co prawda nieco zagro-
Zenie wywotane kruchoécia, w stosunku do ze-

" bra  poprzecznego, jednak to zmniejszenie nie

jest w zadnym przypadku wystarczajace.

Znane jest réwniez zapobieganie ruchowi obro-
towemu preta zbrojeniowego, zaopatrzonego -w
podiuzne i spiralne Zebra podhuyine, przy pomo-
cy elementéw mumieszczonych na powierzchni
plaszcza rownolegle do osi preta, tak zwanych
zeber ryglowych, ktére nie sg potaczone z Zebra-



mi podduznymi. Tego mﬂ_za.iurygle.mmahe sq
w plaszczu pod takim nachyl.e'niun do asi preta,

jakie eber podiuznych
Tt S
osi preta, a przy skreconym -

pmde ustawione seq~mndei-wiecej w kierunku

~osi preta. . Pwsdd Tikkie' Wykonanie osiaga sie
wprawdzie: to, Ze charakterystyka slizgowa pre-
ta zbrojenfbwego jest korzystniejsza w stosunku
do cha: ki preta posiadajacego tylko
zebra pod -przebiegajace §rubowo. Jednak,
rygle réwnolegle do osi preta nie daja calkowi-
tego zbezpieczenia przed poslizgiem we wszy-
stitich przypadkach. Dotyczy to zwlaszcza pre-
téw grubych.

Celem wynalazicu jest udoskonalenie pretéw
zbrojeniowych z zebrami podtuZnymi, przebie-
gajacymi Srubowo oraz umieszczonymi miedzy
nimi na obwodzie ryglami, ktére nie dochodza
do zeber podiumych. W celu osiggniecia maksy-
malnych warunkéw wiazania, a jedncczeénie
wystarczajgcg zdolnos$é zginania preta zbrojenio-
wego, proponuje si¢ w mysl wynalazku, aby

zebro ryglowe ustawione bylo skodnie do osi-

preta, a jego diugosé w rzucie, w kierunku pros-

topadtym do osi podiuinej preta zbrojeniowego,
réwnala sie przynajmniej pobowie diugosci $re-
dnicy preta, ponadto aby zebro ryglowe w po-
bozeniu katowym réénito sie co najmniej o 5°
od réwnolegtej do zebra podiuznego i bylo na-
chylone co najmniej o ckoto 30° do osi preta
w stanie skreconym, przy czym skoéne zebro
ryglowe powinno ze wsezystkich stron, to znaczy
na powierzchniach bocznych i czodowych, przy
stromym spadku przechodzi¢ ragodnie w krzy-
wizne do obwodu preta zbrojeniowego, W ten
- .sposbb osigga sie dalsze ulepszenie wigzania,

poniewaz zebro skosne musi przyczyni¢ sie do-
datkowo do zapobiegania przesuwaniu sig pre-
ta w kierunku podtuznym. Wymiary zebra skos$-
nego i jego potozenie sa tak utrzymane, iz nie
nastepuje zmniejszenie zdolnosci giecia. Réw-
niez nie wplywa sie ujemnie na wytrzymatosé
na zmeczenie takiego preta zbrojeniowego. Ob-
nizone zostaje tez w poréwnaniu do znanych
pretéw zbrojeniowych niebezpieczenstwo na kru-
cho$é. Charakterystyka Slizgowa preta wediug
wynalazku jest zwigkszona odnosnie sziywno-
§cl, jest Jednak jeszcze na tyle miekka, iz zla-
manie nastepuje po wystamna:acym ostrzeze-
niu wiekszymi zmianami w ksztatcie,

. Dobre wigzanie preta zbrojeniowego wymaga,
aby rygle skoéne tworzyly modliwie duzy kat
Z osig preta, Jednak uwzgledniajgc niebezpieczen-
stwo zerwania z powodu kruchosci, nachylenie

‘stepu rygli ékoé’nych ‘w ten - sposéb,

rygla skodnego do osi preta nie powinno byé

zbyt duie. Stwiepdzono, ze nachylenie rygla o
kat co najmmniej 30—50°, w odniesieniu do osi
preta w stanie skreconym, wystarcza dla wig-
zania, a jest nieszkodliwe dla zdolnodci zgina-
nia preta. Dochodza tu jeszcze dalsze wymaga-
nia zmierzajace do awiekszenia wigzania, miano-
wicie aby rygiel sko$ny “ byl mozliwie diugi,
posiadat mozliwie strome plaszczyzny boezne
i na calej swej diugosci posiadat mozliwie statg
wyscko$é, przy czym w celu unikniecia napre-
Zen na koficéwliach i ulatwienia produkeji pre-
téw, powinien rygiel wykazywaé lagodne przej-
Scia, wzglednie krzywizny we wszystkich kie-
runkach. Nalezy ponadto zwazaé, aby skosny

' rygiel w przekroju poprzecznym posiadat syme-

tryczne Sciany boczne. Tak na przykiad mozna
rygle skone z katem nachylenia do okolo 45°
walcowiaé symetrycznie i nie stwarza to trud-
noéci przy zmianie ksztalty przy. skrecaniu,
aczkolwiek pozadany jest mozliwie dbugi rygiel.
Koniec rygla nie powinien siegaé dalej niz do
poczatku zwezenia zebra podluznego, co odpowia-
da odstegpowi réwnajgcemu sie okolo jednej
dziesigtej Srednicy preta. Ponadto, w celu zwiek-
szenia wigzania, rygiel sko$§ny powinien byc
mozliwie diugi. Najkorzystniejsze warunki otrzy-
muje sie jesli raut rygla skoénego w kierunku
plaszczyzny przekrmoju (plaszezyzna normalna)
wynosi co najmniej polowe Srednicy preta. Przy
pretach - zbrojeniowych o réinych $rednicach
i réznych stopmiach opasania, ten rzut rygla
skoSnego na plaszczyzne normalng do osi pod-
luznej preta moze byé mniezaleznie od machyle-
nia rygla wzgledem Zebra podiuinego, w-przybli-
zeniu jednakowy. Wiazanie, a tym samym po-
trzebna liczba sko$nych rygli i ich machylenie
zaleza od jakosci stali, od -jakoéci betonu i red-
nicy preta. Im wigksza wytrzymadoéé i tym sa--
mym dopuszczalne obcigzenie stali, tym lepsze
musi by¢é wiazanie, tym liczniejsze muszg byé
rygle i (lub) tym wicksze nachylenie winny po-
siadaé rygle skosne. Wigzanie powinna by¢ lep-
sze dla betonu o mniejszej wytrzymaloéci, niz
dla betonu o wyiszej wytrzymadosci. Wiazanie
preta okraglego zwyklego zalezne jest od jego
$rednicy i jest lepsze przy cienkich pretach niz
przy grubych. To samo odnosi si¢ do pretéw
zbrojeniowych z ryglami skoénymi wediug wy-
nalazku. Z tego powodu dla pewnego minimal-
nego -wigzania wzrasta¢ musi potrzebna iloéé oraz
(albo) nachylenie rygli skoénych ze wzrostem
érednicy preta.

Okazato sie przy tym korzystne ustalenie od-
iz walce



zaopatruje sie ' w wyzlobienia w réwnych odste-
pach okolo 26—28 mm dla wszystkich srednich
pretoéw zbrojeniowych. W ten sposéb w miare
warastania Srednicy preta umyskuje sie wzgle-
dnie wzrastajaca ilo$¢ rygli skoénych, ktéra
jest zgodna z wymogami wigzania, to znaczy,
iz ze wzrostem srednicy preta otrzymu]e sie lep-
sze wigzanie. Na. przyklad odstep przy 20 mm
§rednicy preww wynosi olmto 1,4-krotna Sre-
dnicy preta, a przy pretach o srednicy 26 mm,
odstep rbwna sig¢ $rednicy pn:.ta Ponadto wys-
tarcza np. przy pretacho§redmcy8mm wigzanie
rygli skoénych, rozmieszczonych w odstepach
roéwnych 4-krotnej Srednicy preta. Nachylenie
moze byé stosunkiowo niéznaczme i wynosié 10°.
Prety o §rednicy 26 mm wymagaja rygli sko$nych
o machyleniu 30—35°, w odstepach réwnych
érednicy preta. Odstep moze byé zmniejszony do
0,5—krotnej Srednicy preta dla pn:tow o $redni-
cy ponad 26 mm.

Wysokosé rygli skoénych powinna wynosié 0,05
d preta zbrojeniowego. Korzystnie jest stiosowaé
wysokoéé okolo 0,1 d, odpowiadajacg wysokosci
zeber podtuznych. Mozna stosowaé rygle skosne
o wiekszej wysoko$ci niz’ wysokod$é zeber pod-
huznych. Wysoko$é ponad 0,15 d nie daje jednak
dodatkowych’ korzyséci. Aby uzyskaté dobre wy-
pelnienie wyzlobiei w walcach, to' znaczy aby
uzyskaé' rygle sko$ne o profilach odpowiadaja-
cych negatywowi na walcach, nalezy zastoso-

waé wczasie walcowania pewne zabiegi. Prze-

ktr6j preta przed ostatnim zabiegiem, zwykle
w postaci owalnej, pcwinien wykazywaé ksztaltt
zwarty, a ‘przekréj w ostatniej fazie powinien
"byé nieco wiekszy, anizeli przy walcowaniu
pretéw okraglych. Postgepowanie to nalezy wzma-

gaé w miare wzrostu wysokosci i zwezenia rygla -

sl:oénego “Zbyt male zmniejszenie przekroju
w ostatnim zabiegu powoduje, iz stal nie wy-
pelnia calkowicie w czasie walcowania form
rygla, tak iz wytwarzane rygle sg nizsze niz
zamierzano. ‘Zbyt ‘ostry ksztalt owalu powoduje,
ze tylko w miejscu styku owalu i dna kalibru
walca rygiel zostaje wypelniony, a nawet prze-
pelniony, wskutek czego czes¢ rygla zostaje
przewalcowana, a pozostala cze$¢ nie wykazuje
pelnego profilu. Przewalcowania sg przyczyng
tego, ze na skutek dzialan udarowych nastepuja
pekniecia przy zginaniu kruchych miejsc i = te-
go powodu nalezy tego unikaé.

Rygle skoéne powinny w przekroju podiuz-
nym i pcprzecznym wykazywaé ksztatt symetry-
czny i ze wszystkich stron tagodnie przechodzic
do ptaszcza preta. W miare mozljwosci rygle
skoéne powinny posiadaé strome $ciany boczne,

przy czym katy moga wykazywac okolo .40-80°.
Szerckosé rygla skosnego moie wyiltazywaé u
podstawy 0,1—0,2 d. Dla krzywizn u podstawy
$ctan boczanych przewiduje sig, w odnizslen.m do
przekroju, promienn od 0,02—0,03 d. o

Przedmiot wediug wynalazku uwidoczniony
jest przykladowo ma rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia schematyecznie pret zbmojeniowy do
betonu ‘wedhug niniejszego wynalazku, fig. 2—
przekréj wzdituz linii II—II na fig. 1 a fig 3 —
przekroj przez rygiel skosny.

Pret zbrojeniowy do betonu 1 posiada dwa
podluzne zebra 2 i 3 o biegu §rubowym. Miedzy
tymi zebrami podiuinymi przewidziane s skos-
ne zebra ryglowe, 4, ktére umieszczone sg i uk-
sztattowane zgodnie z wynalazkiem.

Rygle skosne 4 nie ljcza sigz zebrami podtuz-
nymi 2 wzglednie 3, lecz najlepiej zakodiczone
s3 w odstgpie 5 do zebra podiuznego, ktory moze
wyaosi¢ 0,1 d. Przy stosowanych zwykle sred-
nicach pretéw zbrojeniowych od 6—32 mm, od-
step ten wynosi 0,6—3,2 mm. Nachylenie « rygli
sko$nych 4 do osi podiuznej pretéw 6 utrzymy-
wane jest w granicach od 35—47°, Przestrzega¢
trzeba-przy tym, aby ulozenie skosne rygli bylo
tego rodzaju, zeby .dlugdSé rzutu 10 rygla 4 na
plaszczyzng przekroju preta 1 wynosila co naj-
mniej polowe Srednicy preta. Nalezy zwazaé przy
tym, aby roéznica w ustawieniu katowym rygli
skosnych do réwnoleglej do zeber podluznych
wynosila co najmniej 5°, aby zapewnié¢ wystar-
czajace. ubezpieczenie przed skretem przy obcia-
zeniu preta. Jesli pret zbrojeniowy  uzwojony
jest przez 10-krotne d, otrzymuje sie nachylenie
zebra podiuznego 2 do osi podluzne; preta 6
okolo B=17°. Rygle skoéne 4 muszg przeto Wy-
kazywaé co najmniej 22°, aby zapewnié wystar-
czajace. zabezpleczeme przed skrecemem Naj-
korzystniej jest stosowac kat a w gramca\_h od
30—35°.

W?zajemny odstep 7 rygli skosnych réwny jest
$rednio’ wielkosci §rednicy preta. Przy ciefiszych:
pretach zbrojeniowych wzajemny odstep moze
byé¢ podwyzszcny do cztero-krotnej wartoéci
Srednicy preta. Przy bardzo grubych pretach
zbrojeniowych odstep rygli skosnych mozna
obnizyé do 0,5 d. Wazne jest przy tym, aby ryg-
le skosne przy cienkich pretach byly tak umiesz-
czone, aby zachodzity na siebie (fig. 1). Daje to
te korzysé, iz wszystkie rygle skoéne biora udzial
w obciazeniu preta, a zatem nie tworzy sie cie-
zar martwy, co jest nieuniknione przy zmanych
zebrach poprzecznych i skosnych.

Sciany boczne 8 rygli skosnych powinny byé
utrzymane mozliwie stromo. Kat moze wynosié¢



40+-80°. Rowvniez przy stromych Scianach bocz-
nych nalesy dbaé o lagodne przejscie do ptasz-
oza: preta zbrojeniowego. Promien krzywizny
wynosi najlepiej 0,02—0,03 d. Szeroko$é b rygla
skiosnego 4 wynosi okolo 0,1—0,2 .d. Wysokosé¢ h
rygla skosnego 4 mozna dobiera¢ réznie. Wynosi
ana -od. 0,05 do okootxr 0,15 d. Najlepiej je$li wy-
squéé rygli skosnych réwna sie wysokosci zeber
podituznych 2, 3, to jest 0,1 d. Rygiel skoény 4
powinien posiada¢ ma catej swej dibugosci stalg
wysoko$¢. Na koricu rygiel skosny moze byé za-
koficzony -cstro. Mozna, jednak zalcqpatrzec rygiel
sko$ny w phaszczyzny czolowe, wyk-a.zuaa;oe snpa—
dek, jak $ciany boczne 8.

Zastrzeienia patentowe

1. Pret zbm;emo'wy do betonu, przynajmniej
4 Jednym przechodzacym zebrem w postdci

linii Srubowej oraz krotkimi zebrami ryg-:

- lowymi na obwodzie preta, ktore nie lg-
« czg sie z zebrem podiuznym, znamienny tym,
Ze diugosé rygla skosnego (4) w rzucie na
" plaszczyzne peprzeczna do osi podiuinej pre-

ta zbrojlemuweg»o (1) wynosi ¢o mnajmniej
" polowe $rednicy preta, a w pobozendiu kato-
" wym odbiega ¢o najmniej o 5° od ré6wno-
. leglej do zebra podluznego (2), a przy tym
rygiel nachylony jest o kat a wynoszacy co
" najmniej 30°, w odniesieniu do osi preta
- (6) w stanie skrecomym, a -ze wiszystkich
stron, to znaczy od $cian bocznych (8) i écian
" czolowych (9) przy stromym spadzie przecho-
- dzi lagodnie z krzywiznami (r) w obwéd
preta zbrojeniowego (1).
2. Pret zbrojeniowy wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze rygiel skodny (4) posiada kat na-
-chylenia wynoszacy maksyma]me 50° w od—
mesuemu do osi preta (6).
3. Pret Zbrojeniowy wedbug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze wzajemmny .odstep (7). ry'gl'a
skosnego (4) réwna sie $rednicy preta.

4. Pret zbrojeniowy wédtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, Ze priy §rednicach mmiejszych,
na przyklad od 8—15 mm, wzajemny odstep
(7) rygli skoénych (4) wynosi 3-—4-krotna
wielkoéé Sredniey preta.

5. Pret zbrojeniowy wedtug zastrz. 1 i 2, zna-

' mienny tym, ze przy grubych pretach, np.
o ¢rednicy wigkszej niz 26 mm, wzajemny
cdstep rygli skosnych' zredukowany Jest do
0,5-krotnej Srednicy preta

6. Pret zbrojeniowy wedtug zastnz l i 2 zna-
mienny tym, ze wzajemny odstep rygli skos-
‘nych jest tak dobrany, iz rygle skosne wi-
dziane w. rzucie na plaszczyzne normalng

" preta, nakladaja sie na siebie.

7. Pret zbrojeniowy wedtug zastrz. 11 2, zna-

_ mienny tym, ze walce wytwarzajace rygle
skosne (4) posiadaja wydrazenia w odste-
pach réwnych dla wszystkich $rednic od
24—30 mm, najlepiej 26—28 mm.

8. Pret zbrojeniowy wedlug zastrz. 1—7, zna-
mienny tym, Ze skosne rygle nie dochodza
dalej niz na odlegiosé¢ 0,1 d s.rednmcy ‘preta
do zebra pod.!luzneg\o (2, 3). i

9. . Pret zbrOJemowy ‘wedlug zastrz. 1—8, ma—}
mienny tym, ze, wysokosé rygla- skoénego 4
wynosi co najmniej 0,05 d, na.ﬂ.epne] 0,1 d
i jest na calej diugosei rygia w przyblizeniu

~ gtala.

10. ,Pret zbm;emowy wedtug zastm 1—9, zna-
mienny tym, Ze rygiel skosny (4) posiada w
gornym grszec1e szeroko$é -(b) WYnoszacg
ckoto 0,05 d oraz ze k.rzy'wmmy u podstawy
rygli maja promief 0,02—0, 03 d i ze ich Scia-
ny boczne namylone s3 do osi preta pod ka-
tem 40—80°.

Tor-Isteg Steel ‘Cvorpor‘atiuorn S.'A‘.H._

Zastqpca dr Andrzej A
rzeczmk pateentowy
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