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LAMPE PLANE, PROCEDE DE FABRICATION ET APPLICATION

Linvention se rapporte au domaine des luminaires et concerne plus
particuliérement une lampe plane a décharge utilisable en tant que luminaire
décoratif ou architectural.

Les lampes planes, telles que celles utilisées pour la fabrication des
dispositifs & écran rétro éclairé, peuvent étre constituées de deux feuilles de verre
maintenues avec un faible écartement 'une par rapport a l'autre, généralement
inférieur & quelques millimétres, et scellées hermétiquement de maniere a
renfermer un gaz sous pression réduite dans lequel une décharge électrique
produit un rayonnement généralement dans le domaine ultraviolet qui excite une
substance luminophore qui émet alors de la lumiére visible.

Dans une structure courante, une feuille de verre porte sur une méme face
deux revétements sérigraphiés, notamment en argent, en forme de peignes
interpénétrés constituant une cathode et une anode. Cette face est tournée vers
'espace contenant le gaz a plasma. Une autre feuille de verre est maintenue a
distance de la premiére par [Fintermédiaire d'espaceurs ponctuels et
éventuellement d’un cadre périphérique. Il se produit entre 'anode et la cathode
une décharge dite coplanaire, c’est-a-dire dans une direction longeant la surface
principale du substrat verrier, décharge qui excite le gaz a plasma environnant.
Les électrodes sont protégées par un revétement diélectrique destiné par

limitation capacitive du courant & éviter une perte de matiere des électrodes par
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2
bombardement ionique au voisinage du substrat verrier. Au moins une des faces

des substrats verriers tournées vers I'espace renfermant le gaz est en outre
porteuse d'un revétement de matériau luminophore, du type couramment
dénommé phosphores.

Cette structure de lampe & décharge coplanaire qui vise & fournir une
puissance lumineuse maximale avec un dispositif trés peu épais se révéle trés
complexe. Son colt élevé ne la destine qu'a des applications a haute valeur
ajoutée.

La présente invention a pour but de proposer un élément éclairant plan
susceptible de procurer des possibilit€és nouvelles en matiére de décoration,
d'affichage et/ou d’architecture.

A cet égard, l'invention a pour objet une lampe plane comprenant au moins
deux substrats verriers maintenus paralléles entre eux délimitant un espace
interne rempli de gaz, comprenant deux électrodes associées respectivement aux
deux substrats verriers et en dehors de I'espace interne, dans laquelle la face
interne d’au moins un substrat tournée vers ledit espace interne est revétue d’un
matériau luminophore, caractérisée en ce qu’au moins une des électrodes est
recouverte d’au moins un isolant électrique qui peut étre constitué par au moins
un des substrats verriers ou étre associé & au moins un des substrats verriers

L'isolant électrique, de préférence transparent, permet ainsi disoler
électriquement les électrodes de I'extérieur pour la sécurité du public.

Selon un mode de réalisation, au moins une électrode est apposée a la
surface de la face externe du substrat auquel elle lui est associée, et est
recouverte d’au moins un isolant électrique, I'électrode étant intégrée en surface
du substrat verrier ou de l'isolant électrique.

Selon un autre mode de réalisation, au moins une électrode est associée
au materiau isolant électrique, soit a lintérieur méme de son épaisseur soit en
surface. ‘

Selon ces modes de réalisation, cet isolant électrique peut étre formé
notamment de verre ou de matiére plastique transparente telle que du polyvinyl
butyral (PVB), de I'éthyléne-vinyl acétate (EVA), ou du polyéthyléne téréphtalate
(PET).

Selon encore un autre mode de réalisation, I'isolant électrique est constitué
par le substrat verrier en tant que tel, I'électrode étant intégrée dans son
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épaisseur.

A cet isolant électrique tel que constitué selon les divers modes de
réalisation peuvent étre assembiés un ou plusieurs autres isolants électriques
supplémentaires, de préférence transparents, en verre ou en tout autre matériau
tel gu'en matiére plastique (PVB, PET, EVA) qui pouvent présenter en outre
d’'autres fonctionnalités, par exemple assurer un effet optique, notamment colore,
un effet de décoration par sérigraphie ou autre, a relief structuré, un effet dépoli',
ou de couche diffusante...

Ainsi, Passociation d’'un ou plusieurs isolants électriques au(x) substrats
verriers de la lampe permet, outre la protection des électrodes, la realisation
d’objets décoratifs ou éclairants incorporant des plaques décoratives présentant
des décors plans, notamment photographies, sérigraphies, décors émaillés ...

En particulier, un isolant électrique supplémentaire est aussi formé par un
autre substrat verrier qui est feuilleté a au moins un des substrats verriers
constituant la lampe, par lintermédiaire d’un film plastique intercalaire ou autre
matériau, notamment résine, susceptible de faire adhérer entre eux les deux.
substrats.

Selon une autre caractéristique, la deuxiéme électrode est associée de la
méme maniére que la premiére électrode ou selon une variante de réalisation
donnée ci-dessus.

Cette structure, en plagant les élecirodes a I'extérieur de I'enceinte sous
pression réduite de gaz a plasma, permet d’abaisser considérablement le coGt de
fabrication de la lampe, avec des caractéristiques d’éclairement bien adaptées a
Futilisation en tant que luminaire.

Dans cette configuration, le substrat verrier fait office de protection
capacitive des électrodes contre le bombardement ionique.

En outre, le probléme de connexion a l'alimentation électrique trouve des
solutions bien plus simples que pour les systéemes connus ou les connecteurs
électriques doivent traverser I'enceinte hermétique contenant le gaz.

Par élément translucide, on entend un élément dont le matériau constitutif
est translucide ou transparent, mais aussi des éléments constitué d’'un matériau
susceptible d’absorber une fraction substantielle du rayonnement lumineux mais
réparti par rapport & la surface du substrat suivant un motif tel que 'ensemble du

rayonnement lumineux émis par la lampe est trés peu altéré par l'éiément. De tels
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éléments globalement translucides peuvent étre constitués par une grille, un

réseau de fils, un revétement gravé ou sérigraphié, etc.

De préférence, une électrode utilisable dans l'invention est sous la forme
d’un revétement conducteur transparent ou translucide, déposé directement sur le
substrat, par les méthodes usuelles de dépdt de couches mince, par gravure ou
sérigraphie. En particulier, I'électrode est un revétement conducteur continu, c’est-
a-dire couvrant intégralement des étendues imponantes de la surface du substrat.

Avantageusement, les deux électrodes sont des revétements conducteurs
continus situés chacun du coté de la face externe d’un substrat et couvrant au
moins une partie des surfaces en regard desdits substrats. De préférence, les
deux électrodes sont des revétements transparents.

Les revétements continus et homogénes formant les électrodes peuvent
étre fabriqués sur des substrats de grandes dimensions par des méthodes a trés
haute productivité.

‘Les revétements continus peuvent recouvrir tout ou partie des faces

- externes en regard des substrats verriers. Il est possible de ne munir que

certaines aires de la surface externe d’'un ou des substrats afin de créer sur une
méme surface des zones d'éclairage prédéfinies. Ces zones peuvent
éventuellement constituer des motifs décoratifs ou constituer un affichage tel
qu’un logo ou une marque.

Par exemple, les revétements continus peuvent éire sous forme d’'un
réseau de bandes paralléles, de largeur de bande comprise entre 3 et 15 mm, et
un espace non conducteur entre deux bandes voisines, de largeur supérieure a la
largeur des bandes. Ces revétements déposés sur les deux substrats doivent étre
décalés de 180° de facon a éviter le vis-a-vis entre deux bandes conductrices
opposées des deux substrats. Cela permet avantageusement de réduire la
capacité effective des substrats verriers, favorisant F'alimentation de la lampe et
son efficacité en lumen/W.

Les électrodes peuvent étre constituées de tout matériau conducteur
susceptible d'étre mis sous forme d'un élément plan qui laisse passer la lumiére,
notamment qui peut étre déposé en couche mince sur du verre ou sur un film de
matiere plastique tel qu du PET, en un revétement qui laisse passer la lumiére.
Selon linvention, on préfére former un revétement a partir d’'un oxyde métallique
conducteur ou présentant des lacunes électroniques, tel que I'oxyde d’étain dopé
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5
au fluor ou 'oxyde mixte d’indium et d’étain.

Les électrodes peuvent plutét étre sous forme de grille métallique intégrée
dans un film de matiére plastique, tel que du polyvinyl butyral (PVB), de F'éthylene-
vinyl acétate (EVA) ou autre, le cas échéant intercalé entre deux feuilles de
matiere plastique.

De la méme maniére, tout ou partie des faces internes d’au moins un des
deux substrats peut étre revétue de matériau luminophore. Ainsi, méme si des
électrodes continues couvrant la totalité de la surface des substrats verriers
provoquent des décharges dans tout le volume de la lampe, une distribution
différenciée du luminophore dans certaines zones permet de ne convertir l'énergie
du plasma en rayonnements visibles que dans les zones en question, afin de
constituer des zones éclairantes et des zones transparentes juxtaposées.

Le matériau luminophore peut avantageusement étre sélectionneé ou
adapté pour déterminer la couleur de I'éclairage dans une large paletie de
couleurs.

Suivant une réalisation, des espaceurs en matériau non-conducteur sont .
disposés entre les deux substrats verriers maintenant I'écartement entre les deux
substrats. Ces espaceurs, que- Fon peut qualifier de ponctuels lorsque leurs
dimensions sont considérablement inférieures aux dimensions des substrats
verriers, peuvent affecter des formes diverses, notamment sphérique, sphérique
bi-tronquée & faces paralléles, cylindrique, mais aussi parallélépipédique a section
polygonale, notamment en croix, tels que décrits dans le document WO 99/56302.

L’écartement entre les deux substrats peut éire fixé par les espaceurs a
une valeur de Pordre de 0,3 & 5 mm, notamment inférieure ou égal a environ 2
mm. Une technique de dépose des espaceurs dans des vitrages isolants sous
vide est connue de FR-A-2 787 133. Selon ce procédé, on dépose sur une feuille
de verre des points de colle, notamment de 'émail déposé par sérigraphie, d'un
diamétre inférieur ou égal au diameétre des espaceurs, on fait rouler les espaceurs
sur la dite feuille de verre de préférence inclinée de maniere a ce qu’'un unique
espaceur se colle sur chaque point de colle. On applique ensuite la seconde
feuille de verre sur les espaceurs et on dépose le joint de scellage périphérique.

Les espaceurs sont réalisés en un matériau non-conducteur pour ne pas
participer aux décharges ou faire de court-circuit. De préférence, ils sont réalisés

en verre, notamment de type sodocalcique.
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Pour éviter une perte de lumiére par absorption dans le matériau des

espaceurs, il est possible de revétir la surface de ces derniers avec un matériau
luminophore identique ou différent de celui utilisé pour le(s) substrat(s) verrier(s).

Dans la structure de lampe plane selon l'invention, la pression de gaz dans

F'espace interne peut étre de l'ordre de 0,05 a 1 bar, avantageusement de l'ordre
de 0,05 a 0,6 bar. Le gaz utilisé est un gaz ionisable susceptible de constituer un
plasma (« gaz a plasma »), notamment le xénon, le néon, purs ou en mélange.

Suivant une réalisation, la lampe peut étre produite en fabriquant tout

d’abord une enceinte scellée ou la lame d'air intermédiaire est a pression
atmosphérique, puis en faisant le vide et en introduisant le gaz a plasma a la
pression souhaitée. Suivant cette réalisation, un des substrats verriers comporte
au moins un trou percé dans son épaisseur obstrué par un moyen de scellement.

L'invention a également pour objet un procédé de fabrication d’'une lampe

telle que décrite précédemment, comprenant les étapes dans lesquelles :

- on dépose éventuellement au moins une électrode sur un des subsirats
verriers,

- on sérigraphie du phosphore sur au moins un des substrats verriers
dont 'un est doté d’un trou percé dans son épaisseur et a 'opposé. de
I'électrode si celle-ci est déposée sur le méme substrat, .

- ondépose des espaceurs sur un des substrats verriers,

- on assemble de maniére paralléle les substrats verriers,

- on scelle 'espace interne au moyen d'un matériau de scellement
périphérique,

- on remplace, via le trou, 'atmosphére contenue dans l'espace interne
par le gaz a plasma, et

- on obstrue le trou avec un moyen de scellement,

- éventuellement, on assemble au moins un premier isolant électrique
avec au moins un substrat verrier, l'isolant électrique étant destiné a
recouvrir ou a intégrer en interne ou en surface I'électrode qui doit étre
associée avec 'une des faces dudit subsirat, ou destiné & recouvrir
Félectrode qui est associée a un second isolant électrique assemblé au
premier isolant électrique.

Pour remplacer Fatmosphére par le gaz, on peut utiliser un procédé de

pompage a travers une structure de vitrage double ou multiple tel que décrit
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notamment dans le document EP-A-645 516. On y propose comme matériau de

scellement une suspension de verre de soudure fritté. Ce matériau est placé sous
forme d’une bille a Pextrémité externe du trou dés le début de la fabrication, on fait
le vide & travers cette piéce, puis on la ramollit de fagon a obstruer le trou.

Un autre procédé est décrit dans FR-A-2 774 373 ou 'on propose comme
matériau de scellement un alliage & bas point de fusion. Ce matériau peut étre
placé sous forme d’une pi‘ecé de forme adaptée a I'exirémité externe du trou dés
le début de la fabrication, on fait le vide a travers cette piéce, puis on la fond pour
la sceller sur la paroi du trou de fagon & obstruer ce dernier.

Un procédé préféré selon Finvention consiste a obstruer le trou avec une
pastille de scellement recouvrant lorifice externe du trou. Cette pastille,
avantageusement métallique, peut étre collée au substrat verrier par soudure.

La lampe plane selon linvention peut étre utilisée en tant que luminaires a
des fins d'éclairage et/ou de décoration. Le luminaire peut prendre des
dimensions de l'ordre de celles atteintes actuellement avec les tubes dits -
« néon », ou bien supérieures, par exemple d’au moins 1 m2. L’utilisation de la
lampe plane procure un meilleur confort visuel que ces tubes, par 'émission d’'une-
lumiére plus diffuse et assure une durée de vie bien supérieure.

Les substrats verriers peuvent étre de toute forme: le contour des
substrats peut é&tre polygonal, concave ou convexe, notamment carré ou
rectangulaire, ou courbe, de rayon de courbure constant ou variable, notamment
rond ou ovale.

La lampe plane selon Finvention peut avantageusement étre utilisée en tant
que luminaire susceptible d’éclairer simultanément par ses deux faces principales.
En effet, sa structure ne comprend aucune couche opaque ou réflechissante
susceptible de limiter la transmission de lumiére d’'une part ou de l'autre de la
lampe. Toutefois, pour des raisons esthétiques, il est possible de condamner
léclairage a travers une face ou une partie d’'une face de lampe, par exemple
pour contribuer a la réalisation du motif désiré. En pareil cas, la lampe elle-méme
peut étre pourvue d’un tel écran, ou bien cet écran peut lui étre associ¢ lors du
montage du luminaire final.

En référence a la description qui précéde, linvention vise également
Papplication d'une lampe telle que décrite a la réalisation d’éléments

architecturaux ou décoratifs éclairants et/ou a fonction d'affichage, tels que
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luminaires plans, parois éclairantes notamment suspendues, dalles éclairantes...

D’autres détails et caractéristiques de linvention apparaitront de la
description détaillée qui va suivre, faite en regard des dessins annexes sur
lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique en coupe d’'une lampe plane
selon l'invention ;

- les figures 2, 3 et 4 représehtent des vues schématiques en coupe
d’autres formes de réalisation de lampe plane selon Finvention.

On précise que par un souci de clarté les différents éléments des objets
représentés ne sont pas nécessairement reproduits a I'échelle.

La figure 1 présente une lampe plane 1 constituée par deux substrats faits
de feuilles de verre 2,3 présentant une premiére face 21,31 a laquelle est associé
un revétement conducteur continu et homogéne 4,5 constituant une électrode, et
une deuxiéme face 22,32 qui porte un revétement de matériau luminophore 6,7.

Le revétement conducteur peut éire associé au substrat de différentes
maniéres : il peut étre directement déposé sur la face 21,31 du substrat ou bien
étre «déposé sur un élément porteur et isolant électrique 14,15, cet élément
porteur étant assemblé au substrat de sorte que le revétement soit plaqué contre .
la face 21,31 du substrat. L'isolant électrique 14,15 peut par exemple étre un film
plastique de type EVA ou PVB.

Eventuellement, un isolant supplémentaire 16,17 peut étre ajouté sur
I'élément isolant 14,15 de I'électrode.

Les feuilles 2,3 sont associées avec mise en regard de leurs deuxiémes
faces 22,32 portant le luminophore 6,7 et sont assemblées par lintermédiaire
d’une fritte de scellage 8, 'écartement entre les feuilles de verre étant imposé (a
une valeur généralement inférieure a 5 mm) par des espaceurs 9 en verre
disposés entre les feuilles. Ici, I'écartement est de l'ordre de 0,3 & 5 mm, par
exemple de 0,4 a 1 mm.

Les espaceurs 9 peuvent avoir une forme sphérique, cylindrique, cubique
ou une autre section polygonale par exemple cruciforme. On peut citer a titre
d’exemple les espaceurs cruciformes TAGLIA® commercialisés par la société
DISPLAY GLASS. Les espaceurs peuvent étre revétus, au moins sur leur surface
latérale exposée a 'atmosphere de gaz a plasma, d’'un luminophore identique ou
différent du luminophore 6,7 choisi parmi les phosphores habituels.
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Dans I'espace 10 entre les feuilles de verre, régne une pression réduite, en

général de l'ordre du dixieme d’atmosphére, d’'un gaz rare tel que le xénon,
eventuellement en mélange avec du néon.

Les couches conductrices 4,5 disposées a l'extérieur de lassemblage,
formant les électrodes, sont reliées a une source d’alimentation électrique
appropriée et non représentée par des clinquants souples 11.

 Une feuille de verre 2 présente a proximité de la périphérie un trou 12
perce dans son épaisseur, dont l'orifice externe est obstrué par une pastille de
scellement 13 notamment en cuivre soudée sur la face externe de la feuille
portant I'électrode 4.

La fabrication de la lampe a lieu de la maniere suivante : on prépare dans
une feuille de verre par exemple d’environ 3 mm d'épaisseur revétue d’'une
couche mince de SnO. dopé au fluor, les substrats découpés et fagonnés a la
forme souhaitée. On faconne a proximité du bord du substrat 2 un trou traversant
12 de quelques millimétres de diameétre.

On dépose, notamment par sérigraphie, les couches fonctionnelles 6,7 de
phosphore, et éventuellement d'autres éléments fonctionnels par exemple
d’alimentation électrique.

On dépose les espaceurs 9 sur la couche 7 du substrat 3 a des
emplacements prédéfinis, par exemple au moyen d’un automate, et on applique le
substrat 2 avec sa face interne 22 en regard de la face interne 32 du substrat 3.
On dépose sur la bande périphérique interne des deux substrats une fritte de
scellement et on scelle a haute température.

On préléve ensuite au moyen d'une pompe a travers le trou 12,
Fatmosphére contenue dans 'enceinte scellée et on la remplace par le mélange
xénon/néon. Lorsque la pression souhaitée de gaz est atteinte, on présente la
pastille de scellement 13 devant 'ouverture du trou 12, autour de laquelle a été
déposé un cordon dalliage de soudure. On active une source de chaleur a
proximité de la soudure de fagon a provoquer le ramollissement de cette derniére,
la pastille 13 se plaque par gravité contre l'orifice du trou et est ainsi soudée sur le
substrat 2 en formant un bouchon hermétique.

Cette structure permet de fabriquer une lampe avec des produits verriers
standard, le verre revétu de SnO, dopé au fluor (électrode) étant utilisé

couramment dans les vitrages. Puis I'addition de lisolant électrique 14,15 étant
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réalisée de maniére connue selon le type de matériau, par coulée d’'une résine a

froid ou par collage a chaud d’une feuille thermoplastique.

Dans la forme de réalisation de la figure 2, la structure de la lampe reprend
fondamentalement la structure de la figure 1 mis a part 'agencement du
revétement conducteur ou électrode 4,5.

Le revétement conducteur 4,5 est pris en sandwich entre un premier isolant
électrique 14,15 et un second isolant électrique, ou isolant supplémentaire, 16,17,
'ensemble étant assemblé a la feuille de verre 2,3.

Ces isolants électriques 14,15,16,17 peuvent étre formés selon diverses
combinaisons associant par exemple une feuille de verre et/ou des films
plastiques du type PVB, PET ou autres résines aptes a s’assembiler par collage
avec des produits verriers.

Ainsi, la feuille de verre 2,3 peut supporter comme association, une feuille
de PBV 14,15 collée contre la feuille de verre en tant que premier isolant
electrique, et en tant que second isolant électrique 16,17, une feuille de verre ou

-un film plastique assemblé & la feuille de PVB, I'électrode étant agencée entre les
deux isolants électriques.

Une autre combinaison d’isolants électriques non illustrée est la suivante :
une feuille de PVB est pris comme premier isolant électrique qui servira a coller le
second isolant électrique et porteur de I'électrode tel qu’une feuille de PET,
Pélectrode étant entre la feuille de PVB et la feuille de PET, et un troisiéme isolant
électrique tel qu’une feuille de PVB viendra recouvrir la feuille de PET pour la
protéger des rayures.

Le mode de réalisation de la figure 3 reprend celui de la figure 2 hormis
que lélectrode est non pas intégrée a une face d’un isolant électrique mais est
intégrée dans I'épaisseur du premier isolant électrique 14,15.

La fabrication de la lampe selon les figures 2 et 3 a lieu tel que déja
expliqué ci-dessus sans I'étape de dépot des revétements conducteurs. Un étape
de feuilletage des isolants électriques pourvus des revétements conducteurs, sur
les faces externes 21,31 de la lampe a lieu aprés 'étape d’obstruction du trou de
la structure.

Dans la forme de réalisation de la figure 4, la structure de la lampe reprend
également fondamentalement la structure de la figure 1 mis a part 'agencement
du revétement conducteur ou électrode 4,5.
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Le revétement conducteur 4,5 est ici intégré dans la feuille de verre 2,3 qui

constitue en tant que tel l'isolant électrique.

Des isolants électriques supplémentaires, ici non représentés, peuvent étre
feuilletés avec au moins une feuille de verre.

La fabrication de la lampe se fait tel qu'expliqué pour la figure 1 sans
Fétape de depdt des revétements conducteurs puisqu'ils sont déja intégrés dans
les feuilles de verre.

Les exemples qui viennent d’étre décrits ne limitent nullement Finvention.

En particulier, dans les réalisations qui viennent d'étre décrites, les
électrodes étaient formées de revétements couvrant toute la surface des feuilles
de verre, mais il est entendu qu’au moins une des feuilles de verre peut porter un
groupe d'électrodes formé de plusieurs zones chacune de surface plus ou moins
étendue recouvertes chacune d’un revétement continu.

Par ailleurs, dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, les variantes
d’assemblage des éléments conducteurs peuvent étre appliquées de maniére
difféerente sur chacune des feuilles de verre 2,3 de la structure, une feuille de
verre pouvant présenter une premiére variante d’assemblage tandis que l'autre
feuille de verre présente une autre variante d’assemblage.
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REVENDICATIONS

1. Lampe plane (1) comprenant au moins deux substrats verriers (2,3)

maintenus paralléles entre eux délimitant un espace interne (10) rempli de gaz,
comprenant deux électrodes (4,5) associés aux substrats verriers et en dehors de
Iespace interne (10), dans laquelle la face interne (22,32) d’au moins un substrat
(2,3) tournée vers ledit espace interne (10) est revétue d’'un matériau luminophore
(6,7), caractérisée en ce qu’ au moins une des électrodes (4,5) est recouverte
d’au moins un isolant électrique (2,3;14,15;16,17), de préférence transparent, qui
peut étre constitué par au moins un des substrats verriers (2,3) ou étre associé a
au moins un des substrats verriers (2,3).

2. Lampe selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’au moins une
électrode est apposée a la surface de la face externe (21, 31) du substrat auquel
elle lui est associée, et est recouverte d’au moins un isolant électrique
(2,3 ;14,15;16,17), I'électrode étant intégrée en surface du substrat verrier ou de
l'isolant électrique.

3. Lampe selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’au moins une
électrode est intégrée au matériau isolant électrique (2,3 ;14,15), soit a intérieur
méme de son épaisseur, soit en surface.

4. Lampe selon la revendication 2 ou 3, caractérisée en ce que lisolant
électrique est en verre ou en matiére plastique transparente telle que du polyvinyl
butyral (PVB), de léthyléne-vinyl acétate (EVA), du polyétyléne téréphtalate
(PET).

5. Lampe plane selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que lisolant électrique (2,3 ;14,15) associé a I'électrode est
assemblé avec un ou plusieurs autres isolants électriques supplémentaires
(16,17), de préférence transparents, en verre ou en tout autre matériau tel qu’en
matiere plastique.

6. Lampe selon les revendications 2 et 5, caractérisée en ce qu’au moins
un isolant électrique supplémentaire (16,17) est formé par un auire substrat
verrier qui est feuilleté & au moins un substrat verrier (2,3), par I'intermédiaire d’un
film plastique intercalaire ou autre matériau, notamment résine, susceptible de
faire adhérer entre eux les deux substrats.

7. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce qu'au moins un isolant électrique (2,3;14,15 ;16,17), constitue
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une feuille a effet optique, notamment colorée, décorée, structurée, diffusante...

8. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les électrodes (4,5) sont des revétements continus
conducteurs et transparents situés chacun du c6té de la face externe (21,31) d’un
substrat (2,3) et couvrant au moins une partie des surfaces en regard desdits
substrats.

9. Lampe selon la revendication 8, caractérisééen ce que les électrodes
(4,5) recouvrent Pensemble des faces externes (21,31) des substrats verriers.

10.Lampe selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce que les
revétements continus (4,5) peuvent étre sous forme d’un réseau de bandes
paralléles, de largeur de bande comprise entre 3 et 15 mm, et un espace non
conducteur entre deux bandes voisines, de largeur supérieure a la largeur des
bandes, ces revétements déposés sur les deux substrats étant décalés de 180°
de fagon a éviter le vis-a-vis entre deux bandes conductrices opposées des deux
substrats.

11. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,

‘caractérisée en ce que les électrodes (4,5) sont formées d’'un oxyde métallique

présentant des lacunes électroniques, tel que Foxyde d’étain dopé au fluor ou
I'oxyde mixte d’indium et d’étain.

12. Lampe plane selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce qu’une électrode (4,5) est une grille métallique intégrée, le
cas échéant intercalée entre deux feuilles de matiere plastique, ou I'électrode est
sous forme de couche déposée ou intégrée a un film de matiére plastique.

13.Lampe selon Il'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’au moins une partie de la face interne (22,32) d’au moins
un des deux substrats (2,3) est revétue de matériau luminophore (6,7).

14. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le matériau luminophore est sélectionné pour déterminer
la couleur de I'éclairage.

15. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’entre les deux substrats verriers (2,3) sont disposés des
espaceurs (9) en matériau non-conducteur maintenant 'écartement entre les deux
substrats.

16. Lampe selon la revendication 15, caractérisée en ce que
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Fécartement entre les deux substrats est de 'ordre de 0,3 & 5 mm.

17. Lampe selon l'une des revendications 15 ou 16, caractérisée en ce
que les espaceurs (9) sont en verre.

18. Lampe selon l'une des revendications 15 a 17, caractérisée en ce
que la surface latérale des espaceurs (9) est revétue d’'un matériau luminophore.

19. Lampe selon lune quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la pression de gaz dans I'espace interne (10) est de
Fordre de 0,05 a 1 bar.

20. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que un des substrats verriers (2) comporte au moins un trou
(12) percé dans son épaisseur obstrué par un moyen de scellement (13).

21. Lampe selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les substrats verriers (2,3) ont un contour polygonal,
concave ou convexe, ou courbe, de rayon de courbure cohstant ou variable.

22. Lampe selon lune quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’elle présente deux faces éclairantes.

23. Procédé de fabrication d'une lampe selon l'une quelconque des
revendications précédentes comprenant les étapes dans lesquelles

- on dépose éventuellement au moins une électrode sur un des substrats
verriers,

- on sérigraphie du phosphore sur au moins un des substrats verriers
dont l'un est doté d’un trou percé dans son épaisseur et a 'opposé de
I'électrode si celle-ci est déposée sur le méme substrat,

- on dépose des espaceurs sur un des substrats verriers,

- on assemble de maniére paralléle les substrats verriers,

- on scelle 'espace interne au moyen d'un matériau de scellement
périphérique,

- on remplace, via le trou, 'atmosphere contenue dans I'espace interne
par le gaz a plasma, et

- on obstrue le trou avec un moyen de scellement,

- éventuellement, on assemble au moins un premier isolant électrique
avec au moins un substrat verrier, l'isolant électrique étant destiné a
recouvrir ou a integrer en interne ou en surface I'électrode qui doit étre

associée avec l'une des faces dudit substrat, ou destiné a recouvrir
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Iélectrode qui est associée & un second isolant électrique qu'on
assemble au premier isolant électrique.
24.  Application d’une lampe selon I'une quelconque des revendications 1
a 22 a la réalisation d’éléments architecturaux ou décoratifs éclairants et/ou a
fonction d'affichage, tels que luminaires plans, parois éclairantes notamment
suspendues, dalles éclairantes...
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