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Nr. 390 725

Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine zum wahlweisen Briihen von Normalkaffee oder Espresso, mit
einem Kaltwasseranschlu und einer Briiheinheit, mit einem im Leitungsweg des Wassers zwischen dem
KaltwasseranschluB und der Briiheinheit angeordneten Zulaufventil, einer MeB- und einer Heizeinrichtung fiir das
Briihwasser, wobei der Leitungsweg einen eine Druckpumpe enthaltenden ersten Leitungsstrang und einen
zweiten Leitungsstrang mit einem zum Bereiten von Espresso schlieBenden Ventil aufweist, und mit einer der
Kaffeewahl entsprechend die Ventile und/oder die Pumpe aktivierenden Steuerung.

Aus der DE-PS 3 133 903 ist eine Kaffeemaschine dieser Art bekannt. Ihr erster und ihr zweiter
Leitungsstrang verlaufen unabhéngig voneinander von einer als MeBeinrichtung dienenden Dosierkammer zur
Briiheinheit. Der zweite Leitungsstrang bildet einen direkten Weg zwischen der Dosierkammer und der
Briiheinheit und enthilt lediglich ein gegen diese FlieBrichtung schlieBendes Riickschlagventil. Es offnet bei der
Bereitung von Normalkaffee, bei der das Brithwasser aus der Dosierkammer mittels Dampfdruck in und durch den
zweiten Leitungsstrang befordert wird. Fiir die Bereitung von Espresso wird iiber den ersten Leitungsstrang das
Wasser aus der Dosierkammer mittels der Pumpe angesaugt, unter Druck durch einen Wirmetauscher, ein
Dreiwegeventil und ein Riickschlagventil zur Briihkammer gefordert. Dort wird es unter Druck durch das
Kaffeemehl gepreBt, wobei der sich in der Brilhkammer aufbauende Druck das Riickschlagventil des zweiten
Leitungsstranges geschlossen hilt. Ein bypass-Ventil, das der Pumpe zugeordnet ist, schiitzt sie durch Offnen bei
hohem Uberdruck, wie er bei zu feinem Kaffeemehl durch Riickstau entstehen kann. Neben diesen gesondert
zwischen der MeBeinrichtung und der Briihkammer verlaufenden Leitungsstrangen und ihren speziellen Organen
weist die Kaffeemaschine weitere Unterteilungen des Wasser-Leitungsweges auf, die samt den in diesen
Wegbereichen angeordneten Organen entweder nur der Bereitung einer Kaffeesorte oder in variierter Funktion fiir
beide dienen: Vom KaltwasseranschluB geht ein Leitungsabschnitt iiber ein Zulaufventil zu einem
HeiBwasserbehilter. Von diesem fiihrt eine Dampfleitung und eine HeiBwasserleitung, jeweils mit einem
steuerbaren Ventil versehen, zur MeBSkammer. Die Dampfleitung wird ausschlielich fiir die Bereitung von
Normalkaffee beniitzt und zwar bei jedem Priifvorgang zweimal; die Dosietkammer wird vor der Briihwasserzufuhr
mittels HeiBdampf vorgewirmt, wobei ein Entliiftungsventil fiir die Dosierkammer offen ist. Nach der Fiillung
der Dosierkammer mit der vorgesehenen Wassermenge iiber die HeiBwasserleitung wird, bei geschlossenem
Entliiftungsventil, das Briihwasser mittels Dampfdruck iiber den zweiten Leitungsstrang in die Brihkammer
gefordert.

Fiir die Bereitung von Espresso wird aus dem Heifwasserbehélter iiber die HeiBwasserleitung nur ein Teil der
bendtigten Wassermenge der Dosierkammer zugefiihrt. Die fehlende Menge wird iiber eine vom
KaltwasseranschluB direkt zur Dosierkammer fiihrende Kaltwasserleitung geliefert, die ein eigenes Zulaufventil
und einen Mengenregler enthilt. Bei der Espresso-Bereitung wirkt der HeiBwasserbehilter ferner als
Wirmetauscher mit einem ihn durchsetzenden Abschnitt des zweiten Leitungsstranges zusammen.

Die bekannte Kaffeemaschine ist duBerst aufwendig. Die Vielzahl der Leitungen mit den dazugehorigen
Anschliissen und Abdichtungen sind nicht nur teuer in der Herstellung sondern auch storanfillig. In den
HeiBwasserkessel, in dem sich auch Dampfdruck ausbildet, miinden drei Leitungen und der erste
Leitungsabschnitt durchsetzt die Wandung an zwei Stellen. AuBerdem weist jeder der verschiedenen Leitungsweg-
Zweige wenigstens ein Ventil auf. Von den Ventilen werden die meisten fiir die jeweiligen Brithabliufe von-einer
Steuerung gedffnet oder geschlossen. Dies erfordert eine vielseitige Steuerung sowie die zugehorigen
Steuerleitungen. Die Verwendung einer einzigen Kaffeemaschine fiir zwei verschiedene Kaffeearten erscheint
gegeniiber zwei unabhzingig arbeitenden Maschinen mit hohem Aufwand erkauft.

Die US-PS 4 137 833 beschreibt eine Kaffeemaschine, die zum wahlweisen Bereiten von Espresso und
Filterkaffee zwei Briiheinrichtungen enthalt. Fiir jede der Briiheinrichtungen ist weiterhin eine gesonderte
Aufheizvorrichtung fiir das jeweils zu verwendende Briihwasser vorgesehen, wobei die Aufheizvorrichtung fiir das
Brithwasser zum Briihen von Espresso derart ausgestaltet ist, da8 eine Erhthung des Wasserdrucks stattfindet.
Diese bekannte Kaffeemaschine enthalt somit zwei vollkommen getrennte Briihkreise, die, zumindest in einem
der Ausfiihrungsbeispiele, lediglich den Kaltwasserzulauf auBerhalb der Maschine gemeinsam haben.
Kaffeemaschinen dieser Art sind somit uBerst aufwendig und tever in der Herstellung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kaffeemaschine der eingangs beschriebenen Art zu schaffen,
die einfach im Aufbau und damit sowohl wirtschaftlich als auch weitgehend storungssicher ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé8 dadurch gelost, daB der Leitungsweg fiir das Briihwasser fiir den
Espresso und den Normalkaffee gemeinsam ist und nur im Bereich der Pumpe in den ersten und den die Pumpe
umgehenden bypassartigen zweiten Leitungsstrang aufgeteilt ist.

Ein einziger Leitungsweg fiir beide Priifarten benétigt entsprechend weniger Leitungen, Ventile und
dementsprechend Steuereinrichtungen. Die bypassartige Umgehung der Pumpe durch den zweiten Leitungsstrang
erfordert zwei AnschluBstellen dieses Stranges am Leitungsweg, weitere Abzweigungen sind nicht erforderlich.
Auch in die MeB- und Heizeinrichtung tritt jeweils nur eine Leitung ein bzw. wieder aus. Damit verringern sich
die Abdichtungsprobleme sowohl bei der Montage als auch im Betrieb, die Maschine arbeitet mit geringem
Storungsrisiko. AuBerdem kann sie raumsparend kompakt gebaut sein.

Eine im Aufbau und Betrieb vorteilhaft einfache Ausfiihrungsform besteht darin, daB das Zulaufventil nach
dem in die Leitungsstringe geteilten Bereich des Leitungsweges angeordnet ist und das Ventil in dem zweiten
Leitungsstrang als ein bei aktivierter Pumpe durch den Druck im Leitungsweg hinter der Pumpe schlieBendes
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Riickschlagventil ausgebildet ist.
Das Wasser zum Briihen von Normalkaffee kann, wenn der Briihvorgang eingeleitet und insbesondere das
Zulaufventil gedffnet wurde, durch seinen FlieBdruck gegen das Riickschlagventil den zweiten Leitungsstrang

passieren. Der erste Leitungsstrang ist durch die Pumpe blockiert. Sobald zum Briihen von Espresso die Pumpe

eingeschaltet ist baut sie in dem Bereich zwischen sich und der Briiheinheit einen Druck von etwa 10 bar auf.
Dieser Druck schlieBt das Riickschlagventil im zweiten Leitungsstrang. Es kann kein Wasser zuriickflieBen.

Ein HochstmaB an wirtschaftlicher Verwendung von Heizenergie wird dadurch erreicht, daB die
Heizeinrichtung als der MeBeinrichtung und dem geteilten Bereich des Leitungsweges nachgeordneter
Durchlauferhitzer ausgebildet ist. Es wird nur das fiir die gewihlte Kaffeemenge notwendige Volumen an
Briihwasser aufgeheizt. Dessen Weg bis zur Briiheinheit ist kurz und enthilt, auBer allenfalls dem Zulaufventil,
keine wirmeentziehenden Organe.

Eine baulich einfache Ausfiihrung einer MeBeinrichtung, beispielsweise eine Wasseruhr, wird ermoglicht,
indem die MeBeinrichtung dem geteilten Bereich des Leitungsweges nachgeordnet ist. Es ist keine Dosierkammer
erforderlich.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform besteht darin, daB das Ventil im zweiten Leitungsstrang fiir das
Briihen von Normalkaffee von der Steuerung zu offnen und ihm eine Drossel in FlieBrichtung vom
Kaltwasseranschlu her derart vorgeschaltet ist, daB das Brithwasser fiir den Normalkaffee mittels der Pumpe iiber
den ersten Leitungsstrang forderbar ist bei gleichzeitigem Druckausgleich iiber den zweiten Leitungsstrang zuriick
in den Leitungsweg vor der Pumpe.

Sie férdert auch das Brithwasser fiir den Normalkaffee mit der gleichen Pumpe, die den Druck fiir die
Espressobereitung erzeugt. Der Druckausgleich erfolgt iiber eine dem Ventil im zweiten Leitungsstrang
zugeordnete, entsprechend einstellbare Drossel. Diese Kaffeemaschine ist unabhiingig von Wasserdruck in einer
Zuleitung. AuBerdem kann dem geteilten Bereich des Leitungsweges eine MeBkammer vorgeordnet werden.
Zwischen der Pumpe und dem Durchlauferhitzer, sowie zwischen diesem und der Briihkammereinheit sind keine
weiteren Organe erforderlich. AuBerdem wird die Pumpe bei jedem Brithvorgang ein- bzw. ausgeschaltet, es ist
keine Auswahischaltung je nach gewiinschter Kaffeeart notwendig.

GemiB einem weiteren vorteilhaften Merkmal ist vorgesehen, daB die MeBeinrichtung als MeSkammer
ausgebildet und dem geteilten Bereich des Leitungsweges vorgeschaltet ist und daB das Zulaufventil im Bereich
des KaltwasseranschluBes angeordnet ist. Dadurch wird der Druckaufbau bei der Bereitung von Espresso
gewihrleistet.

Ausfithrungsbeispiele erfindungsgeméiBer Kaffeemaschine sind in den Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfithrungsform eines Briihsystems fiir eine Kaffeemaschine, und

Fig. 2 schematisiert eine zweite Ausfithrungsform eines Brithsystems.

Das in Fig. 1 dargestellte Briihsystem fiir eine Kaffeemaschine zeigt zwischen einem KaltwasseranschluB (1)
und einer Briiheinheit (2) einen als Ganzes mit drei bezeichneten Leitungsweg (3). Dieser enthilt einen geteilten
Bereich, in dem der Leitungsweg aus einem ersten Leitungsstrang (4) und einem zweiten Leitungsstrang (5)
besteht. Der erste Leitungsstrang (4) enthilt eine Pumpe (6) mit einem bypass-Ventil, das als
Uberdrucksicherung dient. Der zweite Leitungsstrang (5) umgeht die Pumpe bypassartig und enthalt ein
Riickschlagventil (7). Es schlieBt gegen die durch die Pfeile (A) angedeutete FlieBrichtung vom
Kaltwasseranschlu (1) her. -

Der Leitungsweg (3) weist auBerdem, in FlieBrichtung (A) vom Kaltwasseranschlu8 her, vor dem geteilten
Bereich einen Druckminderer (8), nach dem geteilten Bereich eine MeBeinrichtung (9), hier als DurchfluBmesser
ausgebildet, sowie einen Durchlauferhitzer (10) auf. Zwischen dem Durchlauferhitzer (10) und der Briiheinheit
(2) ist ein Zulaufventil (11) angeordnet. Unter der Briiheinheit (2) ist ein Auffanggefi (12) angedeutet.

Das Briihsystem ist mit einer Steuerung (13) ausgeriistet, hier durch einen Schaltkasten angedeutet. Von ihm
verlduft eine Steuerleitung (14) zum Zulaufventil (11), eine Steuerleitung (15) zum Durchlauferhitzer (10),
eine Steuerleitung (16) zur MeBeinrichtung (9) und eine Steuerleitung (17) zur Pumpe (6).

Mit dem geschilderten Briihsystem erfolgt die Bereitung einer gewihlten Kaffeeart und -menge wie folgt:

Die Wahl erfolgt durch Driicken eines der angedeuteten Schaltkndpfe (18). Bei der Entscheidung fiir
Normalkaffee wird von der Steuerung (13) der Durchlauferhitzer (10) eingeschaltet und das Zulaufventil 11)
gebffnet. Vom KaltwasseranschluB (1) flieBt Wasser iiber den Druckminderer (8) durch den zweiten
Leitungsstrang (5) und das bei diesem Druck 6ffnende Riickschlagventil (7) sowie die MeBeinrichtung (9).
Anschliefend durchflieBt es den Durchlauferhitzer (10) und das Zulaufventil (11) und gelangt so zur Britheinheit
(2). Der MeBeinrichtung (9) wird die gewihlte Kaffeemenge tiber die Steuerleitung (16) signalisiert. Sobald die
entsprechende Brithwassermenge die MeBeinrichtung (9) durchlaufen hat, wird von der Steuerung (13) das
Zulaufventil (11) geschlosssen und der Durchlauferhitzer (10) abgeschaltet.

Wurde Cremekaffee gewihlt, so schaltet die Steuerung (13) zusiitzlich die Pumpe (6) ein. Diese férdert das
Briihwasser durch den ersten Leitungsstrang (4) in Richtung des Pfeiles (A) und erzeugt in ihm einen fiir das
Briihen von Cremekaffee erforderlichen Druck von etwa 10 bar. Dieser Druck wirkt auf die SchlieBseite des
Riickschlagventiles (7) und hélt dieses gegen den normalen Leitungsdruck geschlossen, Der iibrige Ablauf ist
wie bei Normalkaffee, wobei das unter Hochdruck durch das Kaffeemehl gepreBte Wasser durch die Emulgierung
beim Entspannen hinter dem Briihsieb Cremekaffee erzeugt. Die MeBeinrichtung (9) schaltet bei Erreichen der
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gewiinschte Menge auch die Pumpe ab.

Das in Fig. 2 gezeigt Briihsystem weist im wesentlichen gleiche oder dhnliche Organe, teilweise in anderer
Anordnung auf. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen, bei Abweichungen mit Akzent, bezeichnet.

Der Leitungsweg (3') enthélt nach dem KaltwasseranschluB (1) das Zulaufventil (11). Daran schlieft sich
noch vor dem geteilten Bereich (3a) eine Mefeinrichtung (9') an. Sie ist als MeSkammer ausgebildet und
enthilt drei Elektroden (19), die in unterschiedlichen Niveauhthen enden. Sie sind mit der Steuerleitung (16")
zur Steuerung (13') verbunden und bestimmen die Menge des Brithwassers. Im geteilten Bereich (3'a) des
Leitungsweges (3') ist die Pumpe (6) im ersten Leitungsstrang (4) angeordnet. Der zweite Leitungsstrang (5)
enthilt ein iiber eine Steuerleitung (20) ein- und ausschaltbares Ventil (21). Ihm ist in FlieBrichtung vom
Kaltwasseranschluf her eine Drossel (22) vorgeordnet. Nach dem geteilten Bereich (3'a) ist im Leitungsweg
(3") noch der Durchlauferhitzer (10) enthalten. Soll mit dem geschilderten Briihsystem Normalkaffee bereitet
werden, wird der entsprechende Schaltknopf (18) gedriickt. Die Steuerung (13") 6ffnet das Zulaufventil (11) und
schaltet den Durchlauferhitzer (10) ein. Gleichzeitig aktiviert sie die der gewihiten Kaffeemenge entsprechende
Elektrode (19) in der MeSkammer (9'). Das in Richtung des Pfeiles (A) einflieBende Wasser fiillt die
MeBkammer (9') bis zur vorgesehenen Héhe. Dann wird iiber die Steuerung gleichzeitig das Zulaufventil (11)
geschlossen, das Ventil (21) gedffnet und die Pumpe (6) eingeschaltet. Die Pumpe (6) fordert nunmehr das
Briihwasser aus der MeBeinrichtung (9') durch den ersten Leitungsstrang (4) in Richtung auf den
Durchlauferhitzer (10). Der von der Pumpe erzeugte Hochdruck gleicht sich jedoch sofort dadurch aus, daB ein
Teil des Brithwassers durch den zweiten Leitungsweg (5) in Richtung des Pfeiles (B), das offene Ventil (21)
und die Drossel (22) zuriick in den Leitungsweg (3') vor der Pumpe (6) gedriickt wird. Durch eine
entsprechende Einstellung der Drossel (22) wird im Leitungsweg (3') nach der Pumpe (6) der fiir Normalkaffee
erwiinschte niedrige Druck aufrecht erhalten.

Wird iiber einen entsprechenden Schaltknopf (18) die Bereitung von Espresso gewihlt, ist der
Steuerungsablauf gleich mit einem einzigen Unterschied: Das Ventil {21) wird nicht gedffnet. Das dosierte
Brithwasser wird von der Pumpe (6) mit dem erwiinschten Druck von etwa 10 bar zur Britheinheit (2) gefordert.

Die Erfindung ist nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So kann beispiclsweise im
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 das Riickschlagventil (7) durch ein von der Steuerung zu 6ffnendes bzw. zu
schlieBendes Ventil ausgebildet sein, was allerdings erhShten Aufwand bedeutet. Auch die MeB- und die
Heizeinrichtung konnen in ihrer Bauweise variieren; hier sind nur die vom wirtschaftlichen Standpunkt besonders
vorteilhaften Formen gezeigt.

PATENTANSPRUCHE

1. Kaffeemaschine zum wahlweisen Briihen von Normalkaffee oder Espresso, mit einem KaltwasseranschluB und
einer Briiheinheit, mit einem im Leitungsweg des Wassers zwischen dem Kaltwasseranschluf und der Briiheinheit
angeordneten Zulaufventil, einer MeB- und einer Heizeinrichtung fiir das Briihwasser, wobei der Leitungsweg
einen eine Druckpumpe enthaltenden ersten Leitungsstrang und einen zweiten Leitungsstrang mit einem zum
Bereiten von Espresso schlieBenden Ventil aufweist, und mit einer der Kaffeewahl entsprechend die Ventile
und/oder die Pumpe aktivierenden Steuerung, dadurch gekennzeichnet, daB der Leitungsweg (3) fiir das
Brithwasser fiir den Espresso und den Normalkaffee gemeinsam ist und nur im Bereich der Pumpe (6) in den
ersten (4) und den die Pumpe (6) umgehenden bypassartigen zweiten Leitungsstrang (5) aufgeteilt ist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Zulaufventil (11) nach dem in die
Leitungsstréinge (4 und 5) geteilten Bereich (3a) des Leitungsweges (3) angeordnet ist und das Ventil in dem
zweiten Leitungsstrang (5) als ein bei aktivierter Pumpe (6) durch den Druck im Leitungsweg (3) hinter der
Pumpe (6) schlieBendes Riickschlagventil (7) ausgebildet ist.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrichtung (10) als der
MeBeinrichtung (9) und dem geteilten Bereich (3a) des Leitungsweges (3) nachgeordneter Durchlauferhitzer
ausgebildet ist.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeinrichtung (9) dem
geteilten Bereich (3a) des Leitungsweges (3) nachgeordnet ist.
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5. Maschine wenigstens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (21) im zweiten
Leitungsstrang (5) fiir das Briihen von Normalkaffee von der Steuerung (13') zu 6ffnen und ihm eine Drossel
(22) in FlieBrichtung (A) vom KaltwasseranschluB (1) her derart vorgeschaltet ist, daB das Briihwasser fiir den
Normalkaffee mittels der Pumpe (6) iiber den ersten Leitungsstrang (4) forderbar ist bei gleichzeitigem
Druckausgleich iiber den zweiten Leitungsstrang (5) zuriick in den Leitungsweg (3') vor der Pumpe.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (21) im zweiten Leitungsstrang (5)
zum Briihen von Espresso mittels der Steuerung (13') schlieBbar ist.

7. Maschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBeinrichtung (9') als MeSkammer

ausgebildet und dem geteilten Bereich (3'a) des Leitungsweges (3') vorgeschaltet ist und daB das Zulaufventil
(11) im Bereich des Kaltwasseranschlusses (1) angeordnet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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