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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé

ïðîìûøëåííîñòè. Ñóùíîñòü: óñòðîéñòâî ñîäåðæèò
óñòàíîâëåííóþ âåðòèêàëüíî â ïîëîñòè ðåçåðâóàðà
èçîë öèîííóþ êîëîííó è ïåðèîäè÷åñêè ðàâíîìåðíî
ðàñïîëîæåííûå íà íåé åìêîñòíûå äàò÷èêè,
ïðèñîåäèíåííûå ê ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäíèêàì,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå
êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è
ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ. Ð äîì ñ
îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî äàò÷èêà è íà òîì
æå óðîâíå óñòàíîâëåíû îáêëàäêè êîíòàêòíîãî
äàò÷èêà, ïðèñîåäèíåííûå ê ýëåêòðè÷åñêèì
ïðîâîäíèêàì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â
âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó
èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé
÷àñòüþ. Ðåãèñòðèðóþùà  ÷àñòü âêëþ÷àåò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó, öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð
è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí áëîê óïðàâëåíè  è
êîììóòàöèè, êîòîðûé ñîåäèíåí ýëåêòðè÷åñêèìè

ïðîâîäíèêàìè ñ äàò÷èêàìè èçîë öèîííîé êîëîííû.
Êàæäûé åìêîñòíîé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ
ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà îäíîì
ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, îäèíàêîâîé òîëùèíû è
ïîêðûòûõ èçîë öèîííûì ñëîåì îáêëàäîê. Êàæäûé
êîíòàêòíûé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ,
ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà îäíîì
ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå è îäèíàêîâîé òîëùèíû
îáêëàäîê, íà îäíîé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí
òåðìîäàò÷èê, ñîåäèíåííûé ñ ýëåêòðè÷åñêèìè
ïðîâîäíèêàìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â
âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó
èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé
÷àñòüþ. Ìåæäó îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî è
êîíòàêòíîãî äàò÷èêà â èçîë öèîííîé êîëîííå
âûïîëíåíî ñêâîçíîå ãîðèçîíòàëüíîå îòâåðñòèå äë 
ïðîõîäà æèäêîñòè. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíè : ïîâûøåíèå òî÷íîñòè, èçìåðåíèé è
ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
óñòðîéñòâà. 1 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) DEVICE FOR DETERMINING PARAMETERS OF MULTI-COMPONENT MEDIA IN AT LEAST
ONE RESERVOIR

(57) Abstract: 
FIELD: oil industry.
SUBSTANCE: device has isolation column

installed in vertical inside cavity of reservoir
and capacitive detectors disposed periodically
onto column. Detectors connected to electric
conductors and disposed in vertical channel of
column, are withdrawn outside reservoir and are
connected with registration section. Plates of
contact detector are mounted close to plates of
any capacitive detector at the same level. Plates
of contact detector are connected to electric
conductors which are placed in vertical channel
of column, are withdrawn outside reservoir and
are connected with registration section.
Registration section has computer connected in
series with central processor and at least one
control and commutation unit which is connected
with isolation column's detectors by electric
conductors. Any capacitive detector is made in
form of two flat parallel plates being disposed
at the same horizontal level. Plates have the
same thickness and are coated with isolation
layer. Any contact detector is made in form of
two flat parallel plates being disposed at the
same horizontal level; plates have the same

thickness. Thermal detector is placed onto one
plate. Thermal detector is connected with
electric conductors which are disposed in
vertical channel of column and are withdrawn
outside and are connected with registration
section. Through horizontal hole for letting
liquid through is made between plates of any
capacitive and contact detectors in isolation column.

EFFECT: improved precision of measurement;
widened functional capabilities.

2 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôò íîé ïðîìûøëåííîñòè, ê îáëàñòè èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ
êîìïîíåíòîâ ãàçîâîäîíåôò íûõ ñìåñåé, è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë  îïðåäåëåíè 
ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä â ðåçåðâóàðàõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ åìêîñò õ â
íåôòåãàçîïåðåðàáàòûâàþùåé, õèìè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçìåðåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä â ðåçåðâóàðå,
ñîäåðæàùåå óñòàíîâëåííóþ âåðòèêàëüíî â ïîëîñòè ðåçåðâóàðà èçîë öèîííóþ êîëîííó è
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûå íà íåé åìêîñòíûå äàò÷èêè ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è
ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, êîòîðà  âêëþ÷àåò áëîê èçìåðåíè  è ðåãèñòðàöèè,
ýòàëîííîå óñòðîéñòâî è óñòðîéñòâî èíäèêàöèè (ñì. îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ê àâòîðñêîìó
ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ ¹1696885, ÌÏÊ G 01 F 23/26, ïóáëèêàöè  07.12.1991 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà, ïðèí òîãî çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  òî, ÷òî
èçâåñòíîå óñòðîéñòâî èìååò íåäîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è îãðàíè÷åííûå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ :
- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèé,
- ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé óñòðîéñòâà.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  îïðåäåëåíè 

ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîì ðåçåðâóàðå, ñîäåðæàùåì
óñòàíîâëåííóþ âåðòèêàëüíî â ïîëîñòè ðåçåðâóàðà èçîë öèîííóþ êîëîííó è ïåðèîäè÷åñêè
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûå íà íåé åìêîñòíûå äàò÷èêè ïðèñîåäèíåííûõ ê ýëåêòðè÷åñêèì
ïðîâîäíèêàì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç
ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ð äîì ñ
îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî äàò÷èêà è íà òîì æå óðîâíå óñòàíîâëåíû îáêëàäêè
êîíòàêòíîãî äàò÷èêà, ïðèñîåäèíåííûå ê ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäíèêàì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ
ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, à ðåãèñòðèðóþùà  ÷àñòü âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó, öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð è ïî êðàéíåé ìåðå îäèí áëîê
óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè, êîòîðûé ñîåäèíåí ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè ñ äàò÷èêàìè
èçîë öèîííîé êîëîííû, ïðè ýòîì êàæäûé åìêîñòíîé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ,
ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, îäèíàêîâîé òîëùèíû è
ïîêðûòûõ èçîë öèîííûì ñëîåì îáêëàäîê, à êàæäûé êîíòàêòíûé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå
äâóõ ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, è îäèíàêîâîé
òîëùèíû îáêëàäîê, íà îäíîé èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí òåðìîäàò÷èê, ñîåäèíåííûé ñ
ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû,
âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, ìåæäó
îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî è êîíòàêòíîãî äàò÷èêà â èçîë öèîííîé êîëîííå âûïîëíåíî
ñêâîçíîå ãîðèçîíòàëüíîå îòâåðñòèå äë  ïðîõîäà æèäêîñòè.

Êðîìå òîãî, èçîë öèîííà  êîëîííà âûïîëíåíà ñ äâóì  âåðòèêàëüíûìè êàíàëàìè ïî îáå
ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû îò îáêëàäîê åìêîñòíûõ è êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ, ïðè ýòîì êàíàëû
çàêðûòû ñúåìíûìè êðûøêàìè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå
íà ôèã.1 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä â

÷åòûðåõ ðåçåðâóàðàõ, îáùà  ñõåìà,
íà ôèã.2 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä,

èçîë öèîííà  êîëîííà äë  îäíîãî ðåçåðâóàðà,
íà ôèã.3 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä,

áëîê èçîë öèîííîé êîëîííû,
íà ôèã.4 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä,

áëîê èçîë öèîííîé êîëîííû, ñå÷åíèå À-À íà ôèã.3,
íà ôèã.5 ïîêàçàíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä,

áëîê èçîë öèîííîé êîëîííû, ñå÷åíèå Â-Â íà ôèã.3.
Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä â ÷åòûðåõ
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ðåçåðâóàðàõ ñîäåðæèò óñòàíîâëåííûå âåðòèêàëüíî â ïîëîñò õ ðåçåðâóàðîâ 1
èçîë öèîííûå êîëîííû 2, è ïåðèîäè÷åñêè ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûå íà íåé îáêëàäêè 3
åìêîñòíûõ è îáêëàäêè 4 êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ïðîâîäíèêàìè 5 è 6, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå 7 èçîë öèîííîé êîëîííû
2, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà 1 è ñîåäèíåíû ñ îäíèì èç áëîêîâ óïðàâëåíè  è
êîììóòàöèè 8 ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòè 9. Ðåãèñòðèðóþùà  ÷àñòü 9 âêëþ÷àåò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 10, öåíòðàëüíûé
ïðîöåññîð 11 è ÷åòûðå áëîêà óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè 8. Êðåïëåíèå èçîë öèîííîé
êîëîííû îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì ïîäâåñêè åå âíóòðè ðåçåðâóàðà çà êðîíøòåéíû 12, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû íà âåðõíåé êðûøêå 13 è íà ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôòàõ 14. Êàæäûé åìêîñòíîé
äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà îäíîì
ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, îäèíàêîâîé òîëùèíû è ïîêðûòûõ èçîë öèîííûì ñëîåì 15
îáêëàäîê 3, à êîíòàêòíûé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ,
íàõîä ùèõñ  íà îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå è îäèíàêîâîé òîëùèíû îáêëàäîê 4, íà îäíîé
èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí òåðìîäàò÷èê 16, ñîåäèíåííûé ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè 17 ñ
îäíèì èç áëîêîâ óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè 8 ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòè 9, îáêëàäêè åìêîñòíîãî
è êîíòàêòíîãî äàò÷èêà ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè 5 è 6 ñ
îäíèì èç áëîêîâ óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè 8 ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòè 9. Ìåæäó îáêëàäêàìè 3
è 4 êàæäîãî åìêîñòíîãî äàò÷èêà è êîíòàêòíîãî äàò÷èêà â èçîë öèîííîé êîëîííå âûïîëíåíî
ñêâîçíîå ãîðèçîíòàëüíîå îòâåðñòèå 18 äë  ïðîõîäà æèäêîñòè. Èçîë öèîííà  êîëîííà
âûïîëíåíà ñ äâóì  âåðòèêàëüíûìè êàíàëàìè 7 ïî îáå ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû îò
îáêëàäîê 3 åìêîñòíûõ è îáêëàäîê 4 êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ, ïðè ýòîì êàíàëû 7 çàêðûòû
ñúåìíûìè êðûøêàìè 19. Èçîë öèîííà  êîëîííà èçãîòàâëèâàåòñ  ëþáîé âûñîòû, èñõîä  èç
âûñîòû ðåçåðâóàðà, è ñîñòîèò èç ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé áëîêîâ 20. Ìàòåðèàëû, èç
êîòîðûõ èçãîòîâëåíû èçîë öèîííà  êîëîííà 2, îáêëàäêè 4 êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ è ñëîé
èçîë öèîííîãî ïîêðûòè  15 îáêëàäîê 3 åìêîñòíûõ äàò÷èêîâ ïðåäîòâðàùàþò âîçìîæíîå
ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå èññëåäóåìîé ñðåäû íà ýòè ìàòåðèàëû è îáåñïå÷èâàþò
îòñóòñòâèå ïðèëèïàíè  ê ïîâåðõíîñò ì ýòèõ ìàòåðèàëîâ êîìïîíåíòîâ èññëåäóåìîé ñðåäû.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè èçìåíåíèè óðîâíåé ôðàêöèé æèäêîñòè è ãàçà â ðåçåðâóàðå âíóòðü ñêâîçíîãî

ãîðèçîíòàëüíîãî îòâåðñòè  18, ìåæäó êàæäîé èç ïàð îáêëàäîê åìêîñòíîãî è êîíòàêòíîãî
äàò÷èêîâ îáðàçóåòñ  îïðåäåëåííà  ñðåäà, ïî ýëåêòðè÷åñêèì ïàðàìåòðàì êîòîðîé
îïðåäåë åòñ  åå êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ. Îò îáêëàäîê åìêîñòíîãî äàò÷èêà ïîñòóïàåò
èíôîðìàöè  ïî äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ñðåäû ïðè ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ
ïåðåìåííîãî íàïð æåíè , ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäàâàåìîãî íà îáêëàäêè. Îò îáêëàäîê
êîíòàêòíîãî äàò÷èêà - èíôîðìàöè  î ñîïðîòèâëåíèè ïîñòî ííîìó òîêó ñðåäû ìåæäó
îáêëàäêàìè. Îò òåðìîäàò÷èêà - èçìåðåííà  òåìïåðàòóðà ñðåäû. Óêàçàííà  èíôîðìàöè 
÷åðåç áëîê óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè íàïðàâë åòñ  â öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, à çàòåì â
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó, ãäå ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ
èìåþùèìèñ  äàííûìè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è ïðèí òèå ðåøåíè  î ïðîöåíòíîì
ñîñòàâå êîìïîíåíòîâ èññëåäóåìîé ñðåäû íà óðîâíå åìêîñòíûõ è êîíòàêòíûõ îáêëàäîê.
Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðåäñòàâë åòñ  â âèäå, óäîáíîì äë  îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà.

Äàííûå, ïîëó÷àåìûå îá èçìåðåííûõ ñîïðîòèâëåíè õ ïîñòî ííîìó òîêó ìåæäó
îïðåäåëåííîé îáêëàäêîé êîíòàêòíîãî äàò÷èêà, â íèæíåé ÷àñòè èçîë öèîííîé êîëîííû, è îò
ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïóñà ðåçåðâóàðà, ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâí õ ýëåêòðîïðîâîä ùåé ñðåäû â
ðåçåðâóàðå, íåîáõîäèìû äë  ìîíèòîðèíãà öåëîñòíîñòè âíóòðåííåãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè 
ðåçåðâóàðà.

Áëîê óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè ïðèñîåäèí åò îáêëàäêè êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ, íå
ó÷àñòâóþùèõ â èçìåðåíèè, ê êîðïóñó ðåçåðâóàðà ÷åðåç ñîïðîòèâëåíèå, âåëè÷èíà êîòîðîãî
ïîçâîëèò ñíèìàòü ñòàòè÷åñêîå íàïð æåíèå, íàêàïëèâàåìîå âíóòðè ðåçåðâóàðà ïðè
äâèæåíèè íåôòè. Áëîê óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè, îñóùåñòâë   ñîåäèíåíè  ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðîâîäíèêîâ îò îáêëàäîê åìêîñòíûõ è êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ è òåðìîäàò÷èêîâ ñ
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èçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè, âõîä ùèìè â åãî ñîñòàâ, ïðîèçâîäèò íåîáõîäèìûå èçìåðåíè 
ïî çàäàííîìó àëãîðèòìó èëè ïî çàïðîñàì ïðîãðàììû ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû.

Öåíòðàëüíûé ñóììèðóþùèé ïðîöåññîð ïîçâîë åò îáúåäèíèòü íåñêîëüêî óñòðîéñòâ äë 
îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä, ðàñïîëîæåííûõ â íåñêîëüêèõ
ðåçåðâóàðàõ, â åäèíóþ óñòàíîâêó. Ôóíêöè ìè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà  âë åòñ  ñáîð
èíôîðìàöèè îò áëîêîâ óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè 8 ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ
21, ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íà ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó 10 ïðè ïîìîùè
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ 22, à òàêæå ïåðåäà÷à óïðàâë þùèõ êîìàíä îò ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû íà äîïîëíèòåëüíûå èçìåðåíè  áëîêîì óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè.

Â ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíå ïðîèñõîäèò ñáîð èíôîðìàöèè, åå àíàëèç,
õðàíåíèå è íåîáõîäèìà  îáðàáîòêà äë  âûäà÷è îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó. Ïðîãðàììà
ðàáîòû ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû îñíîâàíà íà çàäàííîì àëãîðèòìå. Àëãîðèòì
ïðåäóñìàòðèâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîå èçìåðåíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäû íà êàæäîì óðîâíå. Íà
ëþáîì óðîâíå èçîë öèîííîé êîëîííû èçìåðåíè  íà÷èíàþòñ  ñ îïðåäåëåíè 
ñîïðîòèâëåíè  ñðåäû ïîñòî ííîìó òîêó, ïðèêëàäûâàåìîìó ê îáêëàäêàì êîíòàêòíîãî
äàò÷èêà è îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû èññëåäóåìîé ñðåäû òåðìîäàò÷èêîì, çàòåì
ïðîèçâîä òñ  èçìåðåíè  ìåæäó îáêëàäêàìè åìêîñòíîãî äàò÷èêà, êîòîðûå ïðîèçâîä òñ 
ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðè ðàçíûõ ÷àñòîòàõ ïåðåìåííîãî íàïð æåíè . Ïîñëå ýòîãî èçìåðåíè 
ïðîâîä òñ  íà ñëåäóþùåì óðîâíå è òàê äàëåå. ×àñòîòà ïðîâåäåíè  èçìåðåíèé òàêîâà, ÷òî
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû îòñòî  èëè ðàçäåëåíè  íà ôðàêöèè ñðåäû, íàõîä ùåéñ  âíóòðè
ðåçåðâóàðà, äë  ïðîöåññà èçìåðåíè   âë þòñ  ñòàòè÷åñêèìè. Òàêæå ïðîãðàììà
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû îñóùåñòâë åò ó÷åò ðàçëè÷íûõ ïîïðàâîê ïðè
èçìåðåíè õ, è ââîäèò äîïîëíèòåëüíûå êîððåêòèðîâêè â ðåçóëüòàò. Òàê, ïðè ïîñòóïëåíèè â
ðåçåðâóàð àíàëîãè÷íîé ñðåäû, íî ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíè ìè â ñîñòàâå, íàïðèìåð, íåôòè
ñ äðóãèìè ôèçè÷åñêèìè è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, îïåðàòîðó íåîáõîäèìî òî÷íî
îïðåäåëèòü óðîâåíü ÷èñòîé íåôòè â ðåçåðâóàðå, è ïðåäëîæèòü ïðîãðàììå ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ñ÷èòàòü èçìåðåííûå ïîêàçàíè  åìêîñòíûõ è êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ
ðàñïîëîæåííûõ íà ýòîì óðîâíå - ýòàëîíîì ÷èñòîé íåôòè. Íîâûå ýòàëîííûå ïîêàçàòåëè
÷èñòîé íåôòè ïîçâîë ò èõ èñïîëüçîâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ïðîöåíòíîãî ñîñòàâà íåôòè íà
ðàçëè÷íûõ óðîâí õ â äàííîì ðåçåðâóàðå. Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòî ííîìó òîêó ôðàêöèè
æèäêîñòè ïðè óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíè  ýëåêòðîïðîâîä ùèõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð âîäû,
áóäåò ñòðåìèòüñ  ê íóëþ, à óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèå íå ýëåêòðîïðîâîä ùèõ êîìïîíåíòîâ,
íàïðèìåð ãàçà èëè íåôòè, ê áåñêîíå÷íîñòè. Äèýëåêòðè÷åñêà  ïðîíèöàåìîñòü ñðåäû ïðè
ðàçíûõ ñîîòíîøåíè õ ãàçà, íåôòè è âîäû, è íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ ïåðåìåííîãî íàïð æåíè 
òàêæå áóäåò ðàçëè÷íà. Ñðàâíåíèå ñ ýòàëîííûìè èëè ëàáîðàòîðíûìè èçìåðåíè ìè è ñ
ïîïðàâêîé íà òåìïåðàòóðó, ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîä î êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå ñðåäû ìåæäó
îáêëàäêàìè åìêîñòíîãî è êîíòàêòíîãî äàò÷èêîâ. Ïðèí òèå ðåøåíè  ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé î ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ ñðåäû íà òîì èëè èíîì
óðîâíå îñíîâûâàåòñ  íà àíàëèçå è ñðàâíåíèè ðåçóëüòàòîâ âñåõ èçìåðåíèé ïðîâåäåííûõ ïî
çàäàííîìó àëãîðèòìó ìåæäó îáêëàäêàìè åìêîñòíîãî è êîíòàêòíîãî äàò÷èêîâ íà ýòîì
óðîâíå, è ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé îò äàò÷èêîâ áëèçëåæàùèõ óðîâíåé.
Âûñîêà  ñêîðîñòü èçìåðåíèé è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïîçâîëèò íàáëþäàòü ïðîöåññ
íàïîëíåíè  èëè ñïóñêà ðåçåðâóàðà, à òàêæå ðàçäåëåíèå ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñðåäû íà
ôðàêöèè íà ýêðàíå ìîíèòîðà ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû. Ïîñòóïàþùà 
èíôîðìàöè  î çàìåðåííûõ ñîïðîòèâëåíè õ ïîñòî ííîìó òîêó ìåæäó îäíîé èç îáêëàäîê
êîíòàêòíîãî äàò÷èêà è êîðïóñîì ðåçåðâóàðà ïðè ðàçëè÷íûõ óðîâí õ ýëåêòðîïðîâîä ùåé
ñðåäû, ïîçâîëèò îòñëåæèâàòü ñîñòî íèå âíóòðåííåãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè  ðåçåðâóàðà,
îïðåäåë òü âîçìîæíûå ïîâðåæäåíè  ïîêðûòè  èñõîä  èç èõ óäàëåííîñòè îò óðîâí 
îáêëàäêè êîíòàêòíîãî äàò÷èêà è äèíàìèêó èõ óâåëè÷åíè  âî âðåìåíè. Ïðîãðàììà
ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû ïîçâîë åò îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó âìåøèâàòüñ 
â ïðîöåññ èçìåðåíè , çàäàâàòü è èçìåí òü çàäàííûé àëãîðèòì èçìåðåíèé è äàâàòü, â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êîìàíäû èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìàì, ðåãóëèðóþùèì
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â ðåçåðâóàðå.
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Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò:
- ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèé,
- ðàñøèðèòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè  ïàðàìåòðîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñðåä, ïî êðàéíåé ìåðå,

â îäíîì ðåçåðâóàðå, ñîäåðæàùåå óñòàíîâëåííóþ âåðòèêàëüíî â ïîëîñòè ðåçåðâóàðà
èçîë öèîííóþ êîëîííó è ïåðèîäè÷åñêè ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûå íà íåé åìêîñòíûå
äàò÷èêè, ïðèñîåäèíåííûå ê ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäíèêàì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â
âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ
ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ð äîì ñ îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî
äàò÷èêà è íà òîì æå óðîâíå óñòàíîâëåíû îáêëàäêè êîíòàêòíîãî äàò÷èêà, ïðèñîåäèíåííûå ê
ýëåêòðè÷åñêèì ïðîâîäíèêàì, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû,
âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, à ðåãèñòðèðóþùà 
÷àñòü âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó,
öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí áëîê óïðàâëåíè  è êîììóòàöèè, êîòîðûé
ñîåäèíåí ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè ñ äàò÷èêàìè èçîë öèîííîé êîëîííû, ïðè ýòîì
êàæäûé åìêîñòíîé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ, íàõîä ùèõñ  íà
îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå, îäèíàêîâîé òîëùèíû è ïîêðûòûõ èçîë öèîííûì ñëîåì
îáêëàäîê, à êàæäûé êîíòàêòíûé äàò÷èê âûïîëíåí â âèäå äâóõ ïëîñêèõ, ïàðàëëåëüíûõ,
íàõîä ùèõñ  íà îäíîì ãîðèçîíòàëüíîì óðîâíå è îäèíàêîâîé òîëùèíû îáêëàäîê, íà îäíîé
èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí òåðìîäàò÷èê, ñîåäèíåííûé ñ ýëåêòðè÷åñêèìè ïðîâîäíèêàìè,
êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â âåðòèêàëüíîì êàíàëå êîëîííû, âûâåäåíû íàðóæó èç ðåçåðâóàðà è
ñîåäèíåíû ñ ðåãèñòðèðóþùåé ÷àñòüþ, ìåæäó îáêëàäêàìè êàæäîãî åìêîñòíîãî è êîíòàêòíîãî
äàò÷èêà â èçîë öèîííîé êîëîííå âûïîëíåíî ñêâîçíîå ãîðèçîíòàëüíîå îòâåðñòèå äë 
ïðîõîäà æèäêîñòè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èçîë öèîííà  êîëîííà âûïîëíåíà ñ äâóì 
âåðòèêàëüíûìè êàíàëàìè ïî îáå ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû îò îáêëàäîê è åìêîñòíûõ
äàò÷èêîâ, ïðè ýòîì êàíàëû çàêðûòû ñúåìíûìè êðûøêàìè.
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