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(54) Levyldmmdnvaihdin - Skivvdrmevaxlare

(57)Tiivistelmd
Levyldmm&nvaihdin, jossa on pHdasiassa suorakulmaisia
levyj¥ asennettu kehykseen. Keksinndn mukaisesti levyt
(6, 8) on sijoitettu v&hint##n kahteen ryhmién, levyjen,
joissa on yht#d kokoa olevat yhdysaukot, ollessa sijoitettu
yhteen ryhm##n, kun taas levyt, joissa on toista kokoa
olevat yhdysaukot, on sijoitettu toiseen ryhm#&n, levy-
ryhm#n, jossa on suurimmat yhdysaukot, ollessa sijoitettu
l&himmis tuloputkea (3), kun taas levyryhmd, jossa on pie-
nemmdt yhdysaukot (9), on sijoitettu kauemmas tuloputkes-
ta (3).
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(57)Sammandrag

En skivvirmevixlare med huvudsakligen rektanguldra skivor
monterade i en ram. Enligt uppfinningen Hr skivorna

(6, 8) anordnade i Atminstone tvenne grupper, varvid ski-
vor med f&rbindningshdl av en storlek &r anordnade i en
grupp och skivor med f8rbindningshdl av en annan storlek
4r anordnade i en annan grupp, i det att skivgruppen med
de stdrsta f8rbindningshdlen ir anpassad ndrmast inloppet
(3), medan en skivgrupp med mindre f8rbindningshadl (9) &r
anpassad lidngre bort fran inloppet (3).
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Levyldmmdnvaihdin

Tdmi keksint8 koskee ldmmonvaihdinta, joka sisdltdd useita
levyjd, jotka on asennettu kehykseen ja ovat pddasiassa
suorakulmaisia, jotka levyt on kiristetty toisiinsa ja
joiden vdliin on muodostettu ldmménsiirtoalueita ldmmdnvaih-
tokanavien muotoon ldmménvaihtovdliaineiden l&pivirtausta
varten, joista ainakin toista johdetaan ldmm&nvaihtimeen

ja siitd pois tulo- ja poistoaukkojen kautta, jotka on si-
joitettu sen toiseen pddhdn levyjen ollessa nurkkaosis-

taan varustettu aukoilla tulo- ja poistokanavien muodosta-

miseksi.

Tdllaisia levyldmm&nvaihtimia valmistetaan eri kokoisina,
joiden levyjen ldmmonsiirtoalueet voivat vaihdella muuta-
masta harvasta neliddesimetristd useisiin nelidmetreihin.
Levymateriaali on valittu ottaen huomiocon kdyttdala, mutta
yleensd se koostuu ruostumattomasta tai haponkestdvdstd
terdksestd. Tiettyihin tarkoituksiin kdytetddn titaania,
jolla on erinomainen kestdvyys suolavettd vastaan, mutta

se on erittdin kallista.

Suurille virtauksille tarkoitetut levyldmmdnvaihtimet vaa-
tivat tulo- ja poistokanavia, joilla on suuret ldpivirtaus-
pinta-alat, ts. suuria aukkoja levyjen nurkkaosiin. Tamd
merkitsee, ettd suuria osia levyistd on meistettdvd pois
ndiden suurten aukkojen saamiseksi. Erityisesti niissd ta-
pauksissa, joissa kdytetddn titaania, tdmd merkitsee, ettd
kallista materiaalia meistetd&dn pois.

Levyjen sisddntuloaukoissa virtaus normaalisti haaroite-
taan virtaamaan yhdensuuntaisesti yhdistettyjen ldmmdnvaih-
tokanavien ldpi. Tdstd johtuen virtauksen koko pienenee
etdisyyden kasvaessa sisddntuloaukosta. T&dmd merkitsee, ettad
teoreettiselta kannalta levyjen yhdysreidt voitaisiin tehda
yhd pienemmiksi levyjen ja sisddntuloaukon vdlisen etdisyy-

den tullessa yhd suuremmaksi.
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Jos levyjen aukko-osat voitaisiin tehdi pienemmiksi,
hyddyllinen l&mménsiirtopinta-ala voitaisiin tehdi suurem-
maksi saman raakalevymetallikoon puitteissa. Kdyt&nndssi

ei kuitenkaan ole mahdollista asentaa levyjd, jotka on va-
rustettu yhd pienemmiksi k&dyvill& yhdysrei'illd. Ensinnd-
kin se merkitsisi, etti levyldmmdnvaihtajan toimittajan
olisi vdlttdmdtdntd pitdd hyvin suurta misrisi levyjd varas-
tossa, mikd ei ole taloudellisesti puoclusteltavissa. Toi-
seksi olisi vilttdmiténtd kdyttdd monta kallista puris-
tustydkalua.

Ndin ollen markkinoilla on tarvetta levyldmménvaihtimesta,
jossa ainakin tietyt levyt on varustettu yhdysrei'illi,
jotka ovat pienempid kuin ldhimpdnd sisddntuloa olevien
levyjen aukot. T&llaisen ldmmdnvaihtimen on samanaikaisesti
oltava toisaalta taloudellisesti puolusteltavissa ja toi-
saalta sen on toimittava tyydytt&dvidsti.

Antamalla l&mménvaihtimelle sellainen muoto kuin patentti-

vaatimuksissa méinitaan, Olemassa olevat tarpeet voidaan
tdyttdsd.

Edullisen toteutusmuodon mukaisesti l&mm&nvaihdin varuste-
taan kahdella levyjen ryhm#lli, joista toisen ryhmdn levy-
jen yhdysaukot ovat pdiasiassa yhtd ja samaa kokoa, kun
taas toisen ryhmédn levyjen yhdysaukot ovat toista kokoa,
joka on pddasiassa yksi ja sama. Ryhmien sijoitué on sel-
lainen, ettd levyjen ryhmd, joka on varustettu suurilla
yhdysaukoilla, on sijoitettu l&hemmis kehyslevyn liit3dnto-
jd. Ryhmdt on edullisesti erotettu toisistaan erotuslevyn
avulla, joka on asennettu edullisesti tiivisteiden avulla
kiristym@dn kummankin ryhmin levyjid vasten,

Keksintdd kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin viita-

ten liitteend oleviin kuviin, joista

kuvio 1 esittdd sivukuvantoa keksinndn mukaisesta l&8mmon-
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vaihtimesta, jossa on kaksi levyryhmaa;

kuviot 2a ja 2b esittdvdt pohjakuvantoa kahden levyn kulma-
osista, joissa on vastaavasti suuret ja pienet aukot;

kuvio 3 esittdid pohjakuvantoa erddén levyn kulmaosasta, jossa
suuri aukko on asetettu erotuslevyn pidédlle, pienemmidn aukon
sisdltdvin levyn ollessa esitetty sen alla;

kuviot 4a ja 4b esittdvat kaavamaisesti pohjakuvantoja osista
levyjd, joissa on pienet ja suuret aukot Jja vastaavista lam-
mbnsiirtopinta-aloista; ja

kuvio 5 esittdi pystysuuntaista pituusleikkausta erotuslevys-
td, levyryhmien, joissa on suuret ja pienet aukot, ollessa

esitetty kulmaosissa.

Kuviossa 1 on numerolla 1 merkitty kehystd, joka sisdltda ke-
hyslevyn 2, jossa on tuloputki 3 ja poistoputki 4, ja paine-
levyn 5. Kehykseen on asennettu toisaalta ryhmd levyjad 6,

joiden kulmaosissa on suuret aukot 7 ja toisaalta ryhmd levy-
j& 8, joiden kulmaosissa on pienemmdt aukot 9. Ryhmdt on ero-

tettu toisistaan erotuslevylld 10.

Levyjen 6 ja 8 kulmaosat on esitetty kuviossa 2, jossa aukko-
ja 7 ja 9 ympdrdivdt samassa jarjestyksessd rengastiivisteet
11 ja 12. Ulkoreunan mitta a tiivisteiden 11 ja 12 ulkopuo-

lella miirds aukkojen 7 ja 9 sijainnin levyissd.

Kuviossa 3 nihdidn, ettd aukot 7 ja 9 kahden vierekkdisen ryh-
midn levyjen kulmaosissa eivét ole samankeskisid, silld aukko-
jen sijainnin md&rdd ulkoreunan mitta a kuvion 2 mukaisesti.
Levyjen aukot sijaitsevat siten, ettd etdisyys a rengastiivis-
teen ulkohalkaisijan ja viereisten levyn reunojen vdlilla on
sama molempien levyryhmien levyille. Kuviossa reunatiivistet-
ti on merkitty numerolla 13. T&md on liitetty mainittuun tii-
visteeseen 11. Aukon 9 reunaa on merkitty numerolla 14 ja ero-
tuslevyn aukon reunaan numerolla 15. Tami aukko 15 on kuviossa
selvyyden vuoksi tehty jonkin verran pienemmidksi kuin aukko 14
mutta on todellisuudessa piddasiassa samaa kokoa kuin sekin.
Aukko 15 on sijoitettu siten, ettd pienin mahdollinen virta-
"usvastus syntyy virtaukseen, joka tulee aukkojen 7 muodos-

tamasta kanavasta aukkojen 9 muodostamaan kanavaan ja pain-
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vastoin, kun véliaine virtaa ulos l&mménvaihtimesta. Kun
levyn aukot ovat pienig, ldmmdnsiirtopinta-ala voidaan
tehdd suureksi, ts, suurempi osa levystd kdytetiddn hyvik-
si, mitd kuvataan kuvioissa 4a ja 4b. Tissi yhteydessid
levylld olevien reuna- ja rengastiivisteiden sijainteja
muutetaan, mikd tarkoittaa, ettd jos yhdysaukoista tehdiin
pienet, tiivisteen sijaintia siirretdin ylospdin levylli.
Tdm& merkitsee, ettd levy saa suuremman limmSnsiirtopinta-
alan kuin tilanteessa, jossa levy on varustettu suorilla

yhdysaukoilla.

Kuviosta 5 k&dy ilmi, kuinka tiiviste on asennettu vasten
kahden vierekkiisen levyryhmin vilii. Tiiviste 11 kiris-
tyy suoraan tasomaista erotuslevyi vasten, kun taas tii-
viste 12 liittyy erotuslevyssd olevaan rengasmaiseen

uraan.

Keksintd ei luonnollisesti rajoitu ldmmdnvaihtimeen, jossa
on kaksi ryhmdd levyjd, vaan siind voi olla kolme tai
useampia ryhmid. Olennainen asia on, etti jokaisessa ryh-
mdssd olevat levyt on varustettu yhdysaukoilla, jotka ovat
padasiassa samaa kokoa.

Johtuen uuden l&mmdnvaihdinlevyn valmistuksen suurista kus-
tannuksista, on taloudelliseita kannalta katsoen vilttimi-
tontd kdyttdd jo olemassa olevista valmistusohjelmista
saatavia standardilevyji valittaessa levyjd, joissa on suu-
ret ja pienet aukot. N&din ollen on tarpeen valmistaa vain
uusi erotuslevy ld&mménvaihtimen saamiseksi, jolla on optimi

virtaus- ja ldmmonsiirto-ominaisuudet.

Hyvdn taloudellisen vaikutuksen saamiseksi eri levyryhmien
levyjen tulee olla oleellisesti toisistaan poikkeavia mitd
tulee aukon kokoon ja niin muodoin ldmménvaihtopinta-alaan,
vaikka ulkomitat ovat samat. Niinpi suuren aukon kaksi-
ryhmdisissd ldmmdnvaihtimissa tulee olla vihintdin 50 %,

mutta korkeintaan 100 % suurempi kuin pieni aukko. Edelleen
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pienet aukot sisdltdvien levyjen lukumddrdn tulee nousta
vahintiin puoleen, mutta korkeintaan 2/3:aan levyjen koko-
naismddrédstd.

Keksinndn kokonaisvaikutus on tdlldin se, ettd saadaan
limmdnvaihdin, jolla on sellaisen ldmménvaihtimen hyva
taloudeilisuus, jonka levyt on varustettu pienillé aukoil-
la, mutta jolla on kapasiteetti, joka vastaa sisdédntuloa

1dhinni olevan levyryhmdn suuren aukon liitosmittoja.
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Patenttivaatimukset

1. Levyldmmdnvaihdin, joka sisHltii useita levyjd (6, 8),
joilla on sama suorakulmainen muoto jJa koko ja jotka on asen-
nettu kehykseen (1), jolloin vierekkiiset levyt on pareittain
tiivistetty toisiaan vasten lémmdnsiirtovdliaineiden ldpivir-
tauskanavien muodostamiseksi ja jolloin levyjen kulmaosissa
olevat aukot (7, 9) muodostavat tulo- ja poistokanavia vi-
liaineiden johtamiseksi kanaviin ja pois niistd, minki ohella
aukot muodostavat tulokanavan, jonka koko pienenee kanavan 1&-
pi kulkevan virran suunnassa, tunnettu siitd, ettd ainakin
toisen vdliaineen tulo- ja poistoliitidnnit (3, 4) sijaitsevat
lammdnvaihtimen toisessa pddssd ja ettd levyt on jdrjestetty
ainakin kahdeksi ryhmiksi, jolloin ensimmiisen ryhmdn levyis-
sd (6) on ensimmdisen koon aukot (7) mainitun ainakin toisen
vdliaineen tulo- ja poistokanavien muodostamiseksi ja toisen
ryhmdn levyissd (8) on toista, ensimmiisti kokoa pienemmdt au-
kot (9) mainitun ainakin toisen vdliaineen tulo- ja poistoka-
navien muodostamiseksi, mainitun toisen ryhmén levyaukkojen 9
ollessa jédrjestetty siten, etti mainituilla levyilli on suu-
rempi ldmm&nvaihtopinta kuin mainitun ensimmédisen ryhmin le-
vyilld (6) ja ettd mainittu ensimmdinen levyryhm& sijaitsee

ldhempdnd tulo- ja poistoaukkoja (3, 4) kuin toinen levyryhmi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen levyldammonvaihdin,
tunnettu siitd, etti levyjen (6, 8) aukot (7, 9) ovat tii-
viisti tiivistysrenkaiden (11, 12) ympdrdimdt ja ettd aukot
sijaitsevat siten, etti etdisyys (a) rengastiivisteen ulkohal-
kaisijan ja viereisten levynreunojen v&1illi on mainitun en-

simmdisen ja toisen ryhmdn levyille sama.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lammdnvaihdin,
tunnettu siitd, ettd ryhmien lukumiiri on kaksi ja ettd
ryhmidt on erotettu toisistaan erotuslevylld (10), joka on si-
joitettu tiivistymdin kummankin ryhman levyja (6, 8) vastaan
tiivisteiden (11, 12) avulla.
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4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen ldmmdnvaihdin,
tunnettu siitd, ettd tulo- ja poistoliitédntdd 1dhinnd ole-
vassa levyryhmdssd olevat aukot (7) ovat vdhintddn 50 %, mut-
ta korkeintaan 100 % suuremmat kuin aukot (9) toisessa levy-

ryhmassa.

5. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mu-
kainen ldmmonvaihdin, tunnettu siitd, ettd mainittua toista
kokoa olevan aukon sisdltdvien levyjen lukumddrd on vdhintddn

1/2, mutta korkeintaan 2/3 levyjen kokonaismiiridsti.

Patentkrav

1. Plattvarmevdxlare innefattande ett flertal plattor
(6, 8) av vdsentligen samma rektanguldra form och storlek
monterade i ett stativ (1), varvid intilliggande plattor &r
parvis avtdtade mot varandra for att definiera passager for
fl6de av varmevidxlingsmedier d&drigenom, och varvid &ppningar
(7, 9) i plattornas h&rnpartier bildar inlopps- och utlopps-
kanaler for att leda medierna till och frdn passagerna, var-
jamte Oppningarna bildar en inloppskanal som ar en storlek
som minskar i flddesriktningen genom ndmnda kanal, kdnneteck-
nad av att inlopps- och utloppsanslutningarna (3, 4) f&r at-
minstone det ena av medierna &r beligna vid virmevixlarens
ena dnde och att plattorna dr anordnade i &tminstone tva
grupper, varvid plattorna (6) i en grupp innefattar Oppningar
(7) av en forsta storlek f6r att definiera inlopps- och ut-
loppskanalerna fér 3tminstone det nimnda, ena mediet och
plattorna (8) i en annan grupp innefattar ®ppningar (9) av en
andra storlek som 8r mindre &n fOrstndmnda storlek, fo&r att
definiera inlopps- och utloppskanalerna f&r atminstone det
ndmnda, ena mediet, varjdmte Oppningarna (9) i plattorna i
ndmnda, andra grupp 4r sd anordnade diri att nimnda plattor
har en stdrre vdrmevdxlingsyta &n plattorna (6) i den ndmnda,
ena gruppen, och att den ndmnda, ena gruppen av plattor &r
beldgen ndrmare inlopps- och utloppsanslutningarna (3, 4) &n

den andra gruppen av plattor.
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2. Plattvdrmevdxlare enligt patentkravet 1, kinneteck-
nad av att Sppningarna (7, 9) i plattorna (6, 8) &r titt
omgivna av packningsringar (11, 12), och att Oppningarna &r

sd beldgna att avst&dndet (a) mellan ringpackningens yttre dia-
meter och de intilliggande plattkanterna ir detsamma f&r

plattorna i den ndmnda ena och andra gruppen.

3. Vdrmevidxlare enligt patentkravet 1 eller 2, kinne—
tecknad av att antalet grupper &r tvd och att grupperna 4ar
skilda fran varandra genom en skiljeplatta (10) mot vilken
grupperna avtdtas medelst packningar (11, 12).

4. Vdrmevixlare enligt patentkravet 1, 2 eller 3,
kdnnetecknad av att Oppningarna (7) i plattgruppen nidrmast
inlopps- och utloppsanslutningarna &r Atminstone 50 % men

h6gst 100 % stdrre &n Sppningarna (9) i en annan plattgrupp.

5. Vdrmevédxlare enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknad av att antalet plattor som har dppningar av
ndmnda, andra storlek &r atminstone 1/2 men hégst 2/3 av to-
tala antalet plattor.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-F&rbunds-

republiken Tyskland(DE) 1 501 669 (F 28 F 9/00). Ruotsi-Sverige(SE) 402 485,
417 641 (F 28D 9/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 127 970 (46 C 9).
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