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net sich durch folgende Neuentwicklung aus: ey
- Die elektrische Anschlussverbindung ist zweistufig aufge-
baut, A1 ol
- das Steckelement (1) weist zumindest zwei in Steck- M o~ — 47//1/”0{
und/oder Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckab- P <’ /ﬂ/ 1
schnitte (111a, 111b) auf, 3 . .
- die Kupplungseinrichtung (3) weist in Steck- und/oder M1 ) A Aa
Axialrichtung des Steckelementes (1) versetzt liegend zu- : 21 J3H 29
mindest einen ersten und einen zweiten Aufnahmeab- 31 L 1 e 1
schnitt (211a, 211b) auf, //44a S }/Mdc 1
- die beiden Steckabschnitte (111a, 111b) und die beiden *\ :
Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) sind in ihrer Quer- \\\ : < \
schnittsgroRe und/oder Form unterschiedlich so ausgebil- \ ll&
det, dass beim Verpressen des Steckelementes (1) mit der / = LAB\
Kupplungseinrichtung (3) der in Steckrichtung vorlaufende 244 191 2Ma
erste Steckabschnitt (111a) mit dem entsprechenden Auf- & 2 241b

nahmeabschnitt (211a) der Kupplungseinrichtung und der
in Steckrichtung dazu versetzt liegende zweite Steckab-
schnitt (111b) mit dem zum ersten Aufnahmeabschnitt ver-
setzt liegenden zweiten Aufnahmeabschnitt (211b) ineinan-
der verpresst sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische An-
schlussverbindung, insbesondere fir den Anschluss
eines Aulenleiters eines Koaxialkabels nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Elektrische Anschlussverbindungen, insbe-
sondere fir den Anschluss eines AuRenleiters eines
Koaxialkabels, bestehen regelmaRig aus einem
Steckelement, welches in eine Buchse oder allge-
mein in eine Kupplung mit einer entsprechenden Ste-
ckeraufnahmeoffnung einsteckbar ist.

[0003] Derartige Kupplungseinrichtungen kénnen
beispielsweise auch an einem elektrisch leitenden
Metallteil, einer Platte, einer Wand, d.h. allgemein ei-
nem Gehauseteil oder einem elektrisch leitenden Ge-
hause ausgebildet sein, an welchem beispielsweise
ein elektrisches Koaxialkabel angeschlossen werden
soll. Der Innenleiter ist vom Aulenleiter isoliert und
wird dabei in ein Innenleiter-Kupplungsteil einge-
steckt. Das mit einer entsprechenden AulRenleiterhil-
se versehene Koaxialkabel kontaktiert dabei ein hul-
senférmiges Teil der Kupplungseinrichtung, um eine
elektrische Verbindung vom AuRenleiter des Koaxial-
kabels zum Steckelement und dartber in der Regel
zu einem Gehause oder Gehauseteil herzustellen.
[0004] Bei Verwendung von flexiblen Koaxialkabeln,
die bekanntermalRen keine groflen Biegemomente
bzw. Radialkrafte aufnehmen kdnnen, treten aber
dann verschiedene Probleme auf. Zum einen kann
eine kraftschlissige Verbindung des AuRenleiters
beispielsweise mit einem elektrischen Gehause ohne
Verwendung von Zusatzteilen nicht realisiert werden.

Stand der Technik

[0005] Von daher ist z.B. bereits gemall der US
2001/0053633 A1 vorgeschlagen worden, ein Steck-
element in eine Aufnahmedffnung einer metallischen
Wand einzupressen. Dazu wird Ublicherweise das
Ende eines Koaxialleiters entsprechend abisoliert,
d.h. auch der Aul3enleiter Uber ein gewisses Axial-
mald abisoliert, um hier ein Adapterteil aufzusetzen,
welches in Form einer Metallhlilse gebildet ist. Der
Abstandsraum zwischen Innenwandung des hilsen-
formigen Adapterteils und des KoaxialkabelauRenlei-
ters wird durch Léten elektrisch verbunden. Dieses
Adapterteil wird dann kraftschlissig in eine Bohrung
eingepresst, die beispielsweise an einem elektrisch
leitenden Gehaduse, Gehauseteil, einer Zwischen-
wandung etc. ausgebildet ist. Der Innenleiter kann
dann die entsprechende Bohrung in dem Gehause-
wandteil nach innen hinein durchragen und dort mit
Ublichen Mitteln elektrisch angeschlossen sein.

[0006] Verwendet man bei derartigen Einpressver-
bindungen Gussteile, so missen aufgrund gro3er To-
leranzen Einpresshilsen mit einer entsprechenden
AuRenrandelung verwendet werden. Die Hiilsen wei-
sen dabei jeweils einen radial Uberstehenden und
umlaufenden Ring auf, der in der eingepressten Stel-

lung auf der Aulienseite der zu kontaktierenden elek-
trischen Wandung oder des Anschlags etc. aufliegt.
Da diese Anschlagflache jedoch niemals gleichma-
Rig aufliegen kann (aufgrund von Unebenheiten der
entsprechenden Anschlagswandung, Schiefstellung
des Einpresstempels etc.), ergeben sich keine kla-
ren, eindeutigen und stets reproduzierbaren elekitri-
schen Kontaktverhaltnisse, verbunden mit allen dar-
aus erwachsenden Nachteilen. Zudem besteht das
Risiko einer Lockerung durch Relaxation und durch
Temperaturwechselbelastung.

[0007] In der DE 73 35 171 U ist eine Einrichtung
zum Anschluss eines Aulenleiters und zur Zugent-
lastung eines Koaxialkabels beschrieben, wobei aus
den Zeichnungen nicht eindeutig zu entnehmen ist,
ob das Steckelement in eine Aufnahmedffnung nur
eingesteckt oder sogar eingepresst ist.

[0008] SchlieBlich sind aber auch elektrische Ver-
bindungseinrichtungen insbesondere flir Koaxialka-
bel bekannt, bei denen auf das Koaxialkabel am Ste-
ckerende Uber eine gewisse Axiallange auf einem ab-
isolierten AulRRenleiterbereich eine Kontaktmuffe auf-
gesetzt ist, die dann mit einer Uberwurfmutter unter
Erzeugung von Axialkraften zusammenwirkt. Die
Uberwurfmutter kann auf einem entsprechenden Ge-
windeansatz aufgedreht werden, der beispielsweise
an der zu kontaktierenden Gehausewand ausgebil-
det ist. Da aber auch die Uberwurfmutter radial innen-
seitig in dem Bereich, in dem der AulRenleitermantel
des Koaxialkabels hindurchgesteckt ist, einen wenn
auch minimalen Radialabstand aufweisen kann, er-
geben sich hier ebenfalls undefinierte elektrische
Kontakte.

[0009] Aus der DE 198 24 808 C1 ist eine Halterung
fur langliche Koérper mit einer elektrischen Abschir-
mung als bekannt zu entnehmen, wobei diese be-
kannte Halterung zwei versetzt zueinander liegende
Aufnahmeabschnitte aufweist, denen zumindest zwei
in Steckrichtung versetzt zueinander liegende
Steckabschnitte zugeordnet sind. Die Anordnung des
Steckelements in der Aufnahmedéffnung erfolgt dabei
durch Einpressen des Steckelementes in die Aufnah-
meoffnung.

[0010] Aus der DE 20 22 318 B2 |asst sich ferner ein
rohrférmiges Montageelement nach Art einer elektri-
schen Anschlussverbindung zum hochfrequenzdich-
ten Einsetzen und Befestigen von Bauteilen einer
Funkentstérung in Abschirmwanden als bekannt zu
entnehmen, welches ein Steckelement umfasst, das
mit einer in einer Gehdusewand ausgebildeten Auf-
nahmeo6ffnung zusammenwirkt. Dieses Steckele-
ment weist zumindest zwei in Steck- und Axialrich-
tung versetzt ausgebildete Steckabschnitte auf, die
unterschiedliche Durchmesser aufweisen und in Axi-
alrichtung durch eine umlaufende Nut voneinander
getrennt sind. Der Steckabschnitt mit dem gréRReren
Durchmesser weist an seiner Umfangsflache eine
Randelung auf. Zur Herstellung der elektrischen Ver-
bindung wird das Steckelement in die entsprechende
Aufnahmedffnung der Gehdusewand eingepresst.

2114



DE 102 59 803 B3 2004.05.13

Bei dem Einpressvorgang erfolgt eine Materialver-
drangung der Gehausewand in die Nut des Steckele-
mentes, wodurch eine axiale Fixierung des Steckele-
mentes in der Gehausewand bewirkt wird. Ferner ist
ein Eindringen der Randelung in die Gehausewand
festzustellen, wodurch eine rotatorische Fixierung
(Verdrehsicherung) des Steckelementes in der Ge-
hausewand ermoglicht wird.

[0011] SchlieBlichistin der EP 1 087 466 A2 ein hiil-
senférmiger Anschlussverbinder mit einem Steckele-
ment beschrieben, welches mit einer Aufnahmeoff-
nung zusammenwirkt, die in eine Gehausewand ein-
gebracht ist. Das Steckelement weist dort ebenfalls
an seiner Umfangsflache eine Randelung auf.
[0012] Nur der Vollstandigkeit halber sei auch er-
wahnt, dass natlrlich AulRenleiter von flexiblen Koa-
xialkabeln beispielsweise auch durch Léten mit ei-
nem Gehause elektrisch verbunden werden kénnen.
Grundsatzlich ist dadurch eine gute elektrische Ver-
bindung herstellbar. Allerdings ist zu beriicksichtigen,
dass Oberflachen von Gussgehausen nicht I6tbar
sind. Dies wirde zunachst erfordern, dass die Guss-
teile galvanisiert werden mussten. Dies wiirde zum
einen aber zu einer beachtlichen Verteuerung fuhren.
Zum anderen treten dann Qualitatsprobleme bei
komplizierten Konturen mit gleichmaRiger Schichtdi-
cke auf. Zudem sind groRe Warmemengen beim Lo-
ten erforderlich, was zu hohen thermischen Belastun-
gen des Gehauses und des Kabels fiihren wiirde.
[0013] Werden die geschilderten elektrischen Ver-
bindungseinrichtungen in einem elektromagneti-
schen Feld (beispielsweise einer Antenne) vorgese-
hen, so ergeben sich zusatzliche, bisher nicht be-
kannte Probleme. Denn in diesem Fall ist nicht nur
der auf der Innenseite des Koaxialkabelaufl3enleiters
stets feststellbare Stromfluss vorhanden, sondern
aufgrund des elektromagnetischen Feldes findet zu-
dem auch auf der AuRenseite des Aulenleiters ein
Stromfluss statt.

[0014] Wird nunmehr eine der vorstehend genann-
ten, nach dem Stand der Technik bekannten elektri-
schen Verbindungseinrichtungen gewahlt, so hat
dies zur Folge, dass zwar der auf der Innenseite des
AuRenleiters flieRende Strom definiert zur Innenseite
des Kupplungselementes flie3en kann, aber nicht der
auf der AuRenseite des Auldenleiters flieRende Strom
zur AuRenseite des Kupplungselementes. Durch me-
chanische oder thermische Belastungen, Erschiitte-
rungen und Setzerscheinungen andern sich die Kon-
taktbedingungen und es treten Stdrsignale auf.

Aufgabenstellung

[0015] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
von daher, eine verbesserte elektrische Anschluss-
verbindung zu schaffen, bei der eindeutig definierte
und stets eindeutig reproduzierbare elektrische Kon-
taktverhaltnisse sowohl zwischen der Innenseite des
KoaxialkabelauRRenleiters und Gehause als auch zwi-
schen der AuRBenseite des KoaxialkabelauRenleiters

und Gehduse herstellbar sind, und zwar vor allem
auch dann, wenn die elektrische Anschlussverbin-
dung sich in einem elektrischen Feld befindet.
[0016] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf entspre-
chend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen
gelost.

[0017] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0018] Die verbesserte elektrische Anschlussver-
bindung zeichnet sich dadurch aus, dass sowohl das
nachfolgend teilweise auch als Steckelement 1 be-
zeichnete Steckanschlusselement als aber auch das
zugehorige nachfolgend teilweise auch als Aufnah-
meo6ffnung bezeichnete Kupplungselement, in wel-
ches das Steckelement einsteckbar ist, in axialer
Steckrichtung zumindest zweistufig gestaltet ist. Das
Steckelement weist in Steckrichtung betrachtet einen
ersten Steckabschnitt und in Axialrichtung daran an-
schliefend (bevorzugt dazu im Abstand versetzt lie-
gend) zumindest einen zweiten Steckabschnitt auf,
der zumindest in Teilumfangsbereichen eine radial
grélere Quererstreckung aufweist als der erste radi-
ale Steckabschnitt. Ebenso zweistufig und damit zu-
sammenwirkend ist die Kupplungseinrichtung gestal-
tet. Dabei sind die Steckabschnitte des Steckelemen-
tes an ihrem AuRenumfang mit entsprechenden Ein-
griffserhebungen, also einer Art Randelung verse-
hen, die vor Herstellung der Steckverbindung ein Ra-
dial- oder AuRen- bzw. Abstandsmalf} aufweist, das
zumindest geringfiigig gréRer ist als die entsprechen-
den MalRe der Aufnahmedéffnung. Durch Ineinander-
pressen werden somit eine innere und eine aulere
Eingriffszone gebildet, namlich eine innere Eingriffs-
zone unter Wechselwirkung des in Steckrichtung vor-
laufenden geringer dimensionierten Steckabschnit-
tes, welcher mit einer ersten und/oder weiter innen
liegenden und zumindest mit einer entsprechend ab-
gestimmten, etwas geringer dimensionierten Kupp-
lungs6ffnung zusammenwirkt, wobei der in Steckrich-
tung nachlaufende gréfRer dimensionierte Steckab-
schnitt mit einem entsprechend etwas gré3er dimen-
sionierten Abschnitt in der Aufnahmedffnung (Kupp-
lungseinrichtung) zusammenwirkt. Durch die innere
Einpresszone wird ein optimaler Kontakt zwischen
AuRenleiterinnenseite und der Kupplungsinnenseite
hergestellt, die beispielsweise gleichzeitig auch die
Innenseite eines Gehauseteiles oder eines Gehau-
ses darstellen kann. Durch die duRere Einpresszone
wird ein optimaler Kontakt zwischen der Auf3enleiter-
aulenseite und der Kupplungsaullenseite herge-
stellt, also ebenfalls beispielsweise wieder einer Ge-
hduseaulenseite. Dadurch werden im Gegensatz
zum Stand der Technik stets zwei eindeutige und op-
timale elektrische Kontaktverbindungen zwischen
Steckeinrichtung und Kupplungseinrichtung, also
zwischen Steckelement und Aufnahmedffnung reali-
siert.

[0019] Bevorzugt wird dabei ein hilsenférmiges
Steckelement aus einem Material verwendet, wel-
ches harter ist als das Material der Kupplungseinrich-
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tung, d.h. beispielsweise das Material einer zu kon-
taktierenden Platte, Wand, Gehdusewand oder allge-
mein eines Gehauses etc., worin die Aufnahmeoff-
nung zur Aufnahme des Steckelementes eingebracht
ist. Bevorzugt soll jedoch das Material des hilsenfor-
migen Steckelementes einen gleichen oder zumin-
dest ahnlich grolRen Warmeausdehnungskoeffizien-
ten aufweisen wie das Material der Kupplungsein-
richtung.

[0020] Bevorzugt wird eine Axialrandelung oder
eine Kreuzrandelung vorgesehen. Die Randelzahne
kénnen dabei spitz ausgebildet sein, wobei sie an ih-
rem vorlaufenden Ende bevorzugt mit Einflihrschra-
gen versehen sind. Diese dienen der Verhinderung
der Spanbildung wahrend des Pressverbindungsvor-
ganges.

[0021] Die ganze Wirkungsweise ist bevorzugt der-
art, dass sich die Randelspitzen des Steckanschlus-
selementes in dem Gehausematerial des damit zu-
sammenwirkenden und in der Regel buchsenférmig
gestalteten Kupplungselementes einkerben. Hier-
durch ergibt sich eine elastische und plastische Ver-
formung des entsprechenden Materials. Dies wieder-
um ergibt eine hervorragende kraftschlissige Verbin-
dung. Durch den elastischen Verformungsanteil lasst
sich die erlauterte Verbindung somit auch bei Tempe-
raturwechselbelastungen einsetzen und es ist nicht
notwendig, eine formschlissige Lagesicherung des
Steckelementes auszubilden.

[0022] Bevorzugt kann das gesamte System so ab-
gestimmt werden, dass beide AuRenrandelungen
gleichzeitig entsprechende Materialbohrungen in der
Kupplungseinrichtung kontaktieren. Dies erleichtert
die Zentrierung und Ausrichtung der Hilse vor dem
Einpressen.

[0023] Grundsatzlich ist das System aber auch so
abstimmbar, dass beispielsweise zuerst der vorlau-
fende Einpressabschnitt der elektrischen Steckan-
schlusselemente in den entsprechenden Aufnahme-
abschnitt in dem Kupplungselement und dann erst
nach einer, wenn auch geringen axialen Einpressbe-
wegung der nachfolgende zweite Einpressabschnitt
mit dem aufen liegenden gréRer dimensionierten
Aufnahmeabschnitt der Kupplungseinrichtung in
Kontakt gerat oder umgekehrt.

[0024] Grundsatzlich ist es ferner auch mdglich, die
entsprechenden Randelungen an den Innenflachen
des Kupplungselementes vorzusehen, welches dann
mit méglicherweise glatten AulRenumfangsflachen an
dem zumindest zweistufigen Steckelement zusam-
menwirken.

[0025] Die erfindungsgemald deutlich verbesserten
definierten Kontaktsituationen sowohl im inneren als
auch am auReren Steckverbindungsbereich ergeben
sich dadurch, dass die Anzahl der Kontakte gleich
der Anzahl der Randelspitzen ist. Die Kontakte sind
bevorzugt gleichmafig am Umfang verteilt. Dartber
hinaus kénnen gasdichte, metallische Stirnkontakte
realisiert werden, da durch die Gleitbewegung beim
Einpressen Oxidschichten zerstért werden und

gleichzeitig auch ein Selbstreinigungsvorgang statt-
findet.

[0026] In einer Weiterbildung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass der als Anschlag wirkende
Abschnitt zwischen dem kleiner dimensionierten vor-
laufenden Steckabschnitt und dem nachfolgenden,
mit gréRerem Durchmesser ausgestatteten Steckab-
schnitt an einem entsprechend geformten An-
schlagsabschnitt in der Kupplungseinrichtung an-
schlagt, der im Inneren der Kupplungseinrichtung
liegt. Ist die Kupplungseinrichtung beispielsweise in
einer elektrisch leitenden Gehausewand ausgebildet,
so liegt der innere Anschlag im inneren Abschnitt der
Gehausewand. Dadurch ergeben sich optimale Mon-
tagebedingungen, da der Einpressvorgang einfach
durch eine Kraftbegrenzung beendet werden kann.
Schlief3lich sind dadurch auch héhere Biegebelas-
tungen der vorzugsweise hilsenformig gestalteten
Steckanschlusselemente mdglich. Durch die im Inne-
ren der Kupplung realisierte Anschlagsbegrenzung
konnen auch keine Schmutzpartikel in das Gehause
oder in die Kupplungseinrichtung eindringen.

[0027] Aufgrund dieser Ausbildung kann auch der
Durchmesser eines verwendeten Einpressstempels
gleich groR oder sogar kleiner dimensioniert sein als
der Durchmesser der bevorzugt hilsenférmig gestal-
teten Steckanschlusseinrichtung. Denn die axiale
Vorschubbewegung wird durch den erwahnten Stu-
fenanschlag begrenzt. Dadurch ist gewahrleistet,
dass die Kupplungseinrichtung bzw. das Gehause
beim Einpressvorgang nicht teilweise eingedriickt
wird und Abdriicke des Stempels nach dem Monta-
gevorgang sichtbar sind.

[0028] Schliellich ist die Axiallange des bevorzugt
hilsenformig gestalteten und nachfolgend auch teil-
weise als Steckanschlusselement bezeichneten
Steckelementes so dimensioniert, dass die Hohe des
Einpressabschnittes der H6he oder axialen Baulange
der Kupplungseinrichtung entspricht, was insbeson-
dere dann Vorteile aufweist, wenn die Kupplungsein-
richtung Teil einer zu kontaktierenden Platte oder Ge-
hausewandung ist. Da hochfrequente Wechselstro-
me wegen des Skineffektes auf der Oberflache von
Leitern flieken, wird so ein optimaler Stromfluss zur
Innen- wie auch AuRenseite der mit der Aufnahmeoff-
nung ausgestatteten Gehausewand oder dergleichen
realisiert.

[0029] Als gunstig erweist sich auch, wenn zwi-
schen den beiden Einpressabschnitten an dem elek-
trischen Steckanschlusselement eine zumindest klei-
ne umlaufende Nut vorgesehen ist. Dadurch kann
beispielsweise die Randelstruktur in den Aulenum-
fangsbereichen der beiden Einpressabschnitte sau-
ber geschnitten werden. Dadurch lasst sich auch eine
eindeutig und klar definierte stufenformige Anschlag-
flache zwischen den Einpressabschnitten herstellen.
[0030] SchlieBlich kann auch noch Gber den gréRer
dimensionierten Einpressabschnitt des Steckele-
mentes ein Absatz ausgebildet sein, der verhindert,
dass beim Létverbinden des Kabels mit der vorzugs-
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weise hillsenférmigen Steckanschlusseinrichtung Lot
auf die beiden Pressflachen flieRen kann.

[0031] Naturlich kann das hilsenférmige Steckele-
ment vor dem Einpressen in die Kupplungseinrich-
tung mit dem Aullenleiter eines Koaxialkabels verlo-
tet werden. Genauso ist aber auch erst ein Einpress-
vorgang in die Kupplungseinrichtung mdglich, um
dann anschlief3end in einem zweiten Schritt den elek-
trischen Leiter, insbesondere den AulRenleiter eines
Koaxialkabels zu verléten.

[0032] Die erfindungsgemafle mehrstufige An-
schlusseinrichtung kann besonders vorteilhaft einge-
setzt werden, wenn das Kupplungselement durch
GielRen hergestellt werden soll und mit Entformungs-
schragen versehen werden muss.

Ausfihrungsbeispiel

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Dabei zei-
gen:

[0034] Fig. 1: eine schematische Querschnittsdar-
stellung durch ein erstes erfindungsgemafies Aus-
fuhrungsbeispiel mit einem hilsenformigen Steckele-
ment (aufgesetzt auf einen abisolierten Abschnitt ei-
nes Aullenleiters eines Koaxialkabels) und einer in
einer Gehdausewandung ausgebildeten Aufnahmeoff-
nung (Kupplungseinrichtung) vor dem Pressverbin-
den;

[0035] Fig. 2: eine schematische perspektivische
Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform ei-
nes hilsenférmigen Steckelementes;

[0036] Fig. 3: eine entsprechende schematische
perspektivische Darstellung des in Fig. 2 wiederge-
gebenen hilsenférmigen Steckelementes, jedoch
von eher rickwartiger Seite her betrachtet;

[0037] Fig. 4: eine weitere perspektivische Darstel-
lung, jedoch gegentiber Fig. 3 unter starker rickwar-
tigem Betrachtungswinkel;

[0038] Fig. 5: eine zu Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung nach Beenden der Pressverbindung;

[0039] Fig. 6: ein abgewandeltes Ausflihrungsbei-
spiel zu Fig. 5, bei welchem die Aufnahmeéffnung
(Kupplungseinrichtung) an einem verdickten Gehau-
seabschnitt ausgebildet ist;

[0040] Fig.7: ein zu Fig. 1 bis 5 abgewandeltes
Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem das zweistufige
Steckelement von der entgegengesetzten Seite her
in die an der Gehausewandung ausgebildeten Auf-
nahmedffnung (Kupplungseinrichtung) einfuhrbar ist;
[0041] Fig. 8: ein zu Fig. 1 bis 5 abgewandeltes
Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem das Steckelement
mit seinem zweistufigen Pressansatz nicht von einer
Axialbohrung zur Aufnahme einer elektrischen An-
schlussleitung, insbesondere koaxialen Anschluss-
leitung durchsetzt ist, sondern mit einer senkrecht
dazu verlaufenden Aufnahmebohrung in einem Auf-
nahmeabschnitt;

[0042] Fig. 9: eine zu Fig. 8 entsprechende Darstel-
lung aber eher auf die Vorderseite des hilsenférmi-

gen Steckelementes gerichtet;

[0043] Fig. 10: eine perspektivische Darstellung ei-
nes abgewandelten Ausfiihrungsbeispiels mit eher
rechteckformiger Grundgestaltung; und

[0044] Fig. 11: eine entsprechende Darstellung zu
Fig. 10 in perspektivischer Wiedergabe, jedoch eher
von der rickwartigen Seite betrachtet.

[0045] Nachfolgend wird anhand der Fig. 1 bis 5 auf
ein erstes Ausflhrungsbeispiel eingegangen.

[0046] In Fig. 1 ist in schematischem Querschnitt
eine koaxiale Anschlussverbindung gezeigt, die zum
einen ein Steckelement 1 und zum anderen eine
Kupplungseinrichtung 3 umfasst, die im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel in Form einer zweistufigen Boh-
rung in einer Wand 7, d.h. einer elektrisch leitenden
Gehausewand 7 oder Teil eines Gehauses bildenden
Wand 7 ausgebildet ist.

[0047] Das Steckelement 1 ist dabei hilsenférmig
ausgebildet und weist einen eigentlichen Steckein-
satz 111 auf, der einen vorlaufenden Steckabschnitt
111a und einen in Steckrichtung nachlaufenden zwei-
ten Steckabschnitt 111b umfasst. Beide Steckab-
schnitte 111a und 111b sind in Steckrichtung, also in
Axialrichtung um die Breite einer Ringnut 111¢ zuein-
ander versetzt liegend vorgesehen. Die Ringnut 111¢
weist dabei einen geringeren Durchmesser auf als
die beiden AuRendurchmesser der Steckeinsatze
111a und 111b.

[0048] Aus der Darstellung gemaR Fig. 1 bis 5 ist zu
ersehen, dass das Steckelement 1 auf der zur Steck-
richtung rickwartigen Seite 1a noch mit einem axial-
verlangert ausgebildeten Hilsenansatz 111d ausge-
bildet ist.

[0049] Das Steckelement 1 weist eine Innenboh-
rung 17 auf, die zumindest geringfligig gréRer ist als
der AuBendurchmesser eines abisolierten AulRenlei-
ters 19a eines Koaxialkabels 19. Die axiale Lange
der Innenbohrung 17 durchsetzt fast die gesamte
Axiallange des Steckelementes 1 unter Zurlickbelas-
sung einer Anschlagschulter 21 mit einer Bohrung 23
mit geringflgig geringerem Durchmesser als die In-
nenbohrung 17. Diese Anschlagschulter 21 mit dem
dadurch gebildeten Ringansatz 21a ist somit an der
in Steckrichtung vorne liegenden Stirnseite 1b aus-
gebildet. Dadurch kann das bis auf den AuRRenleiter
19a abisolierte Koaxialkabel 19 bis zum Anschlag an
der Anschlagschulter 21 in das Steckelement 1 ein-
gefugt werden. Vor der weiteren Verbindung mit der
Aufnahmedffnung 3 oder aber nach Herstellung der
Verbindung mit der Kupplungseinrichtung 3 kann
dann ein Létprozess durchgefihrt werden, um mittels
des Lotes 25 den AuBenleiter 19a mit dem elektrisch
leitenden Steckelement 1 gut elektrisch leitend zu
verbinden. Der entsprechende Innenleiter 19b durch-
ragt letztlich das Steckelement 1 in geeigneter Lan-
ge, wie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt ist. Aus
den Zeichnungen ist dabei auch zu ersehen, dass die
Bohrung 23 so grof3 bemessen ist, dass hierdurch
der Innenleiter 19b des Koaxialkabels 19 problemlos
hindurchgefihrt und gesteckt werden kann, ohne
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dass in endgliltig positioniertem Zustand der Innen-
leiter mit dem Steckelement 3 elektrisch kontaktiert
ist.

[0050] Wie aus den Fig. 2 bis 4 auch hervorgeht,
weist der in Steckrichtung vorne liegende Steckab-
schnitt 111a einen geringeren Auflendurchmesser
auf als der in Steckrichtung nachfolgende zweite
Steckabschnitt 111b. Beide Steckabschnitte sind an
ihrem Auflenumfang mit einer Randelung 27, bei-
spielsweise einer Axialrandelung oder einer Kreuz-
randelung etc. versehen, deren AuRendurchmesser
vor Verbindung mit der Kupplungseinrichtung 3 zu-
mindest geringfligig gréRer ist als die entsprechen-
den Innendurchmesser der nachfolgend noch erlau-
terten Kupplungseinrichtung 3.

[0051] Wie anhand des Ausfiihrungsbeispiels ge-
mal Fig. 1 zu ersehen ist, ist die in diesem Falle in
Form einer elektrischen Gehausewand 7 eingearbei-
tete Kupplungseinrichtung 3 ebenfalls zweistufig ge-
bildet und weist einen ersten Aufnahmeabschnitt
211a mit geringerem Durchmesser und einen in Axi-
alrichtung dazu versetzt liegenden zweiten Aufnah-
meabschnitt 211b mit gréRerem Durchmesser auf.
Die beiden Durchmesser bzw. die beiden Formen
und GréRen der Aufnahmesteckabschnitte 211a und
211b sind vom Grundsatz her der Form und GroRe
der beiden ebenfalls versetzt liegenden Steckab-
schnitte 111a und 111b angepasst und unterscheiden
sich nur dadurch, dass der AulRenumfang an den
Steckansatzen durch die dort eingebrachte Rande-
lung 27 vor dem Einstecken in die Aufnahmeéffnung
3 (Kupplungseinrichtung) geringfligig groRer ist als
die jeweils zugeordneten Aufnahmeabschnitte 211a
und 211b. Die Kerndurchmesser der mit einem Ran-
del versehenen Steckabschnitte sind jedoch kleiner
als die entsprechenden Innendurchmesser der Auf-
nahmedffnung 3, so dass nach dem Einpressen nur
die Randelspitzen kontaktieren und nur geringe Fi-
gekrafte auch bei groBem UbermaR notwendig sind.
Durch die Einbringung der umlaufenden Ringnut
111c¢ ergeben sich fertigungstechnische Vorteile bei
der Herstellung der an dem AufRenumfang ausgebil-
deten Randelung 27. In Vorlaufrichtung ist dabei die
jeweilige Randelung 27 jeweils mit einer Abflachung
29 versehen, um eine Spanbildung bei der Montage
zu verhindern. Die in Steckrichtung nach vorne wei-
sende Flache 31 des groRer dimensionierten
Steckabschnittes 111b dient dabei gleichzeitig als
Anschlagflache oder Anschlagschulter 31, die an ei-
ner entsprechenden Anschlagflache oder Anschlag-
schulter 33 beim Ubergang von dem kleiner dimensi-
onierten zu dem grofRer dimensionierten Aufnahme-
abschnitt 211a und 211b der Aufnahmeéffnung 3
ausgebildet ist.

[0052] Zur Herstellung der festen Verbindung wird
dann Uber ein geeignetes Presswerkzeug (welches
kleiner dimensioniert sein kann als der Durchmesser
des groéRer dimensionierten Steckabschnittes 111b)
das Steckelement 1 in die teilweise auch als Kupp-
lungselement 3 bezeichnete Aufnahmedffnung 3 ge-

druckt, wobei die au’en vorstehenden Zahne der
Randelungen 27 sich nunmehr in das Material der
Gehausewand 7 einkerben. Durch die Gleitbewe-
gung werden mdgliche Oxidschichten zerstort und es
tritt ein Selbstreinigungseffekt auf, der fir eine elek-
trisch einwandfreie optimale Kontaktierung sorgt.
[0053] Durch den zweistufigen Kontaktmechanis-
mus ist sicherstellt, dass Stréme sowohl von der In-
nen- als auch von der AulRenseite des Koaxialkabe-
lauRenleiters — insbesondere wenn sich dieser in ei-
nem elektromagnetischen Feld befindet — eindeutig
definiert zur Gehdusewand 7 hin bzw. zurlck flieRen
kann, namlich sowohl iber den Kontaktbereich A zwi-
schen dem vorlaufenden Steckabschnitt 111a in
Wechselwirkung mit dem Aufnahmeabschnitt 211a
als auch daruber hinaus durch die weitere Wechsel-
wirkung im Kontaktbereich B zwischen dem in Steck-
richtung nachlaufend ausgebildeten  zweiten
Steckabschnitt 111b und dem Aufnahmeabschnitt
211b.

[0054] Die jeweils eindeutig definierten elektrischen
Kontaktzonen sind in Fig. 5 mit A und B gekenn-
zeichnet.

[0055] Natirlich kénnen am Steckelement 1 auch
mehrere Innenbohrungen 17 zur Aufnahme von Koa-
xialkabeln vorgesehen werden.

[0056] Das Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 6 un-
terscheidet sich vom vorhergehenden nur dadurch,
dass der Wandabschnitt 7 im Bereich der Aufnahme-
offnung 3 gegeniber den verbleibenden Gehause-
oder Wandabschnitten 7 mit einer Materialverdickung
7' versehen ist.

[0057] Anhand des Ausfuhrungsbeispiels 7 ist ledig-
lich gezeigt, dass die Anordnung der axial versetzt
liegenden Steckabschnitte 111a und 111b sowie die
zugehorigen Aufnahmeabschnitte 211a und 211b der
Aufnahmedffnung 3 auch umgekehrt zu dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach Fig.1 und 5 ausgebildet sein
kann. Bei dem Ausflhrungsbeispiel gemald Fig. 7
wird das Steckelement 1 von der Innenseite des Ge-
hauses her in die entsprechende Ausnehmung ein-
gefuhrt. Dabei kdnnen die Létverbindungen zwischen
dem Steckelement 1 und dem Koaxialkabel nach
Herstellen der Pressverbindung zwischen Steckele-
ment 1 und Kupplungseinrichtung 3 oder bereits vor-
her hergestellt werden. In diesem Fall muss das Ka-
bel vor dem Einpressen durch die Kupplungséffnung
211 gefuhrt werden.

[0058] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 8
ist gezeigt, dass das Steckelement 1 nicht hilsenfor-
mig ausgebildet sein muss, sondern dass die ent-
sprechende Innenbohrung 17 unter Ausbildung einer
Anschlagschulter 21 auch quer zur Axialrichtung der
Steckansatze 111a und 111b in einem rickwartigen
Abschnitt 111f des Steckelementes 1 ausgebildet
sein kann. Es ist auch mdéglich, Randel an beiden En-
den des Steckelementes vorzusehen und mit diesem
Steckelement gleichzeitig 2 parallel liegende Geh&u-
sewande zu kontaktieren.

[0059] Anhand der Fig. 10 und 11 ist ferner gezeigt,
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dass das Steckelement 1 nicht zwangslaufig in Axial-
ansicht der Kreisform angenahert sein muss. Es sind
auch elliptische Formen, rechteckige Formen oder
allgemein n-polygonale oder sonstige Grundformen
denkbar. Entsprechend missten dann auch die Auf-
nahmeabschnitte 211a und 211b der Kupplungsein-
richtung 3 gestaltet sein. Auch bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist es so, dass die im Axial- oder Steck-
richtung betrachtete Umfangskontur oder Quer-
schnittsflache bzw. die Querschnittsgrofe des in
Steckrichtung vorlaufenden Steckansatzes 111a be-
vorzugt insgesamt kleiner ist als die Querschnittsgro-
Ren des in Steckrichtung nachgeordneten zweiten
Steckansatzes 111b. Unter Umstédnden wirde aber
auch gendgen, wenn zumindest in einer Quer-
schnittserstreckung der vorlaufenden Steckabschnitt
111a kleiner dimensioniert ist als der nachlaufende
Steckabschnitt 111b. Zudem kdénnen die Quer-
schnittsformen der beiden Steckabschnitte unter-
schiedlich sein, beispielsweise der vorlaufende
Steckabschnitt rechteckformig gestaltet sein, ver-
gleichbar Fig. 10, wobei der groRer dimensionierte
nachlaufende Steckabschnitt beispielsweise wieder
eher eine kreisformige Querschnittsform aufweist.
[0060] Der Vollstandigkeit halber wird auch noch an-
gemerkt, dass die erwdhnten Randelungen 27 nicht
zwingend am AuRenumfang der beiden Steckab-
schnitte, sondern umgekehrt auch an der damit zu-
sammenwirkenden Innenwandung der beiden Auf-
nahmeabschnitte 211a und 211b oder wechselweise
am Aullenumfang eines Steckabschnittes und an der
Innenflache eines dazu versetzt liegenden zweiten
Aufnahmeabschnittes der Kupplungseinrichtung aus-
gebildet sein kénnen.

[0061] Aus den Zeichnungen ergibt sich auch, dass
die jeweilige Axialhéhe der Steckabschnitte mit den
Axialhéhen der Aufnahmeabschnitte der Kupplungs-
einrichtung ubereinstimmt. Dadurch ist jeweils die in
Steckrichtung vorlaufende Begrenzungsflache mit
der in Steckrichtung aufRen liegenden nachlaufenden
Begrenzungsflache fluchtend zu den innen wie au-
Ren liegenden Gehausewandabschnitten angeord-
net.

Patentanspriiche

1. Elektrische Anschlussverbindung, insbeson-
dere fur den Anschluss eines AuRenleiters (19a) ei-
nes Koaxialkabels (19)
mit einem Steckelement (1), das einen Steckab-
schnitt (111) und einen Hilsenansatz (111d) zur Auf-
nahme und Verbindung eines elektrischen Leiters
aufweist, und
mit einer mit dem Steckelement (1) zusammenwir-
kenden, in einer Gehausewand (7) ausgebildeten
Aufnahmedffnung (3), wobei zur elektrischen Verbin-
dung mit der Gehausewand (7) das Steckelement (1)
in die Aufnahmedffnung (3) eingepresst ist, dadurch
gekennzeichnet,
dass die elektrische Anschlussverbindung zweistufig

aufgebaut ist,

dass das Steckelement (1) zumindest zwei in Steck-
und Axialrichtung versetzt ausgebildete Steckab-
schnitte (111a, 111b) aufweist,

wobei sowohl der in Steckrichtung vorlaufende als
auch der nachlaufende Steckabschnitt (111a, 111b)
an ihrem AuRenumfang mit einer Randelung (27) ver-
sehen sind,

dass die Aufnahmedffnung (3) in Steck- und Axial-
richtung des Steckelementes (1) versetzt liegend ei-
nen ersten und einen zweiten Aufnahmeabschnitt
(211a, 211b) aufweist, und dass die beiden Steckab-
schnitte (111a, 111b) und die beiden dazu komple-
mentaren Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) in ihrer
Querschnittsgrofe unterschiedlich ausgebildet sind,
wobei das Radial- oder Auflenmal} der mit der Ran-
delung (27) versehenen Steckabschnitte (111a,
111b) geringfiigig gréRer ist, als das Radial- oder Au-
Renmald der jeweils damit zusammenwirkenden Auf-
nahmeabschnitte (211a, 211b).

2. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass quer zur Steckrichtung
des Steckelementes (1) die QuerschnittsgroRe des
vorlaufenden Steckabschnittes (111a) zumindest in
einem Teilumfangsbereich kleiner ist als die Quer-
schnittsgroRe des nachlaufenden Steckabschnittes
(111b).

3. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass quer zur Steckrichtung
des Steckelementes (1) die QuerschnittsgroRe des
vorlaufenden Steckabschnittes (111a) im gesamten
Umfangsbereich kleiner ist als die Querschnittsgrofie
des nachlaufenden Steckabschnittes (111b).

4. Anschlussverbindung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Aufnahmeab-
schnitt (211a) der Aufnahmedffnung (3) zumindest in
einem Teilumfangsbereich entsprechend dem Teil-
umfangsbereich des damit zusammenwirkenden
Steckabschnittes (111a) kleiner ist als der versetzt
liegende zweite Aufnahmeabschnitt (211b).

5. Anschlussverbindung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Aufnahmeab-
schnitt (211a) der Aufnahmedéffnung (3) im gesamten
Umfangsbereich entsprechend dem Umfangsbereich
des damit zusammenwirkenden Steckabschnittes
(111a) kleiner ist als der versetzt liegende zweite Auf-
nahmeabschnitt (211b).

6. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenflachen der
Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) der Aufnahmedff-
nung (3) randelfrei gestaltet sind.

7. Anschlussverbindung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass von den jeweils paar-
weise zusammenwirkenden Auflenumfangsflache ei-
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nes Steckabschnittes (111a, 111b) und der Innenfla-
che des zugehdrigen Aufnahmeabschnittes (211a,
211b) der Aufnahmedffnung (3) jeweils nur ein Ab-
schnitt mit einer Randelung (27) und die damit zu-
sammenwirkende andere Flache randelfrei ausgebil-
det ist.

8. Anschlussverbindung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ran-
delung (27) als Axialrandelung oder als Kreuzrande-
lung ausgebildet ist.

9. Anschlussverbindung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ran-
delung (27) in Steckrichtung mit vorlaufenden Abfla-
chungen (29) versehen sind.

10. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den beiden AuBenumfangsflachen der
Steckabschnitte (111a, 111b) eine dazwischen ange-
ordnete umlaufende Ringnut (111¢) vorgesehen ist.

11. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
in Steckrichtung vorlaufende Flache (31) des nach-
laufenden Steckabschnittes (111b) des Steckele-
mentes (1) als Anschlagschulter wirkt, die mit einer
entsprechenden Anschlagflache (33) zwischen dem
ersten und zweiten Aufnahmeabschnitt (211a, 211b)
der Aufnahmedffnung (3) zusammenwirkt.

12. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
gesamte axiale Steckhéhe des Steckansatzes (111)
der axialen Aufnahmehdhe der Aufnahmedffnung (3)
entspricht, so dass nach erfolgtem Einpressvorgang
der in die Aufnahmedffnung (3) eingepresste Steck-
einsatz (111) innen wie auflen mit der Gehausewand
(7) bundig abschlief3t.

13. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsform der Steckabschnitte (111a, 111b)
des Steckelementes (1) und der damit zusammen-
wirkenden Aufnahmeabschnitte (211a, 211b) der
Aufnahmedffnung (3) kreisférmig oder n-polygonal
ausgebildet sind.

14. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
das/die mit der Randelung (27) versehene Steckele-
ment (1) oder Gehdusewand (7) aus harterem Mate-
rial besteht als die/das damit zusammenwirkende
Gehausewand (7) oder Steckelement (1).

15. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hilsenansatz (111d) des Steckelementes (1) zum
Anschluss des Koaxialkabels (19) entgegen der

Steckrichtung axial auf dem nachlaufenden Steckab-
schnitt (111b) angeordnet ist.

16. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hulsenansatz (111d) des Steckelementes (1) zum
Anschluss des Koaxialkabels (19) in Steckrichtung
axial auf dem vorlaufenden Steckabschnitt (111a) an-
geordnet ist.

17. Anschlussverbindung nach einem der An-
spriche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass am
Steckelement (1) mehrere Innenbohrungen (17) zur
Aufnahme von Koaxialkabel (19) ausgebildet sind.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 1
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