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Przeplywowa wytwornica pary

Przedmiotem wynalazku jest przeplywowa wytwornica pary stosowana zwlaszcza w elektrowniach j3-
drowych.

Znane wymienniki ciepta zwlaszcza przeplywowe wytwornice pary stosowane w elektrowniach jadro-
wvch skiadajg si¢ z wktadu prostych rur grzewczych mocowanych w ptaskich dnach sitowych, potaczonych z
potkulistymi dnami, z ktérvmi tworzg komory rozdzelcze. Wytwornice pary dziataja na zasadzie wymianyv
ciepta w przeciwpradze i wytwarzaja parg przegrzang. Podstawowym problemem wyst¢pujacym w przeply-
wowych wytwornicach pary jest problem kompensacji naprezeh wynikajacych z rémicy wydhuzen cieplnych
rur grzewczych i plaszcza, ktéry rozwiazuje si¢ stosujac na rury materialy konstrukcyjne o rozszerzalnosci
termicznej zblizonej do materiatu ptaszcza wytwornicy lub stosuje si¢ rury gi¢te np. w ksztaicie sinusoidyv.
Dob6r materialéw spetniajacych jednocze$nie warunki wytrzymalosciowe, dobrej przewodnosci cieplnej,
antykorozyjnosci, jest znacznie utrudniony. Ponadto stosowane ptaskie dna sitowe uniemozliwiaja.odmula-
nie wytwornicy i osady gromadzace si¢ na dolnym dnie sitowym powoduja pogorszenie chiodzenia rur
wktadu grzewczego w strefie przylegajaoej do dna sitowego, co doprowadza do korozji rur i w konsekwenc;ji.
do ich uszkodzenia. Konieczne jest wigc stosowanie w przeplvwowych wytwornicach pary specjalnych
zabezpieczen filtrujacvch czynnik obiegowy.

Przepltywowa wytwornica pary zgodnie z wynalazkiem posiada uklad rur grzewczych wygigtych w
ksztalt litery ,U*, zamocowanych w dnie sitowym i zabudowanych w cylindrycznym opancerzeniu skladaja-
cym si¢ z plaszcza zewngtrznego i wewngtrznego. Pod dnem sitowym wytwornicy utworzona jest komora
podgrzewu wody i komora podgrzewu pary, ktére oddzielone sa od siebie §ciang przymocowana do
centralnej rury opadowej zamocowanej w dnie sitowym wytwornicy i zaopatrzonej w dolnej cz¢§ci w dwa
kolektory z dyszami skierowanymi w d6t. Komora podgrzewu wody zamknigta jest od dotu §ciana sitowg. W
centralnej rurze opadowej wykonane jest wycigcie usytuowane nad $ciang sitowa od strony kemory podg-
rzewu wody, a w gornej czesci centralnej rury opadowej wykonany jest otwor przelewowy. W niewielkiej
odleglosci od centralnej rury opadowej oraz od dzielacej Sciany zabudowana jest ostonowa $ciana przymoco-
wana do dna sitowego wytwornicy oraz do plaszcza wewnetrznego. W gornej czgsci ostonowej $ciany
wykonane s3 otwory.

Ponadto przeptywowa wytwornica pary posiada zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z
komory podgrzewu wody do znajdujacej si¢ pod nia przestrzeni parowej, w postaci dlawienia szczelinowego
lub w postaci uszczelnienia z cienkiej blachy. Zabezpieczenie w postaci dlawienia szczelinowego uzyskiwane
jest za pomoca tulejek zabudowanych w Scianie sitowej komory podgrzewu wody, przy czym rednica tulejek
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. jest niemacmic wigksza od $rednicy rur wkladu grzewczego. Tulejki zaopatrzone s3 w pierScieniowe rowki
usytuowanc w jej dolnej cze$ci. Zabezpieczenie w postaci uszczelnienia z cienkicj blachy przytwierdzone jest
do scian: sitowej spoinami punktowvmi i zaopatrzone jest w otwory przeznaczone na rury wkiadu
grzewczego. '

Przcdmiot wynalazku uwidocmiony jest w przvkiadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przeplywowa wytwornica pary w przekroju wzdiuznym, fig. 2 przeplywowa wytwornic¢ pary w
przekroju poprzecznym wzdtuz linii A-A na fig. 1, fig. 3fragment dolnej czgsci wytwornicy pary w przekroju
podiuznym, fig. 4 szczegdt polaczenia kolektorow z centralng rurg opadowa, fig. 5szczeg6t przedstawiajacy
rozmieszczenie rur wkiadu grzewczego w dolnej czgsci wytwornicy pary, fig. 6 szczeg6t przedstawiajacy
komorg¢ podgrzewu wody i komorg podgrzewu pary w przekroju podiuznym, fig. 7szczegét przedstawiajgcy
g6ma cz¢é¢ centralnej rury opadowej, $cian¢ dzialowy i $ciang ostonowa w przekroju poprzecym, fig. 8
szczegOt przedstawiajacy zabezpieczenie za pomoca dtawienia szczelinowego i fig. 9szczeg ot przedstawiajacy
zabezpieczenie wpostaci uszczelnicnia z cienkiej blachy.

Jak uwidoczniono na fig. 1-9 wytwornica pary posiada cylindryczne opancerzenie 1, wewnatrz ktérego
znajdujg si¢ rury 2 wkiadu grzewczego, zgigte w ksztatt litery ,U“. Cylindryczne opancerzenie 1 skiada si¢ z
plaszcza wewngtrznego i plaszcza zewnetrznego. U gory cylindryczne opancerzenie 1 polaczone jest z dnem
sitowym wytwornicy 3, ktore potaczone jest réwniez z p6tkulistym dnem 4. Komora utworzona mi¢dzy dnem
sitowym wytwornicy 3 oraz dnem pétkulistym 4 podzelona jest przegroda Sna dwie komory. W pétkulistym
dnie 4 0sadzony jest krociec 6 doprowadzajacy wodg i krociec 7 odprowadzajacy wodg. U dohu cylindryczne
opancerzenie 1 polaczone jest z dnem pétkulistym 8, w ktérym zabudowany jest kréciec 9 do odmulania
wytwornicy. Pod dnem sitowym wytwornicy 3 zabudowany jest w cylindrycznym opancerzeniu 1 kréciec 10
wody zasilajacej oraz krociec 11 odprowadzajacy pare. Pod dnem sitowym wytwornicy 3 utworzona jest
komora podgrzewu wody 12 oraz komora podgrzewu pary 21, ktére oddzelone sa od siebie $ciang 14
przymocowang do centralnej rury opadowej 17, zamocowanej w dnie sitowym wytwornicy 3. W dolnej cz¢$ci
centralna rura opadowa 17 zaopatrzona jest w dwa kolektory 18 posiadajgce dysze 19 skierowane w d6t.
Komora podgrzewu wody 12 zamknieta jest od dofu éciang sitowg 13. W centralnej rurze opadowej 17
wykonane jest wyciecie 22 usytuowane nad $ciana sitowg 13 od strony komory podgrzewu wody 12 oraz
wykonany jest otwor przelewowy 23 usytuowany w gornej cz¢sci centralnej rury opadowej 17, pod dnem
sitowym wytwornicy 3. W niewielkiej odleglosci od centralnej rury opadowej 17 oraz od dzielacej $ciany 14
zabudowana jest odpowiednio wyprofilowana ostonowa sciana 15 przymocowana do dna sitowego wytwor-
nicy 3 oraz do ptaszcza wewnetrznego cylindrycznego opancerzenia 1. W gérnej cz¢dci ostonowe;j Sciany 15
wykonane s3 otwory 24 sluzace do wyréwnania ci$nienia po obu jej stronach. W komorze podgrzewu wody
12 zabudowane sg przegrody 16 wydtuzajace droge przeptywu wody. W otworach $ciany sitowej 13 komory
podgrzewu wody 12 zabudowane s3 tulejki 25 opasujace rury 2 wkiadu grzewczego na pewnej dlugosci, co
stanowi zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z komory podgrzewu wody 12 do przestrzeni
parowej znajdujacej si¢ pod nig (fig. 8). Zabezpieczenie takie moze byé wykonane rowniez w postaci cienkiej
blachy 26 przylegajacej do ciany sitowej 13 komory podgrzewu wody 12 i przyspawanej do niej spoinami
punktowymi. Otwory w blasze 26 s3 nieznacznie mniejsze od Srednicy zewngtrznej rur 2 wkladu grzewczego i
po ich zalozeniu uzyskuje si¢ szczelne doleganie powierzchni otworéw do powierzchni rur 2 (fig. 9).

W obiegu pierwotnym woda doprowadzana jest z reaktora do wytwornicy pary przez kréciec 6. Woda ta
wplywa do komory wlotowej utworzonej miedzy poétkulistym dnem 4, przegroda 5 i dnem sitowym 3
- wytwornicy. Nast¢pnie woda przeplywa przez rury 2 wkiadu grzewczego i wplywa do komory wylotowe;j
réwniez utworzonej mi¢dzy dnem sitowym 3 wytwomicy, dnem pétkulistym 4 i przegroda § oraz wyptywa
przez kréciec 7. »

W obiegu wtéornym woda wplywa do komory podgrzewu wody 12 przez kréciec 10 wody zasilajacej.
Nastepnie centralng rurg opadowa 17 doptywa do poziomych kolektoréw 18,z ktérych wyplywa dyszami 19
omywajac rury 2 wkiadu grzewczego. W dolnej stefie woda podgrzewa si¢ do temperatury wrzenia, w
srodkowej strefie zmienia si¢ w parg nasycona, w gomej strefie nast¢puje przegrzanie pary powyzej tempera-
tury nasycenia. Przegrzana sucha para wydostaje si¢ z wytwornicy pary przez kréciec 11 odprowadzajacy
pare. '

"Zastrzezenia patentowe

1. Przeptywowa wytwomica pary zwlaszcza dla elektrowni jadrowych zawierajaca wkiad rur grzewczych
wygietych w ksztatlt litery ,U“, zamocowanych w dnie sitowym'i zabudowanych w cylindrycznym opancerze-
niu skiadajacym si¢ z ptaszcza zewnetrznego i wewnetrznego, ktére pofaczone s3 z wypukiymi dnami,
zmamienna tym, 2e pod dnem sitowym wytwornicy (3) utworzona jest komora podgrzewu wody (12)i komora
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podgrzewu pary (21). ktore oddzelone s3 od siebie sciang (14) przymocowang do centralnej rury opadowej
(17) zamocowancj w dnie sitowym wytwornicy (3) i zaopatrzonej w dolnej czgsci w dwa kolektory (18) z
dyszami (19) skierowanvmi w dél, a komora podgrzewu wody (12) zamknigta jest od dotu Sdana sitowg (13).

2. Przeplywowa wytwornica pary wedlug zastrz. 1, zaamienma tym, Zc w centralnej rurze opadowe;j (17)
wykonane jest wyci¢cie (22) usytuowane nad sciang sitow3 (13) od strony komory podgrzewu wody (12).

3. Przeplywowa wviwornica parv wedlug zastrz. |, zaamienna tym, z¢ w gormnej czgsci centralnej rury
opadowej (17) wykonany jest otwOr przelewowyv (23).

4. Przeplywowa wvtwornica pary wedlug zastrz. 1, zasamiesma tym, zc¢ w pewnej odleglosci od centralne;
rurv opadowej (17) oraz od dzelacej Sciany (14) zabudowana jest oslonowa sciana (15) przymocowana do
dna sitowego wvtwornicy (3) oraz do plaszcza wewn¢trznego cvlindrycznego opancerzenia (1).

5. Przeplywowa wytwornica parv wediug zastrz. 4, zaamiemna tym, ze w gérnej czgsci oslonowej §ciany
(15) wykonane s3 otwory (24). -

6. Przeplywowa wytwornica pary wedlug zastrz. |, mamienna tym, ze ma zabezpicczenie przed przedo-
staniem si¢ wody z komory podgrzewu wody (12) do znajdujacej si¢ pod nig przestrzeni parowej w postaci
dlawienia szczelinowego uzvskiwanego przez zabudowanie tulejek (25) w $cianie sitowej (13) komory
podgrzewu wody (12), przy czym srednica tulejek (25) jest nieznacznie wigksza od $rednicy rur (2) wkiadu
grzewczego.

7. Przeplvywowa wytwornica pary wedlug zastrz. 6, zaamienna tym, zc tulejka (25) zaopatarzona jest w
pierécieniowe rowki usvtuowane w jej dolnej czgéci.

8. Przeptywowa wytwornica pary wedlug zastrz. 1, zaamienna tym, Ze¢ ma zabezpieczenie przed przedo-
staniem si¢ wody z komory podgrzewu wody (12) do przestrzeni parowej znajdujacej si¢ pod nig, w postaci
uszczelnienia z cienkiej blachy (26). ktéra przytwierdzona jest do $ciany sitowej (13) spoinami punktowymi i
zaopatrzona jest w otwory dla rur (2) wkiadu grzewczego.
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