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Dispositif  de  liaison  et  d'étanchéité  de  secteurs  d'aubes  de  stator  de  turbine. 

  Dispositif  de  liaison  et  d'étanchéité  de  secteurs  d'aubage 
formant  l'étage  distributeur  de  turbine.  Les  bords  conjugués  des 
secteurs  voisins  (12,  13)  sont  formés  de  trois  segments  recti- 
lignes  (161,  171,  181,  162,  172,  182).  Au  moins  deux  des 
segments  extrêmes  (161,171 )  du  bord  d'un  secteur  (12)  délimi- 
tent,  avec  les  deux  segments  extrêmes  (162,  172)  du  bord 
conjugué  d'un  secteur  (13)  voisin,  un  espace  (16,17)  permettant 
de  compenser  la  dilatation  thermique,  les  segments  médians 
(181,  182)  des  deux  secteurs  étant  en  contact.  Les  faces 
conjuguées  d'au  moins  un  segment  extrême  (161, 162)  de  deux 
secteurs  voisins  (12, 13)  portent  des  moyens  d'étanchéité  (19). 
Une  garniture  (11)  à  structure  en  nid  d'abeilles  est  fixée  sur  la 
virole  intérieure  (15)  de  manière  que  les  côtés  soudés  des 
cellules  hexagonales  fassent  avec  le  plan  de  rotation  du  disque 
de  rotor  (8)  portant  les  léchettes  (10)  un  angle  de  60°. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   e t   d ' é t a n -  

c h é i t é   d ' u n   é t a g e   d i s t r i b u t e u r   de  t u r b i n e ,   l e d i t   é t a g e  

é t a n t   c o n s t i t u é   de  s e c t e u r s   f o r m é s   d ' a i l e t t e s   d i s p o s é s  

e n t r e   un  c a r t e r   e x t é r i e u r   e t   une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   i n -  

t é r i e u r e ,   l e s   b o r d s   c o n j u g u é s   des   s e c t e u r s   é t a n t   d é c o u p é s  

s e l o n   une  l i g n e   de  f o r m e   s i n u e u s e ,   l a   p a r t i e   i n t é r i e u r e  

de  la   v i r o l e   i n t é r i e u r e   p o r t a n t   une  g a r n i t u r e   en  n i d  

d ' a b e i l l e   à  c e l l u l e s   h e x a g o n a l e s   c o o p é r a n t   a v e c   l e s  

l é c h e t t e s   d ' u n   d i s q u e   de  r o t o r   p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é  

e n t r e   l ' é t a g e   r o t o r i q u e   a m o n t   e t   l ' é t a g e   r o t o r i q u e   a v a l .  

On  c o n n a î t   du  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  331  030  un  a u b a g e   f i x e  

de  c o m p r e s s e u r   d a n s   l e q u e l   l e s   a i l e t t e s   s o n t   f i x é e s   à  u n e  

c o u r o n n e   i n t é r i e u r e   e t   à  une  c o u r o n n e   e x t é r i e u r e .   La  c o u -  

r o n n e   e x t é r i e u r e   e s t   f o r m é e   de  s e g m e n t s   à  b o r d s   s i n u e u x  

q u i   se  c h e v a u c h e n t   e t   que  l ' o n   r é u n i t   p a r   s o u d a g e   p o u r  

f o r m e r   une   b a n d e   e x t é r i e u r e   d ' u n   s e u l   t e n a n t ,   l e s   z o n e s  

de  c h e v a u c h e m e n t   e n t r e   s e g m e n t s   c o n s t i t u a n t   des   n e r v u r e s  

de  r e n f o r c e m e n t .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  519  898  d é c r i t   é g a l e m e n t   un  a u b a g e  

de  r o t o r   d a n s   l e q u e l   l a   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   e s t   f o r m é e  

p a r   des   s e g m e n t s   l a t é r a u x   p r é v u s   à  une  e x t r é m i t é   d e s  

a u b e s .   Les  b o r d s   a x i a u x   des   s e g m e n t s   v o i s i n s   f o r m e n t   u n e  

d é c o u p e   en  Z,  e n t r e   l e s   b r a n c h e s   e x t r ê m e s   de  l a q u e l l e  

s u b s i s t e   un  j e u .   On  u t i l i s e   le   p h é n o m è n e   de  d é v r i l l a g e  

d e s   a i l e t t e s   p o u r   a s s u r e r   une  l i a i s o n   c o n t i n u e   en  f o n c -  

t i o n n e m e n t   e n t r e   t o u t e s   l e s   a i l e t t e s   d ' u n   même  a u b a g e .  

E n f i n   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   2  514  409  m o n t r e   un  a u b a g e   d e  

r o t o r   r é a l i s é   à  p a r t i r   de  s e c t e u r s   c o m p o r t a n t   s i x   a u b e s  

r e l i é e s   à  une   de  l e u r s   e x t r é m i t é s   p a r   un  t a l o n   u n i q u e  



c o o p é r a n t   a v e c   une  r a i n u r e   du  d i s q u e   de  r o t o r   e t   a u x  

a u t r e s   e x t r é m i t é s   p a r   un  t a l o n   p é r i p h é r i q u e .   Les  e x t r é -  

m i t é s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   des   t a l o n s   o n t   une  c o n f i g u r a t i o n  

en  Z  q u i   p e r m e t   l ' a s s e m b l a g e   p a r   e m b o î t e m e n t   de  p l u s i e u r s  

s e c t e u r s   en  s u c c e s s i o n .   I l   e s t   p r é v u   en  o u t r e ,   s e l o n   u n e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e c t i l i g n e   des   e x t r é m i t é s   des   t a l o n s ,  

des   g o r g e s   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   e n g a g é e s   des   p l a q u e t t e s  

m é t a l l i q u e s   q u i   a s s u r e n t   l ' é t a n c h é i t é   r a d i a l e   e n t r e   l e s  -  

s e c t e u r s   v o i s i n s .  

Le  b u t   p r i n c i p a l   de  ces   d i f f é r e n t s   e x e m p l e s   d ' u t i l i s a t i o n  

d ' u n e   c o n f i g u r a t i o n   en  Z  aux  e x t r é m i t é s   des   t a l o n s   d ' a u b e s  

r o t o r i q u e s   e s t   d ' o b t e n i r   une  l i a i s o n   c o n t i n u e   e t   r i g i d e  

e n t r e   l e s   a u b e s   ou  l e s   s e c t e u r s   d ' a u b e s   l o r s q u e   c e u x - c i  

s o n t   s o u m i s   à  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e .   La  r é d u c t i o n   des   f u i t e s  

r a d i a l e s   n ' e s t   é v o q u é e   que  d a n s   un  s e u l   des   d o c u m e n t s   e t  

s u r   une  c o n f i g u r a t i o n   r e c t i l i g n e .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  d o n n e r   aux  e x t r é m i t é s   des   s e g -  

m e n t s   d ' a u b e s   s t a t o r i q u e s   une  c o n f i g u r a t i o n   en  Z  p a r t i c u -  

l i è r e   p e r m e t t a n t   l a   d i l a t a t i o n   des   d i v e r s   é l é m e n t s   t o u t   e n  

é v i t a n t   l e s   v i b r a t i o n s   e t   d ' a p p o r t e r   une  a m é l i o r a t i o n   d e  

l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' é t a g e   s t a t o r i q u e   d i s t r i b u t e u r   e t   l e s  

é t a g e s   r o t o r i q u e s   a m o n t   e t   a v a l   p a r   une  d i s p o s i t i o n   p a r t i -  

c u l i è r e   de  p l a q u e t t e s   d ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   b o r d s   d e s  

s e g m e n t s   d ' a u b e s   e t   p a r   une  o r i e n t a t i o n   d é t e r m i n é e   d u  

m a t é r i a u   en  n i d   d ' a b e i l l e   f o r m a n t   la   g a r n i t u r e   des   j o i n t s  

l a b y r i n t h e s ,   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   de  r o t a t i o n   des   l é c h e t t e s  

d e s d i t s   j o i n t s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  q u e  

l e s   b o r d s   c o n j u g u é s   des   s e c t e u r s   v o i s i n s   s o n t   f o r m é s   d e  

t r o i s   s e g m e n t s   r e c t i l i g n e s ,   au  m o i n s   deux   des   s e g m e n t s  

e x t r ê m e s   du  b o r d   d ' u n   s e c t e u r   d é l i m i t a n t   a v e c   l e s   d e u x  

s e g m e n t s   e x t r ê m e s   du  b o r d   c o n j u g u é   d ' u n   s e c t e u r   v o i s i n   u n  



e s p a c e   p e r m e t t a n t   de  c o m p e n s e r   la   d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e ,  

l e s   s e g m e n t s   m é d i a n s   d e s   deux   s e c t e u r s   é t a n t   en  c o n t a c t  ;  

e t   en  ce  que   l e s   f a c e s   c o n j u g u é s   d ' a u   m o i n s   un  s e g m e n t  

e x t r ê m e   de  d e u x   s e c t e u r s   v o i s i n s   p o r t e n t   des   m o y e n s  
d ' é t a n c h é i t é ,   e t   en  ce  q u ' u n e   g a r n i t u r e   à  s t r u c t u r e   e n  

n i d   d ' a b e i l l e s   e s t   f i x é   s u r   l a   v i r o l e   i n t é r i e u r e   de  m a -  

n i è r e   que   l e s   c ô t é s   s o u d é s   des   c e l l u l e s   h e x a g o n a l e s   f a s -  

s e n t   a v e c   l e   p l a n   de  r o t a t i o n   des   d i s q u e s   de  r o t o r   p o r t a n t  

l e s   l é c h e t t e s   un  a n g l e   de  6 0 ° .  

Les   e x p l i c a t i o n s   e t   f i g u r e s   d o n n é e s   c i - a p r è s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   p e r m e t t r o n t   de  c o m p r e n d r e   commen t   l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   a x i a l e   d ' u n e e  

p a r t i e   d ' u n e   t u r b i n e   c o m p r e n a n t   un  é t a g e   d i s t r i -  

b u t e u r   e n t r e   d e u x   é t a g e s   d ' a u b e s   r o t o r i q u e s  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  c i r c o n f é r e n t i e l l e   s e l o n  

I I   de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue  c i r c o n f é r e n t i e l l e   s e l o n  

I I   de  l a   f i g u r e   1  p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e   m o n t r a n t  

l a   d i r e c t i o n   de  p o s e   c l a s s i q u e   d ' u n   m a t é r i a u   e n  

n i d   d ' a b e i l l e s  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  c i r c o n f é r e n t i e l l e   s e m -  

b l a b l e   à  l a   p r é c é d e n t e   m a i s   d a n s   l a q u e l l e   l e  

m a t é r i a u   en  n i d   d ' a b e i l l e s   e s t   d i s p o s é   c o n f o r -  

mémen t   à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue   c i r c o n f é r e n t i e l l e   s e l o n  

V  de  la   f i g u r e   1  p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e   m o n t r a n t  

l a   d i r e c t i o n   de  p o s e   c l a s s i q u e   a n a l o g u e   à  l a  

f i g u r e   3  d ' u n   m a t é r i a u   en  n i d   d ' a b e i l l e s   s u r   u n  

a n n e a u   de  s t a t o r   de  t u r b i n e .  



-  l a   f i g u r e   6  e s t   une  vue  c i r c o n f é r e n t i e l l e   s e m b l a b l e  

à  l a   p r é c é d e n t e   m a i s   d a n s   l a q u e l l e   le   m a t é r i a u   e n  

n i d   d ' a b e i l l e s   e s t   d i s p o s é   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n -  

t i o n   de  m a n i è r e   a n a l o g u e   à  l a   f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  p a r t i e l l e   d ' u n e   t u r b i n e  

c o m p r e n a n t   un  é t a g e   d i s t r i b u t e u r   1  f i x e ,   ou  s t a t o r ,  

d i s p o s é   e n t r e   d e u x   é t a g e s   d ' a u b e s   m o b i l e s   ou  r o t o r i q u e s  2  

e t   3.  Les  é t a g e s   r o t o r i q u e s   2  e t   3  s o n t   c o n s t i t u é s   d e  

d i s q u e s   de  r o t o r   4  e t   5  p o r t a n t   d e s   a u b e s   6.  Le  p i e d   d e s  

a u b e s   e s t   c o n f o r m é   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   des   r a i n u r e s   a x i a l e s  

p r é v u e s   d a n s   l a   j a n t e   du  r o t o r .   Les  d i s q u e s   de  r o t o r   s o n t  

s o l i d a r i s é s   e n t r e   eux  p a r   des   b o u l o n s   7  q u i   m a i n t i e n n e n t  

é g a l e m e n t   le   d i s q u e   8  p o r t a n t   un  j o i n t   i n t e r - é t a g e   9  d u  

t y p e   l a b y r i n t h e .   Ce  j o i n t   en  s o i   c o n n u   e s t   c o n s t i t u é   d e  

d e u x   ou  p l u s i e u r s   p r o l o n g e m e n t s   a n n u l a i r e s   r a d i a u x   o u  

l é c h e t t e s   10  c o o p é r a n t   a v e c   une  g a r n i t u r e   11  c y l i n d r i q u e  

a n n u l a i r e   de  s t r u c t u r e   en  n i d   d ' a b e i l l e s ,   c e t t e   s t r u c t u r e  

e s t   f i x é e   s u r   l a   v i r o l e   i n t é r i e u r e   15  de  l ' a u b a g e   s t a t o -  

r i q u e   de  l ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r   1 .  

L ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r   e s t   c o n s t i t u é   de  s e c t e u r s   12,  1 3 . . .  

( f i g u r e   2)  c o m p r e n a n t   au  m o i n s   une  a i l e t t e   14  f i x é e   p a r  

son   p i e d   e x t e r n e   à  l a   p é r i p h é r i e   du  c a r t e r   de  t u r b i n e   e t  

p o r t a n t   à  son  e x t r é m i t é   i n t e r n e   des   s e g m e n t s   c i r c o n f é r e n -  

t i e l s   f o r m a n t   a v e c   l e s   s e g m e n t s   v o i s i n s   des   a u t r e s   a i -  

l e t t e s   l a   v i r o l e   i n t é r i e u r e   1 5 .  

S e l o n   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e ,   l e s   s e c t e u r s  

c o m p o r t e n t   p l u s i e u r s   a i l e t t e s   14.  Ces  a i l e t t e s   s o n t   f i x é e s  

à  une  de  l e u r   e x t r é m i t é   à  un  s e g m e n t   c y l i n d r i q u e   p o r t a n t  

un  p i e d   de  f i x a t i o n   au  c a r t e r   de  t u r b i n e ,   e t   à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é ,   à  un  s e g m e n t   de  r é v o l u t i o n   g é n é r a l e m e n t   c y l i n -  

d r i q u e   ou  c o n i q u e   f o r m a n t   a v e c   l e s   s e g m e n t s   a d j a c e n t s   d e s  

s e c t e u r s   v o i s i n s   la   v i r o l e   i n t é r i e u r e   15  c o n t i n u e   s u r   l a  



f a c e   i n t e r n e   de  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   la   g a r n i t u r e   11  e n  

n i d   d ' a b e i l l e s   du  j o i n t   l a b y r i n t h e .   Les   e x t r é m i t é s  

c i r c o n f é r e n t i e l l e s   des   s e c t e u r s   s o n t   d é c o u p é e s   s e l o n   u n e  

l i g n e   de  f o r m e   s i n u e u s e   ou  b r i s é e   c o m p o r t a n t   t r o i s  

s e g m e n t s   r e c t i l i g n e s   d é f i n i s s a n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   un  Z .  

Les  b o r d s   c o n j u g u é s   de  d e u x   s e c t e u r s   v o i s i n s   c o o p è r e n t  

p o u r   l i m i t e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   a x i a u x   r e l a t i f s   dus   a u x  

v i b r a t i o n s .  

Dans  l ' e x e m p l e   p r é f é r é ,   vu  s e l o n   l a   f i g u r e   2,  l e s   e s p a c e s  

16  e t   17  s é p a r a n t   l e s   s e g m e n t s   r e c t i l i g n e s   e x t r ê m e s   1 6 1 ,  

162  e t   171,   172  des   b o r d s   c o n j u g u é s   de  d e u x   s e c t e u r s   v o i -  

s i n s   12,  13  p e r m e t t e n t   de  c o m p e n s e r   la   d i l a t a t i o n   t h e r -  

m i q u e .   Les  s e g m e n t s   m é d i a n s   181  e t   182  d é l i m i t e n t   u n  

e s p a c e   r é d u i t   à  une  l i g n e   de  c o n t a c t   18  p a r a l l è l e   au  p l a n  

r a d i a l   de  l ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r .   C e t t e   d i s p o s i t i o n   e m p ê c h e  

l e s   d é p l a c e m e n t s   a x i a u x   des   s e c t e u r s   l e s   uns   p a r   r a p p o r t  

aux   a u t r e s   m a i s   n ' e n t r a v e   p a s   l e s   d é p l a c e m e n t s   c i r c o n f é -  

r e n t i e l s   dus   à  l a   d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e .  

M a l g r é   l e   f a i b l e   j e u   p r é v u   e n t r e   l e s   s e g m e n t s   181,   182  l e s  

v i b r a t i o n s   d u e s   t a n t   au  p a s s a g e   du  f l u x   d ' a i r   q u ' à   la   r o -  

t a t i o n   des   é t a g e s   c o m p r e s s e u r s   r i s q u e n t   de  p r o v o q u e r   u n  

m a t a g e   des   b o r d s   ce  q u i   e n t r a î n e r a i t   une  a u g m e n t a t i o n   d u  

j e u   e t   un  d é f a u t   d ' é t a n c h é i t é   au  n i v e a u   des   s e g m e n t s   m é -  

d i a n s   181 ,   182 .   A f i n   d ' é v i t e r   c e t   i n c o n v é n i e n t   e t   s e l o n  

une  f o r m e   p r é f é r é e   de  l ' i n v e n t i o n   l e s   s e g m e n t s   181 ,   1 8 2  

des   b o r d s   c o n j u g u é s d e   d e u x   s e c t e u r s   v o i s i n s   s o n t   g a r n i s  

d ' u n   m a t é r i a u   r é s i s t a n t   à  l ' u s u r e   e t   au  m a t a g e   p a r   e x e m p l e  

un  a l l i a g e   à  b a s e   de  c o b a l t .   Le  m a t é r i a u   e s t   de  p r é f é r e n c e  

u t i l i s é   s o u s   f o r m e   de  p l a q u e t t e s   183,   184  s o u d é e s .  

L ' é t a n c h é i t é   r a d i a l e   de  l ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r   1  e n t r e   l e s  

d e u x   é t a g e s   r o t o r i q u e s   v o i s i n s   2  e t   3  e s t   a s s u r é   à  l a   f o i s  

p a r   l ' é t a n c h é i t é   de  la   v i r o l e   i n t é r i e u r e   15  e t   p a r   l e  



j o i n t   l a b y r i n t h e   9 .  

L ' é t a n c h é i t é   de  l a   v i r o l e   i n t é r i e u r e   15  e s t   l a   r é s u l t a n t e  

le  l ' é t a n c h é i t é   o b t e n u e   e n t r e   l e s   b o r d s   c o n j u g u é s   d e s  

s e c t e u r s   v o i s i n s .  

S e l o n   l a   r é a l i s a t i o n ,   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   s e g m e n t s   1 8 1  

et  182  e s t   o b t e n u e   p a r   l e   c o n t a c t   d e s   f a c e s   c o r r e s p o n -  

j a n t e s   ou  p a r   l e   c o n t a c t   des   f a c e s   d e s p l a q u e t t e s   183,   1 8 4  

g a r n i s s a n t   l e s   s e g m e n t s   181 ,   1 8 2 .  

A f i n   de  l i m i t e r   l e   n o m b r e   d e s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   u t i l i s é s  

Le  l o n g   des   b o r d s   d é c o u p é s   des   s e c t e u r s   e t   de  l e s   s i m p l i -  

f i e r ,   on  a  p r é v u   un  s e g m e n t   e x t r ê m e   161 ,   162  de  g r a n d e  

l o n g u e u r   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   e t   en  p a r t i c u l i e r   p a r  

r a p p o r t   au  s e g m e n t   171 ,   172  q u i   l u i   e s t   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

p a r a l l è l e .   Le  s e g m e n t   161 ,   162  s ' é t e n d   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

du  b o r d   r a d i a l   a m o n t   de  la   g a r n i t u r e   11  au  b o r d   r a d i a l  

a v a l   des   s e c t e u r s   12,  13.   Les  f a c e s   des   s e g m e n t s   161,   1 6 2  

de  d e u x   s e c t e u r s   v o i s i n s   12,  13  p o r t e n t   des   m o y e n s  

d ' é t a n c h é i t é   c o n s t i t u é s   de  d e u x   r a i n u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

d a n s   l e s q u e l l e s   v i e n t   se  l o g e r   une  p l a q u e   d ' é t a n c h é i i é   1 9  

q u i   s ' é t e n d   a p p r o x i m a t i v e m e n t   j u s q u ' a u   b o r d   r a d i a l   a v a l  

des   s e c t e u r s ,   e t   en  t o u t   c a s   en  a v a l   du  c o l   a é r o d y n a m i q u e  

de  l ' a u b a g e   " C " .  

La  p a r t i e   non  é t a n c h e   de  l a   v i r o l e   i n t e r n e   e s t   a i n s i  

l i m i t é e   au  s e g m e n t   171 ,   172  de  t r è s   f a i b l e   l o n g u e u r   e n  

amon t   de  l ' e n t r é e   de  l ' a u b a g e   d i s t r i b u t e u r   e t   n ' e n t r a î n e  

pas   de  p e r t u r b a t i o n s   s e n s i b l e s   d a n s   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u x  

d ' a i r .  

L ' é t a n c h é i t é   de  l ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r   1  a v e c   le   r o t o r   e s t ,  

comme  c o n n u ,   r é a l i s é   p a r   un  j o i n t   l a b y r i n t h e   9.  Une  g a r n i -  

t u r e   à  s t r u c t u r e   en  n i d   d ' a b e i l l e s   11  e s t   f i x é e   p a r   d e s  



m o y e n s   c o n n u s   ( s o u d a g e ,   b r a s a g e ,   b o u l o n n a g e ,   c o l l a g e  

e t c . . )   s u r   l a   s u r f a c e   de  la   v i r o l e   i n t é r i e u r e .   Les   l é -  

c h e t t e s   10,  p o r t é e s   p a r   un  d i s q u e   8  s o l i d a i r e   du  r o t o r ,  

f o n t   d a n s   le   n i d   d ' a b e i l l e s   des   g o r g e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

c o n d u i s a n t   à  un  j e u   t r è s   f a i b l e   e n t r e   r o t o r   e t   s t a t o r .  

La  s t r u c t u r e   c e l l u l a i r e   h e x a g o n a l e   du  n i d   d ' a b e i l l e s   e s t  

o b t e n u e   de  m a n i è r e   c o n n u e   p a r   g a u f r a g e   de  f e u i l l e s   d ' a c i e r  

i n o x y d a b l e   ou  d ' a l l i a g e   r é s i s t a n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   q u i  

s o n t   e n s u i t e   s o u d é e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s   p a r   le   sommet   d e  

l e u r s   o n d u l a t i o n s .   Une  a l v é o l e   du  n i d   d ' a b e i l l e s   c o m p o r t e  

d o n c   d e u x   c ô t é s   20  o p p o s é s   de  l ' h e x a g o n e   r i g i d i f i é   p a r  

s o u d u r e .   Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   l a   g a r n i t u r e   11  é t a i t  

c o n s t i t u é e   de  s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s   f i x é s   s u r   la   v i r o l e  

i n t e r n e   de  l ' a u b a g e   d i s t r i b u t e u r   e t   u s i n é s   de  m a n i è r e  

q u ' u n e   r a n g é e   de  c ô t é s   20,  r i g i d e s   ( f i g u r e   3)  f o r m e n t   l e  

b o r d   c i r c o n f é r e n t i e l   de  l a   g a r n i t u r e   e t   s o i e n t   a l i g n é s  

p a r a l l è l e m e n t   au  p l a n   de  r o t a t i o n   du  d i s q u e   p o r t e -  

l é c h e t t e s   d o n t   l a   d i r e c t i o n   e s t   i n d i q u é e   p a r   l a   f l è c h e  

22  s u r   l a   f i g u r e   3 .  

I l   s ' e n s u i v a i t   que  le   c h e m i n   21  de  m o i n d r e   r é s i s t a n c e   m é -  

c a n i q u e   le   p l u s   l a r g e   f a i s a i t   un  a n g l e   d ' e n v i r o n   6 0 °  

a v e c   l a   d i r e c t i o n   de  r o t a t i o n .   Les  l é c h e t t e s   10  a u r a i e n t  

d o n c   t e n d a n c e   à  s u i v r e   l e   c h e m i n   21  d a n s   le   n i d   d ' a b e i l l e s  

e n t r e   l e s   s o u d u r e s   e t   à  c r é e r   a i n s i   des   s i l l o n s   de  p l u s  

g r a n d e   l a r g e u r   que  c e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é p a i s s e u r   de  l a  

l é c h e t t e .   I l   en  r é s u l t a i t   une  a u g m e n t a t i o n   d e s   c o n t r a i n t e s  

e t   une   d é g r a d a t i o n   de  l ' é t a n c h é i t é .  

A f i n   d ' é v i t e r   ces   i n c o n v é n i e n t s ,   l a   g a r n i t u r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   ( f i g u r e   4)  e s t   o r i e n t é e   de  m a n i è r e   que  l e s  

p l a n s   p a s s a n t   p a r   l e s   c ô t é s   20  p o r t a n t   l a   s o u d u r e   f a s s e n t  

un  a n g l e   de  60°  p a r   r a p p o r t   aux  p l a n s   de  r o t a t i o n   d e s  

l é c h e t t e s   d o n t   l a   d i r e c t i o n   e s t   i n d i q u é e   p a r   l a   f l è c h e   2 2  



s u r   l a   f i g u r e   4.  P o u r   une  même  d i m e n s i o n   de  m a i l l e   du  n i d  

d ' a b e i l l e s ,   l e   n o m b r e   de  p a r o i s   de  f e u i l l e s   d ' a c i e r ,   v u e s  

p a r   l e s   l é c h e t t e s ,   e s t   d o n c   r é d u i t ,   e t   la   p é n é t r a t i o n   s e  

t r a d u i t   p a r   un  e f f o r t   d i m i n u é   e t   p a r   l ' a b s e n c e   de  c o m p o -  

s a n t e   p a r a s i t e   s u r   l e s   d i s t r i b u t e u r s .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   de  n i d   d ' a b e i l l e s   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

d é s i r a b l e   p o u r   l ' é q u i p e m e n t   des   j o i n t s   e x t é r i e u r s   23  e t  

24  en  b o u t   d ' a u b e   m o b i l e   2  e t   3.  En  e f f e t ,   l ' a r t   a n t é r i e u r  

( f i g u r e   5)  e s t   t e l ,   que  l o r s   de  la   p é n é t r a t i o n   des   l é -  

c h e t t e s   25  e t   26  d a n s   l ' a b r a d a b l e   n i d   d ' a b e i l l e s ,   l a   c o m -  

p o s a n t e   a x i a l e   p r o d u i t e   d a n s   la   d i r e c t i o n   de  m o i n d r e   r é -  

s i s t a n c e   21,  se  t r a d u i t   p a r   une  t e n d a n c e   à  l ' e n g a g e m e n t  

b r u t a l   des   p a l e s   m o b i l e s   3  d a n s   c e t t e   d i r e c t i o n   p o u v a n t  

c o n d u i r e   à  l a   d e s t r u c t i o n   du  j o i n t   e t   à  l a   d é t é r i o r a t i o n  

de  l a   p a r t i e   e x t é r i e u r e   des   a u b e s   m o b i l e s .  

La  d i s p o s i t i o n   n o u v e l l e   ( f i g u r e   6)  p e r m e t   d ' é v i t e r   l ' a p p a -  

r i t i o n   du  p h é n o m è n e   d ' a u t o - e n g a g e m e n t ,   e t   d ' a s s u r e r   un  b o n  

s e r v i c e   du  j o i n t   a v e c   l e s   a v a n t a g e s   d é j à d é c r i t s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  l i a i s o n   e t   d ' é t a n c h é i t é   d ' u n   é t a g e   d i s -  

t r i b u t e u r   de  t u r b i n e ,   l e d i t   é t a g e   é t a n t   c o n s t i t u é   de  s e c -  

t e u r s   f o r m é s   d ' a i l e t t e s   d i s p o s é s   e n t r e   un  c a r t e r   e x t é r i e u r  

e t   une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   i n t é r i e u r e ,   l e s   b o r d s   c o n j u g u é s  

d e s   s e c t e u r s   é t a n t   d é c o u p é s   s e l o n   une  l i g n e   de  f o r m e   s i -  

n u e u s e ,   l a   p a r t i e   i n t é r i e u r e   de  la   v i r o l e   i n t é r i e u r e  

p o r t a n t   une  g a r n i t u r e   en  n i d   d ' a b e i l l e s   à  c e l l u l e s   h e x a -  

g o n a l e s   c o o p é r a n t   a v e c   l e s   l é c h e t t e s   d ' u n   d i s q u e   de  r o t o r  

p o u r   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' é t a g e   r o t o r i q u e   a m o n t  

e t   l ' é t a g e   r o t o r i q u e   a v a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o r d s  

c o n j u g u é s   d e s   s e c t e u r s   v o i s i n s   (12 ,   13)  s o n t   f o r m é s   d e  

t r o i s   s e g m e n t s   r e c t i l i g n e s   ( 1 6 1 ,   171,   181,   162,   172,   1 8 2 ) ,  

au  m o i n s   d e u x   d e s   s e g m e n t s   e x t r ê m e s   ( 1 6 1 ,   171)  du  b o r d  

d ' u n   s e c t e u r   (12)   d é l i m i t e n t   a v e c   l e s   deux   s e g m e n t s   e x -  

t r ê m e s   ( 1 6 2 ,   172)  du  b o r d   c o n j u g u é   d ' u n   s e c t e u r   (13)   v o i -  

s i n   un  e s p a c e   (16 ,   17)  p e r m e t t a n t   de  c o m p e n s e r   la   d i l a -  

t a t i o n   t h e r m i q u e ,   l e s   s e g m e n t s   m é d i a n s   ( 1 8 1 ,   182)  des   d e u x  

s e c t e u r s   é t a n t   en  c o n t a c t  ;   e t   en  ce  que  l e s   f a c e s   c o n j u -  

g u é e s   d ' a u   m o i n s   un  s e g m e n t   e x t r ê m e   (161 ,   162)  de  d e u x  

s e c t e u r s   v o i s i n s   (12 ,   13)  p o r t e n t   des   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é  

(19)   e t   en  ce  q u ' u n e   g a r n i t u r e   (11)   à  s t r u c t u r e   en  n i d  

d ' a b e i l l e s   e s t   f i x é e   s u r   la   v i r o l e   i n t é r i e u r e   (15)   d e  

m a n i è r e   que   l e s   c ô t é s   s o u d é s   des   c e l l u l e s   h e x a g o n a l e s  

f a s s e n t   a v e c   le   p l a n   de  r o t a t i o n   du  d i s q u e   de  r o t o r   ( 8 )  

p o r t a n t   l e s   l é c h e t t e s   (10)   un  a n g l e   de  6 0 ° .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e s   s e g m e n t s   ( 1 6 1 ,   171,   181,   162,   172,   182)   f o r m a n t  

l e   b o r d   du  s e c t e u r   o n t   des   l o n g u e u r s   d i f f é r e n t e s ,   au  m o i n s  

un  des   s e g m e n t s   e x t r ê m e s   ( 1 6 1 ,   162)  s ' é t e n d a n t   a p p r o x i m a -  

t i v e m e n t   d e p u i s   le   b o r d   r a d i a l   a m o n t   de  la   g a r n i t u r e   ( 1 1 )  

au  b o r d   r a d i a l   a v a l   des   s e c t e u r s   (12 ,   1 3 ) .  



3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   d e s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   (19)   s o n t   p r é v u s   e n t r e   l e s  

f a c e s   des   s e g m e n t s   e x t r ê m e s   ( 1 6 1 ,   162)  c o n j u g u é s   de  d e u x  

s e c t e u r s   v o i s i n s   (12 ,   1 3 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   s e g m e n t s   m é d i a n s   ( 1 8 1 ,   182)  s o n t   p a r a l l è l e s   a u  

p l a n   r a d i a l   de  l ' é t a g e   d i s t r i b u t e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e s   s e g m e n t s   m é d i a n s   ( 1 8 1 ,   182)  s o n t   g a r n i s   d ' u n   m a t é -  

r i a u   r é s i s t a n t   au  m a t a g e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   m a t é r i a u   e s t   un  a l l i a g e   à  b a s e   de  c o b a l t .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   g a r n i t u r e   (11)  en  n i d   d ' a b e i l l e s   e s t   f i x é e   s u r   l a  

v i r o l e   i n t é r i e u r e   (15)   de  m a n i è r e   que  l e s   p l a n s   p a s s a n t  

p a r   l e s   c ô t é s   (20)  s o u d é s   des   a l v é o l e s   h e x a g o n a l e s   f a s s e n t  

un  a n g l e   de  60°  p a r   r a p p o r t   aux  p l a n s   de  r o t a t i o n   des   l é -  

c h e t t e s   (10)   du  j o i n t   l a b y r i n t h e   ( 9 ) .  
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