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(54) Anordnung zur Gelandevermessung mit einem elektronlschen
T?chymeter

(57) Die Exrfindung betrifft eine MeBanordnung mit elektronischem
Tachymeter und mnemonischem Kompilator fiir semantische Informationen,
Sie kann Vorzuggweise bei umfangreichen Geldndeaufnahmen filir XKarten,
besonders in grosSen MaSstdben,-oder als Grundlage fiir ein digitales
‘Geldndemodell angewendet werden. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist
- es, semantische Informationen bei freier Bewegung im Geldnde sofort
“in dlgltaler ¥Yorm z.B. auf maschinenlesbarem Datentrager zu erhalten,
d.h. in der gleichen Art wie die bereits nmit einem hohen
Automatisierungsgrad erfaSten und gespeicherten metrischen
'Informatlonen. Die Erfindung lost die Aufgabe durch die Verwendung
eines elektronischen Taschengerites (mnemonischen Komnllators), das
eine Tastenmatrix, eine Zehnertastatur, upelcher und eine
Zlfferanzelge aufweist. Es wird jeweils eine Deckfolie mit einer nach_
mnemonischen Gesichtspunkten aufgestellten vaboimatrlx liber die
Tastenmatrix geschoben. Dadurch konnen die semanitischen Informationen
sofort oder spiter mit den zugehSrigen metrischen Informationen
zwecks Verarbeitung z.B, auf einem Rartierautomaten verknuprt werden,
‘= FPig.3 - A .
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Titel! Anordnung zur GeliZndevermessung mit einém

elekt ronischen Tachymeter

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Geldndevermessung
mit einem elektronischen Tachymeter, einem Informatlonsana-
lysator oder Informationskomplettierer zur Aufbereitung der
im Tachymeter gewonnenen MeBwerte und einer Ubertragungs-
und Empfangseinrichtung zum Senden der aufbereiteten Mel~-
werte an einen Datenspeicher,

Die Anwendung der Erfindung ist insbesondere bei der Tachy—

meteraufnahme filr Karten in groBem MaBstab und fir die Er-

zeugung digitaler Gelindemodelle zweckmifBig.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Fir die Kartenbersteliang oder die Erzeugung eines digitalen
Gelindemodelles werden aufler metrischen Informationen (Winkel
und Strecken) auch semantische Informationen (z.B. beschreiben—
de Information iber die Art des aufgenommenen Punktes, seine
Bezichung zu anderen Punkten und zur Umgebung) benttigt. Die
semantischen Informationen konnen bei der Tachymeteraufnahme
nur voz Menschen im Geldnde erkannt werden, Fir eine automati-
sche Weiterverarbeitung mlssen sie in digitalér Form vor—

" liegen. ,
" Die metrischen Informationen konnen bereits mit einem hohen

Automatisierungsgrad in digitaler Form erfaBt werden.,
Disse Feststellung trifft nicht in gleicher Weise fir die
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semantischen Informationen zu. Es ist bekannt, daB bei der
automatischen Registrierung der mit elektronischem Tachy-—
meter gemessenen Werte zusdtzlich bestimmie Kodezahlen

zur Erfassung gewisser semantischer Informationen am Tachy-

meter Uber eine Tastatur eingegeben und auf einem maschi-
nenlesbaren Datentrédger registriert werden konnen, Vom
Pachymet erstandpunkt kann aber oft nur ein begrenster
Geléndebereich eingesehen werden, der wesentlich kleinex
als das auf Grund der Relchweite des elektronischen
Tachymeters zu Uberstreichende Gebiet ist. Zwelfelsfreie
semantische Informationen konnen im allgemeinen am besten

. am Reflektorstandpunkt bzw. in seiner Ndhe selbst ermittelt
- wexrden. '

Ziel der Byfindung:

Das Ziel der Erfindung ist es, die Gelindeaufnahme mit
automatischem Tachymeter zu vereinfachen und wirkungs—
voller zu gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine MNefanordnung mit
elektronischem Tachymeter anzugeben, dle es ermdglicht,
dall bel der Geldndeaufnahme die semantischen Informationen

“an jeder beliebigen Stelle in dér Ortlichkeit digital er-—

faft und gleich den metrischen Informationen aufgemessener
Punkte zugeordnet werden konnen.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafl eine be-
schleunigte Tachymeteraufnahme und eine Senkung der '
Fehlerquote beim BErfassen digitalisierter semantischer
Informationen moglich sein wird, wenn der MeBtruppleliter
bei freier Bewegung im Geldnde die Aufnahmeregie iiber—
nehmen und die gesamte Datenregistrierung ausldsen kanng
Die erfindungsgemédfle MeBanordnung besteht aus einem
elektronischem Tachymeter, vorzugsweise mit automatischer
MeBwerterfassung, einem Informaéionsanalysatqr oder einem

3514



10

15

20

25

30

35

3. 216387

Informationskomplettierer, einer Ubertragungs— und
Empfangsvorrichtung, einer zentralen Station mit Daten~
verarbeitungsanlage oder einem Datenspelcher und einem
erfindungsgendBen mnemonischen Kompilator fiir semantische
Informationen. _

Der mnemonische Kompilator (Ubersetzer), ein elektronisches
Taschengerdt fir den mobilen Feldelnsatz, besitzt eine
Tastenmatrix, liber die jeweils eine Deckfolie mit format-

“gleicher Symbolmatrix geschoben werden kann. Die Symbole

konnen nach mnemonischen (verschliisselten) Gesichts-
punkten z.B. speziell. fiir die Kartenherstellung in grofem
Mafstab bzw. flir die Erzeugung eines digitalen Gelinde-
modells zusammengestellt werden., Jede Deckfolie besitzt
elne Kodierleiste mit der Deckfolienhummer, die tber

einen Fotoabtaster automatisch erfafft und gespeiche"t wird.
Mit verschiedenen Deckfolien 1HB% sich eln grofler Symbol-
vorrat sc¢haffen., Die Symbole kGnnen ganz verschledene
Bedeutung haben (z.B. Kartenzeichen oder Regleanwelsungen

fir einen Kartierautomaten). Jedem Symbol wird eindeutig

die Zeilen- und Spaltennummer des Elementes der Tasten-
bzw, Symbolmatrix zugeordnet. Beim Druck auf ein be—
stimmtes Symbol bzw. auf die darunter befindliche Taste =
werden die Zeilen- und Spaltennummern automatisch ge-
spelchert und in einer Ziffernanzeige sichtbar gemacht, so
daB eine Sofortkontrolle mdglich wird. Uber eine Zehner—
tastatur konnen fiir Aufnahmepunikte Nummern eingegeben wer—
den, die ebenfalls gespeichert werden und zur Anzeige
kommen. Uber die Tastaturen konnen also Kodeworte aufge~-
baut werden, welche semantische Information in digitaler
Form darstellen. Jedes Kodewort wird im mnemonischen
Kompilator gespeichert (z.B. auf Festk&rperspeicher) oder
so aufbereitet, daB es als Folgelimpulsléngenmodulierter
Niederfrequenzsignale mittels der Ubertragungsvorrichtung
(z.B. Funksprechgerit) an die Empfangsvorrichtung (z.B.
Funksprechgerit) weitergeleitet werden kann.
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Die Empfangsvorrichtung befindet sich in der zentralen
Station oder am Tachymeterstandort. Die mit dem elektro—
nischen Tachymeter ermittelte metrische Information wird

‘entweder im Informationsenalysator so aufbereitet, daB

sie auch als Folge langenmodulierter Niederfrequenzsignale
mittels einer Ubertragungsvorrichtung an die zentrale
Station iibertragen werden kann, oder sie wird im Infor-

mationskomplettierer zwischengespeichert und mit der
von der Empfangsvorrichtung an den Informationskom-

plettierer weitergegebenen semantischen Information ver-
knﬁpft und dann im Detenspeicher auf maschinenlesbarem
Datentriger gespeichert. In der zentralen Station konnen
die metrische und semantische Information z.B., auf einem
Kértierautomaten sofort verarbeitet werden.

Mit dem mnemonischen Kompilator kann der MeBtrupplelter
sich frei in der Ortlichkeit, insbesondere in der Nihe
des Reflektorstandpunktes, bewegen und im Anblick des
Gelindes die semantischen Informationen (wie z.B, Art

_ des aufzunehmenden Punktes und seine Beziehungen zu

anderen MeBpunkten und zur Umgebung) feststellen und dlese
sofort in digitaler Form unmittelbar oder nach Ferniliber-
tragung zur Abspeicherung bringen.

Ausfithrungsbeisplel:

Die erfindungsgeméﬁé MeBanordaung mit elektronischem

Tachymeter und mnemonischem Kompllator fiir semantische

Informationen wird nachstehend an Hand von Ausfiihrungs-—

beispielen niher erliutert,

In der zugehtrigen schematischen Zeichnung zelgen:

Fige 1 die schematische erste hMeBanordnung M 1,

Fig. 2 die schematische zweite MeBanordnung M 2,

Fig. 3 den mnemonischen KompilatOr in einer mdglichen
auBeren Form, '

Fig. 4 das schematische Blockschaltbild des mnemonischen -

Kompilators und _
Fig. 5 das schematisohe Blockschaltbild des Informations—
komplettierers.
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Die erste lMeBanordnung besteht gemdl Fig. 1 aus elner
zentralen Station 1 fiir den Empfang und die Verar—-
beitung von Daten, einem elektronischen Tachymeter 2 ,
einem Informationsanalysator 3 , einem ersten Funkspréch—
gerdt 4 , einem erfindungsgemifien mnemonischen Kompilator
5 filr sevantische Informationen und einem zwelten Funk-
sprechgerdt 6 . S

Bei der ersten lMeBanordnung wird mit dem elektronischen
Tachymeter 2 fur jeden Aufnahmepunkt die metrische:
Information (Richtungswinkel, Zenitwinkel und Strecke)
erfaft. Diese Information wird im Informatibnsanalysator
3. so aufbereitet, daB sle als Folge von impulslédngen-
modulierten Niederfrequenzsignalen mittels dem ersten
Funksprechgerit 4 and die zentrale Station 1 gesendet
werden kann. Mit dem mnemonischen Kompilator 5 wird die
Zu jéder metrischen Information gehdrende semantische
Information in ein Kodewort umgesetzt. Dieses Kodewort wird
im mnemonischen Kompilator 5 ebenfalls so aufbereitet,

- daf es als Folge lmpulsléngenmodulierter Niederfrequeng—

signale mittels dem zweiten Funksprechgerdt 6 an die
zentrale Station 41 gesendet werden kann., In der zentralen

Station 1 werden die metrische und semantische Information

empfangen und zwecks Welterverarbeitung aufbereitel. Die
zentrale Station 1 kann z.B. im mobilen Einsatz ein
Containerfahrzeug mit installierter Datenverarbeitfungsan—
lage und einem Kartierautomaten sein. liit der zentralen
Station 41 konnen bei Geldndeaufnahmen groflen Umfangs
analog der ersten MeBanordnung M 1 mehrere elektronische
Tachymeter in Verbindung stehen,

Die in Fig. 2 dargestellte zweite Mefanordnung besteht
aus dem elektronischen Tachymeter 2 , einem Informations—
komplettierer 7 , dem ersten Funksprechgerdt 4 , cinem
Datenspeicher 8 , dem erfindungsgeméBen mnemonischen

Kompilator 5 fir semantische Informationen und den
zweiten Funksprechgerdt 6 o
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Bel der zweiten Meﬁanordnuhg wird die metrische Information

mit dem elektronischen Tachymeter 2 erfaBt und an den

Informationskomplettierer 7 ibertragen und in ihm
zwlschengespeichert. Die semantische Information wixrd
genauso erfafit, aufbereitet und gesendet wie bei der
ersten MeBanordnung. - -

Vom zweiten Funksprechgerit 6 gelangt aber die Signal-
folge jetzt iliber das erste Funksprechgerdt 4 an den

‘Informationskomplettierer 7 , von dem aus die Ubertragung

der zusammengestellten metrischen und semantischen Infor—

‘mationen zum Datenspeicher 8 erfolgt. Im Datenspeicher

8 wird die verknilipfte Information auf maschinenlesbarem

‘Datentréger (z.B. Lochstreifen oder Magnetband oder

Festkorperspeicher) zwecks spaterer Verarbeitung ge-
speichert, ' C

Der erfindungsgemifie mnemonische Kompilator 5 1ist ein
elektronisches Taschengerdt zur Wandlung semantischer
Informationen in Kodeworte, Fig. 3 . Eine Deckfolie 10

. mit festem Rahmen und einer nach mnemonischen Gesichts-

punkten aufgeprigten Symbolmatrix 9 s elner Kodier-
leiste- 11 , einer linken Ziffernleiste 42 , einer unteren
Ziffernleiste 413 und einer oberen Ziffernleiste 414
kann vermittels einer unteren Fihrungsnut 417 und einer
oberen Filhrungsnut ‘18 {iber eine Tastenmatrix 15 ge—
schoben werden, und zwar derart, dal genau immer ein
Symbol Uber eine Taste zu liegen kommt. .
Das Format der Symbolmatrix 9 und der Tastenmatrix 15
is gleich., Durch den Druck auf ein Feld der Symbolmatrix
9 'und damit auf die zugehtrige Taste der Tastenmatrix
15 wird ein Signal erzeugt, welches im weiteren zur
Bildung eines Bestandteiles des Kodewortes dient.

- Deckfolien 40 mit unterschiedlichen Symbolen werden durch

unterschiedliche Aussparungen auf der Kodierleiste 11

gekepnzeichnet. Ein Fotoabtaster 23 erfaft die auf der .. -

Kodierleiste 41 angebrachte Kennzeichnung, die der
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Nummer der Deckfolie 10 ent spricht. Uber eine Zehner—
tastatur 46 konnen Ziffern eingegtben werden (z.B.
Nunmern von Aufnahmepunkten). Eine Korrekturtaste 20 ,
eine Ubertragungstaste 21 und ein Umschalter 22 zur
Zshlervoreinstellung dienen zur Ausldsung bestimmier

Funktionen, die nachfolgend noch beschrieben werden.

Ein vollstandiges Kodewort (z.B. bestehend aus: Nummer
der Deckfolie 40 , Nummer der gedriickten Taste der

Pastenmatrix 45 und Punktnummern aufgemessener Punkte) wird

in der Ziffernanzeige 419 dargestellt. Bei einer eben-
falls erfindungsgemZfien Variante des mnemonischen
Kompilators ktnnen die Kodeworte auf einem in der zuge—
horigen Zeichnung nicht dargestellten maschinenlesbaren
Datenspeicher (z.B. Festkorperspeicher) gespeichert
werden, Die Ziffernleisten 12, 43 und 14 ermoglichen
ilber den Vergleich mit den entsprebhenden Stellen der
Ziffernanzéige: 19 eine Kontrolle fiir den Druck auf die

- richtige Tasteo

Durch den Druck auf eine Taste der Tastenmatrix 15 ,
Fig. 4, werden Signale ausgeldst, -die an einen Zeilen-
kodierer 25 und an einen Spaltenkodierer 26 gelangen
und der Lage der Taste entsprechen, Im Zeilenkodierer

25 und Spaltenkodierer 26 werden diese Signale jewells
in einen Dualkode gewandelt und in einem Zeilenspeicher
27 Dbzw. in einem Spaltenspeicher 28 zwischenge-
speichert. Der Fotoabtaster 23 erfafit die auf der
Kodierleiste 4141 aufgebrachte Kodierung und Ubergibt sie
einem Deckfoliennummernspeicher 24 , Mit Hilfe der
Zehnertastatur 16 kann iliber einen Dezimal-Dual-Kodierer

- 32 und einem Zuordner 314 entweder ein Punktnummern-—

zihler 29 , z.B. mit einer dreistelligen Punktnummer,
voreingestellt oder ein zweiter Punktnummernspeicher 33
belegt werden. Der Umschalter 22 zur Zdhlervorein-
stellung steuert den Zuordner 34 , dessen Zustand fest-
legt, ob der Dezimal-Dual-Kodierer 32 dem Punkt-
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nunmernzihler 29 oder dem zweiten Punktnummernspelcher

33 zugeoxrdnet ist. Der Inhalt des Punktnummernzdhlers 29

~wird in einem ersten Punktnummernspeicher 30 zwischen-

gespeilchert. Der Inhalt aller Speicher wird in der
7iffernanzeige 19 angezeigt. Dle Loschung aller
Speicher zwecks Korrektur erfolgt Ubex die Korrektur-
taste 20 . Bine erste Taktzentrale 35 steuert aie

>serielle Ausgabe des Inhaltes aller Spelcher, das ext~

spricht der Ausgabe eines Kodewortes. Dieses Kodewort
wird mittels eines ersten Modulators 34 in eine Folge
impulslingenmodulierter Niederfrequenzsignale umgewandelt
und an das zweite Funksprechgerdt 6 zum Senden Uber—
tragen. Die erste Taktzentrale 35 wird durch Driicken
der {bertragungstaste 21 angesteuert. '

Der Informationskomplettierer -7 , Fig. 5, hat dile Auf-
gabé, die metrische und semantische Information zu einer
Information zusammenzufiigen. Vom elektronischen Tachy-
meter 2 aus wird die metrische Information auf dazu
vorgesehene Pldtze eines Zwisohenspeibhers 37 gebracht.

‘Die vom ersten Funksprechgerdt 4 kommende semantische

Information wird in einem Demodulator 36 demoduliert
und ebenfalls zwischengespeichert. Wenn der Zwischen-
spelcher 37 vollbelegt ist, das entspricht der
Speicherung eines kompletten Datensatzes,berfolgt tber
eine zweite Taktzentrale 38 -die serielle Ausgabe des
Datensstzes. Dieser Datensatz wird mittels elnes zweiten
Modulators 39 in eine Folge impulsléngenmodulierter
Niederfrequenzsignale umgewandelt und an den Daten—
speicher 8 zwecks Speicherung auf maschinenlesbaren
Datentriger tbertragen. : '
Bine dritte nicht dargestellte Meﬁanordnung kann
aus einem elektronischen Tachymeter 2 mit elner Vor-
richtung zur maschinenlesbaren MeBSwertspeicherung und

einenm erfindungsgemifen mnemonischen Kompilator 5 fir

semantische Informationen besteheﬁ. Bel dieser Mefl-
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anordnung besitzt der mnemonische Kompilator 5 einen
Speicher (z.B. Festkdrperspeicher), in dem die Kode=-
worte nacheinander so abgespeichert werden, daf sie als
maschinenlesbare Daten z.B. auf einer Datenverarbeitungs-
anlage oder eilnem Kartierautomaten verwendet und ‘mit

den metrischen Informationen der Tachymetermessung ver—
knlipft werden konnen. Eine Datenferniibertragung wie bei
der ersten und zwelten leBanordnung entfdllt also,

sp dafl eine Sofortauswertung der metrischen und semanti-
schen Informationen auch nicht mdglich ist.

Zweke Kontrolle und Datensicherung konnen natiirlich

auch bel den ersten beiden MeBanordnungen alle Kode-
worte (digitalisierte semantische Informationen) im
mnemonischen Kompilator 5 gespeichert werden,

3514



oo 216381

Erfindungsanspruch:

1. Anordnung zur Geldndevermessung mit einem
elektronischen Tachymeter, einem Informationsanalysator
oder Informationskomplettierer zur Aufbereitung der im
Tachymeter gewonnenen MeBwerte und einer Ubeitragungs—

‘, und Empfangseinrichtung zum Senden der aufbereiteten

10

15

20

MeBwerte an einen Datenspeicher, gekennzeichnet dadurch,
daB ein mnemonischer Kompilator mit einer Symbolmatrix
und. einer Tastenmatrix vorgesehen und mit dem Daten-
spelcher verbunden iste |

2, Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der mnemonische Kompilator einen Spelcher und elne
Ziffernanzeige fiir Symbol—- und Tastenmatrix sowie
eine Zehnertastatur aufwelst.,

3, Anordnung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet

‘dadurch, daf die Symbolmatrix auswechselbar angeordnet

iste

4. Anordnung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
daf die Symbolmatrix so gekennzeichnet ist, daf sle vom
Kompilator erkannt wird.

41.10.1978

GB/Bit

Hierzu_3_ Seiten Zeichnungen
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- anordnung besitzt der mnemonische Kompilator 5 einen

Speicher (z.B. Festkorperspeicher), in dem'die Kode-
worte nacheinander so abgespeichert werden, daB sie als
maschinenlesbare Daten z.B. auf einer Datenvérarbeitungg»
anlage oder einem Kartierautomaten verwendet und mit

den metrischen Informationen der Tachymetermessung ver—
kniipft werden konnen. Eine Datenfernﬁbertragung wie beil
der ersten und zwelten MeBanordnung entfdllt also,

sp daf eine Sofortauswertung der metrischen und semanti-
schen Informationen auch nicht mdglich ist.

Zweks Kontrolle und Datensicherung konnen natiirlich

auch bel den ersten beiden MeBanordnungen alle Kode-
worte (digitalisierte semantische Informationen) im
mnemonischen Kompilator 5( gespeichert werden,
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