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用于向读取设备传送信息的基于RFID应答

器的模块

(57)摘要

基于应答器的模块(2)被放置在移动物体

上，以便在读取设备附近传输信息。基于应答器

的模块包括至少一个用于对基于应答器的模块

(2)供电的能量源(4)、至少一个用于执行物理参

数测量的传感器(5)、联接到测量传感器(5)以处

理传感器的测量的微控制器(22)。该模块还包

括：存储单元(21)，用于存储由传感器执行的测

量的测量数据；接收器，用于接收来自附近读取

设备的询问信号；以及发射器(23)，用于在接收

到来自附近读取设备的询问信号之后，以超高频

和非常高比特率发送存储的测量数据。
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1.一种基于应答器的模块(2)，其用于放置在移动物体(10)上并被设计成基于由读取

设备(3，3’)发射并由基于应答器的模块(2)接收的询问信号在读取设备(3，3’)附近发射信

息，该基于应答器的模块包括:

‑至少一个能量源(4)，其用于为基于应答器的模块(2)的电源提供能量，

‑至少一个传感器(5)，其用于执行至少一个物理参数的一次或多次测量，

‑联接到传感器(5)的微控制器(22)，其用于接收传感器(5)的一个测量或多个测量，

‑存储单元(21)，其用于在至少一个存储器中存储一个或多个测量的测量数据，所述一

个或多个测量由传感器(5)执行并在微控制器(22)中被处理以用于所述测量数据的存储，

‑接收器(25)，其被设计成当基于应答器的模块(2)位于读取设备(3，3’)附近时，从读

取设备(3，3’)接收至少一个询问信号，以及

‑发射器(23)，其被设计成基于读取设备的询问发射存储的测量数据，

其特征在于，所述微控制器(22)由低频内部振荡器调节，所述低频内部振荡器是RC或

环型振荡器，以便随着时间的推移调节由传感器(5)执行的测量，这些测量被存储在存储单

元(21)中并且具有低功率模式下的每次测量的时间的指示，以及

其中，一旦附近的读取设备的接收器(25)接收到询问信号之后就被启动的发射器(23)

被设计成以超高频和非常高比特率发射存储的测量数据的信号，其中，所述发射器(23)被

设计成以大于10Mbits/s的比特率发送测量数据的信号，

其中，所述存储单元(21)包括易失性存储器和非易失性存储器，并且其中，根据电源电

压的大小，如果所述电源电压的大小大于限定阈值，则所述微控制器(22)能够将一个或多

个传感器(5)的测量数据存储在所述非易失性存储器中，如果所述电源电压的大小小于限

定阈值，则将一个或多个传感器(5)的测量数据存储在所述易失性存储器中。

2.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述发射器(23)被设计

成以约26Mbits/s的比特率发送测量数据的信号。

3.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，一旦接收器从读取设备

(3，3’)接收到询问信号，发射器(23)就能够发射存储在存储单元(21)中的所有测量数据。

4.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述发射器(23)被设计

成以大于2GHz的载波频率发射测量数据的信号。

5.根据权利要求4所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述发射器(23)被设计

成以约5.8GHz的载波频率发射测量数据的信号。

6.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述发射器(23)能够发

射所存储的OQPSK型相位调制的测量数据。

7.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述能量源(4)是辅助能

量源(4)，所述辅助能量源(4)是太阳能电池或热电发电机(TEG)或磁感应电路或压电元件。

8.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，其包括联接到基于应答

器的模块(2)的能量提取器(26)的多个辅助能量源(4)，以便在蓄电池(27)或超级电容器元

件中聚集电荷，从而向基于应答器的模块(2)连续地供电。

9.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述微控制器(22)联接

到包括至少一个易失性存储器的存储单元(21)并且联接到接收器(25)和发射器(23)以形

成应答器电路(20)。
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10.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，其包括多个传感器(5)，

每个传感器被设计成执行相应物理参数的一个或多个测量，并且每个传感器联接到微控制

器(22)，以用于将测量数据存储在存储单元(21)中。

11.根据权利要求10所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述传感器(5)被设计

成对构成移动物体(10)的人或动物的生物节律执行测量。

12.根据权利要求10所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，多个传感器(5)被设计

成每一个都执行随时间的多次测量，所有测量被存储在存储单元(21)中的限定位置中。

13.根据权利要求1所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述接收器(25)被设计

成接收约125kHz的低频、约13MHz、大于400MHz中的一个或多个信号。

14.根据权利要求13所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述接收器(25)被设

计成接收源自所述基于应答器的模块(2)附近的读取设备(3，3’)的询问和同步信号。

15.根据权利要求14所述的基于应答器的模块(2)，其特征在于，所述发射器(23)被设

计成在接收到所述询问和同步信号之后立刻被激活，并且被频率为约26MHz的石英振荡器

调节。

16.一种用于信息通信的系统(1)，其包括至少一个根据权利要求1所述的基于应答器

的模块(2)和至少一个读取设备(3，3’)，其特征在于，所述基于应答器的模块(2)能够在从

附近的读取设备接收询问信号之后以超高频和非常高的比特率传送存储在基于应答器的

模块(2)的存储单元(21)中的测量数据。

17.一种在用于信息通信的系统(1)中使用根据权利要求1所述的基于应答器的模块

(2)的方法，该方法包括以下步骤:

‑通过一个或多个传感器(5)执行随时间的多次测量，传感器由基于应答器的模块(2)

的微控制器(22)控制，基于应答器的模块(2)由能量源(4)连续供电，

‑将微控制器(22)处理的所有测量数据存储在存储单元(21)中，并指示低功率模式下

的每次测量的时间，

‑当基于应答器的模块(2)的接收器(25)位于读取设备(3，3’)附近时，经由基于应答器

的模块(2)的接收器(25)从读取设备(3，3’)接收询问信号，

‑一旦接收询问信号，立刻以超高频完全启动发射器(23)，从而用于在通信中将存储的

测量数据以非常高的比特率传输到读取设备(3，3’)。

18.根据权利要求17所述的方法，其特征在于，基于应答器的模块(2)的接收器(25)从

附近的读取设备(3，3’)接收询问和同步信号，以便同步微控制器(22)和存储的测量数据。

19.根据权利要求17所述的方法，其特征在于，一旦发射器(23)在通信中在小于1秒的

时间间隔内以非常高的比特率向读取设备发射了所有测量数据，所述发射器(23)就被停用

并进入空闲模式，直到读取设备(3，3’)的下一次询问。
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用于向读取设备传送信息的基于RFID应答器的模块

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于向读取设备传送信息的基于RFID应答器的模块，该模块可以

是无源的或半无源的。

[0002] 本发明还涉及一种用于与基于RFID应答器的模块传送信息的系统。

[0003] 本发明还涉及一种使基于RFID应答器的模块能够向读取设备传输信息的方法。

背景技术

[0004] 为了传输信息，通常使用应答器和读取器之间特别地通过近场连接(NFC)或蓝牙

连接的RFID通信。可以是无源的应答器首先被读取器询问信号唤醒，并且应答器中的整流

器使得可以从接收到的信号中分接出用于操作所述应答器的电源电压。一般来说，一旦唤

醒，应答器可以发射例如恒定信息项，该信息项是应答器或应答器所放置的产品或物体的

识别码。因此，应通信中RFID读取器的请求，应答器传输该恒定信息项。

[0005] 在传统的RFID应答器中，数据或恒定信息项的传输是以约几百千比特/秒的平均

比特率实现的。这需要相当长的数据传输时间以及因此相对较大的消耗。这原则上不允许

仅使用从连接到应答器电路的外部辅助源分接出的能量来允许足够的电力供应，直到所有

数据都被传输，因此构成了一个缺点。

[0006] 在通过蓝牙连接的情况下，首先执行与读取器的同步。此外，还使用了一种复杂且

消耗大量电流的难操作的通信协议。因此，不可想象通过蓝牙将这种通信用于通过从外部

能量提取能量来供电的无源或半无源应答器，从而构成一个缺点。

[0007] 应答器或便携式RFID设备可以放置在运动中的物体或人或动物上。应答器可以包

括用于执行物体或人或动物的各种物理参数的测量的传感器。这些测量值可以被传输到读

取器或基站，用于远程处理或使用测量值。然而，应答器或便携式RFID设备必须通过足够的

能量源供电，以便能够在不过度消耗的情况下传输所执行的测量的测量值，这很难通过现

有技术的应答器或便携式设备来执行。

[0008] 可以引用专利申请WO  2012/125425A1，该专利申请描述了一种具有各种传感器的

贴片形式的便携式设备。该便携式设备可以放置在人身上，从而通过若干传感器来确定人

的各种生理参数(生物节律)。所执行的测量的测量值可以被存储并传输到处理站，该处理

站管理例如由便携式设备对人执行的测量以用于医疗检查。便携式设备包括电池，以提供

所需的电源，以通过传感器获得各种测量值。然而，这种便携式设备不能在没有电源电池的

情况下运行，并且其不能在减少能耗的情况下周期性地进行测量并且将存储的信息快速传

输到处理站，因此构成了一个缺点。

发明内容

[0009] 因此，本发明的目的是提供一种用于向读取设备传送信息的基于RFID应答器的模

块，其减轻现有技术的上述缺点并且在低电源电压下工作，以便能够通过至少一个传感器

周期性地执行测量，并能够在读取设备经过时快速传输所述测量。
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[0010] 为此目的，本发明涉及一种用于传送信息的基于RFID应答器的模块，其包括独立

权利要求1中提到的特征。

[0011] 从属权利要求2至15中限定了基于RFID应答器的模块的特定形式。

[0012] 根据本发明的基于应答器的模块的优点在于，它可以通过从辅助能量源提取能量

来供电，从而允许它部分地工作，以便通过至少一个传感器并且优地选通过一定数量的传

感器来执行测量。因此，基于应答器的模块可以保持连续供电，并通过传感器来执行测量，

以便将测量结果存储在具有至少一个易失性存储器的存储单元中。传感器与微控制器相

连，微控制器可以由具有低功耗的振荡器调节，所述振荡器例如RC或环形振荡器。

[0013] 一旦能够与附近的读取器建立通信，所有的测量数据都可以通过发射器以非常高

的比特率传输，该发射器至少从这个时刻起在非常短的时间跨度内被激活。当接收到来自

RFID读取设备的询问和/或同步信号时，可以唤醒发射器的振荡器，以便对测量数据传输操

作进行调节或计时。一旦所有存储的测量数据都被传输，发射器就可以再次处于空闲模式。

[0014] 为此目的，本发明还涉及一种信息传送系统，其包括独立权利要求16中提到的特

征。

[0015] 为此目的，本发明还涉及一种在信息传送系统中使用基于应答器的模块的方法，

该方法包括独立权利要求17中提到的特征。

[0016] 该方法的特定步骤在从属权利要求18和19中限定。

附图说明

[0017] 基于RFID应答器的信息通信模块、包括该模块的通信系统以及使用基于RFID应答

器的模块的方法的目的、优点和特性将在下面的描述中变得更加明显，所述描述基于附图

所示的至少一种非限制性实施方式，其中:

[0018] 图1是根据本发明的信息通信系统的简化视图，该信息通信系统具有至少一个基

于应答器的模块和一个或多个读取设备，以用于基于应答器的模块的信息到附近的读取设

备的高比特率通信，以及

[0019] 图2示出了根据本发明的基于RFID应答器的模块的电子部件的简化框图，该基于

RFID应答器的模块具有一个或多个测量传感器和用于为基于RFID应答器的模块供电的一

个或多个能量供应源。

具体实施方式

[0020] 在下面的描述中，仅仅以简化的方式描述了本领域技术人员公知的用于向附近的

至少一个读取设备传送信息的基于RFID应答器的模块以及包括该模块的数据通信系统的

电子部件。

[0021] 图1示出用于传送数据或命令1的系统。系统1主要包括至少一个基于应答器的模

块2以及一个或多个设置在限定区域中的不同位置的读取设备3、3’，所述至少一个基于应

答器的模块2可以放置在移动物体10上，所述移动物体10例如人或动物、或任何类型的车

辆。读取设备3、3’的位置可以位于公共场所、住宅、商店、自然小径、城市地区中或位于不同

的其它地点。

[0022] 基于应答器的模块2例如放置在人或动物10上，可以是无源或半无源类型。根据图
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1所示的实施方式，它包括应答器电路20、应答器电路20的至少一个电源4和至少一个测量

传感器5，应答器电路20可以针对基于应答器的模块2的承载者进行个性化。

[0023] 电力供应源4优选地是辅助能量源，其可以是太阳能电池、热电发电机(TEG)(其也

被称为Seebeck发电机)、磁感应电路、压电元件或可选的小电池。从备用或辅助能量源提取

能量可以由应答器电路20操作，以便对充电蓄电池充电，从而可以向应答器电路20供应电

压。若干辅助能量源4的组合可用于向应答器电路供电。

[0024] 优选地，基于应答器的模块2可以包括联接到应答器电路20的一组传感器5。可以

想到，至少在确定的时间段内，使用各种传感器5来测量人或动物10的生理参数(生物节

律)。取决于应用，该组传感器5可以包括温度传感器、压力传感器、脉冲计、磁传感器、加速

度计、陀螺仪、光学传感器或其它类型的传感器。由传感器执行的测量可以在采样或模数转

换之后至少暂时存储在至少一个存储器中，如下文参考图2所解释的。

[0025] 利用一个或多个辅助能量源4，应答器电路20和传感器5的电子部件的主要部分可

以连续工作，因为它们的能耗大大降低。另一方面，当基于应答器的模块2接近读取设备3，

例如距离其小于50cm时，该读取设备3经由至少一个天线11以例如868MHz的载波频率向基

于应答器的模块2发射询问和/或同步信号。这样的效果是完全启动所述基于应答器的模块

2的所有电子部件。在这种完全启动的状态下，基于应答器的模块2可以通过天线12传输经

由UHF发射器存储的大部分测量数据，该UHF发射器被指定给在询问状态的读取设备3，该读

取设备3通过天线11接收这些测量数据。优选地，由与应答器电路20相关的传感器5执行的

全部测量以非常高的比特率传输，例如以约26Mbits/s的比特率和约5.8GHz的超高频传输。

[0026] 应当注意的是，在以非常高的比特率和超高传输频率传输的情况下，源自传感器5

的所有存储的测量可以在小于1s的非常短的时间内非常快速地传输，并且不需要所述基于

应答器的模块2的高的电消耗。一旦所有测量数据都被传输，应答器电路20的发射器可以在

读取设备3、3’的新询问之前进入空闲模式。

[0027] 这种基于应答器的模块2可用于监测人或动物10(移动物体)的生物节律，其中传

感器执行的测量连续变化。读取装置3可以设置在例如房子或花园中的一部分，或者如果动

物是猫，也可以设置在猫洞中，以获取操作中传感器的所有的存储测量值。由于传感器的测

量可以在低电压和低消耗下进行，基于应答器的模块2对于应答器电路20的这一部分保持

连续启动。当人或动物(例如，在猫洞中的猫)经过时，在读取设备3询问之前，所述模块的发

射器仍然空闲。每个读取设备3、3’仍然可以通过电缆或无线地联接到中央单元，例如计算

机，以用于管理所有测量数据。

[0028] 图2更详细地示出了基于RFID应答器的模块2的电子部件，以便更好地理解其操作

方式。

[0029] 基于应答器的模块2通常包括应答器电路20、至少一个测量传感器5以及优选地一

组测量传感器5，以及一个或多个能量源，所述能量源可以是辅助能量源4，能量可以从所述

辅助能量源提取以向基于应答器的模块2的应答器电路20和其它部分供电。

[0030] 一个传感器或n个传感器——传感器1至传感器n——联接到微控制器22，微控制

器22优选地由低频时钟调节，该低频时钟源自低消耗振荡器，例如RC型振荡器或环形振荡

器。由传感器执行的测量在微控制器中被数字转换，以便存储在存储器单元21中的限定位

置。转换后的测量数据原则上存储在SRAM型的易失性存储器中，因为需要在这种类型的存

说　明　书 3/5 页

6

CN 109934030 B

6



储器中存储的低消耗。然而，如果电源电压的大小足够，也可以设想将这些测量数据存储在

非易失性存储器如闪存中，这需要更多的信息存储消耗。在这些条件下，可以在微控制器中

检测电源电压的大小，以便知道其中可以存储测量数据的存储器的类型。低于限定的电压

阈值，测量数据可以存储在易失性存储器中，而高于该电压阈值，测量数据可以存储在非易

失性存储器NVM(non‑volatile  memory)中。

[0031] 如上所述，可以提供几个辅助能量源4，或者实际上也可以提供一个小型电池。从

这些能量源由众所周知的提取器26提取能量，该众所周知的提取器26在应答器电路20中以

二极管示出。提取器输出端处的蓄电池(电容器)27被充电，以便能够为应答器电路20提供

电源电压。然而，代替蓄电池，如果辅助能量源永久存在，例如马达的振动或者永久运转库，

也可能需要超级电容器元件。

[0032] 基于应答器的模块2还包括接收器25，该接收器25可以是HF高频信号接收器25，以

便经由第一天线12’接收来自询问状态下的读取设备3的高频信号SR。可以设想在HF信号接

收器25中的常规整流器(未示出)以用于对获取的信号进行整流，并且还可以为基于应答器

的模块2的电源提供能量。高频信号可以是载波频率大于400MHz、例如434MHz、868MHz或

916MHz，优选868MHz的频率的信号。HF接收器25可以部分保持空闲，或者在信号转换之前永

久启动某些接收部分。只要不执行接收信号的转换，接收器的这些启动部分仅消耗非常少

的电流。

[0033] 基于应答器的模块2还包括发射器23，用于在被启动时经由第二天线12发射超高

频信号ST。这个发射器23由它自己的石英振荡器24来调节，该振荡器可以具有例如约26MHz

的振荡频率。一旦接收器25接收到询问信号，可以协同发射器23的振荡器24和传统频率合

成器以执行由第一天线12’获取的信号的转换。

[0034] 还应当注意，对于基于应答器的模块2的信号的唤醒和接收，接收器25能够获取约

125kHz的低频信号或约13MHz(NFC)或大于400MHz、例如868MHz的高频信号。基于微控制器

22的RC振荡器来执行信号的转换。在这些条件下，接收器可以保持永久启动。

[0035] 还可以设想通过任何其它方式，例如通过接收光、红外、超声波或其它信号，来执

行基于应答器的模块2的唤醒。

[0036] 一旦由移动物体承载的基于应答器的模块2已经接近到离读取设备很短的距离，

所述读取设备例如仅仅用于NFC近场通信，读取设备向基于应答器的模块2发送询问和/或

同步信号，该基于应答器的模块2在附近检测到询问和/或同步信号。从这一刻起，基于应答

器的模块2可以使用它的振荡器24完全启动接收器25和发射器23，从而允许它以超高频发

射数据信号ST，例如以高于2GHz、优选约5.8GHz的载波频率发射数据信号ST。一旦发射器被

启动，存储在存储单元21中并由微控制器22的RC振荡器调节的所有测量数据就被传输，发

射器由于接近读取设备而能够以低功率传输数据。测量数据可以被相位调制(OQPSK)并且

以非常高的比特率传输，例如以大约26Mbits/s的比特率传输。

[0037] 由于每个基于应答器的模块包括例如针对携带该模块的人或动物而个性化的识

别码，所以可以允许查询一个相同读取设备附近的若干个基于应答器的模块。不存在由在

一个相同的读取设备附近的每个启动的发送器发射的测量数据冲突的风险。

[0038] 用于操作基于应答器的模块2的电源电压可以小于3v，例如约0.6v，优选地从至少

一个辅助能量源4提取电源电压。一旦执行了与读取设备的通信，在接收中获取的信号的能

说　明　书 4/5 页

7

CN 109934030 B

7



量可以通过整流器获得，从而也向基于应答器的模块2提供电力。

[0039] 根据使基于RFID应答器的模块2能够将信息传输到读取设备的方法，规定根据基

于应答器的模块2的微控制器22的命令经由一个或多个传感器5执行随时间的若干测量。至

少微控制器22和传感器5可以在每次测量时被周期性地启动，并且在剩余时间内以低功率

模式启动，这是通过在能量提取和电荷积聚在蓄电池27上之后由至少一个辅助能量源4或

由小电池供电来实现的。由传感器5执行的各种测量被数字地存储在存储单元21的易失性

存储器或非易失性存储器中并且具有测量时间的指示，该过程由微控制器22的低频振荡器

调节。微控制器22也可以在将测量记录在存储单元中之前执行测量的预处理。

[0040] 一旦由移动物体携带的基于应答器的模块2接近距读取设备限定的短检测距离，

读取设备发射询问和/或同步信号，该询问和/或同步信号由基于应答器的模块2的应答器

电路20的接收器25的第一天线12’获取。从这时起，可以执行应答器电路20的同步，并且执

行接收器和发射器的完全启动。存储的测量数据优选地由启动的UHF发射器23的第二天线

12以非常高的比特率、例如大于10Mbits/s、并且优选地为约26Mbits/s的比特率完全发射。

然而，第一天线和第二天线也可以仅构成单个双频带天线。一旦已通过例如应答器电路20

的同步来发射所有测量数据并指示每个测量的时间段，至少发射器24或者实际上接收器25

的一部分被停用。发射器24和接收器25保持处于空闲模式，直到当基于应答器的模块2再次

接近读取设备时读取设备重新询问的时刻。

[0041] 应当注意，由基于应答器的模块2发射的所有测量数据可以在处理站中用于医疗

检查(生物节律)或者用于跟踪携带基于应答器的模块2的人或动物的移动习惯。

[0042] 基于刚刚给出的描述，本领域技术人员可以在不脱离权利要求限定的本发明范围

的情况下设计基于应答器的模块和包括它的通信系统的几个变型实施例。
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