JP 5748351 B2 2015.7.15

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
I EL748H13
(P5748351)
(45) 381TH ERE2THETHI5H (2015.7. 15) () BHE ER2TESA22H (2015.5.22)
(51) Int.Cl. Fl
BO1J 23/89  (2006.01) BO1J 23/89 z
CO7C 5/10  (2006.01) CO7C  5/10
CO7C 13/18  (2006.01) CO7C 13/18
CO7B 61/00 (2006.01) CO7B 61700 300

BEREO®R 2 (£12 R)

@) HEES #FEE2012-71107 (P2012-71107) (73) ®FFTHEE 000105567
22) B ER245E3A 27 (2012.3.27) AT hHBHAST
65) BHES #FHI2013-202435 (P2013-2024354) RRHERZHITEIELS
43) &pAE ER2EI0ATH (2013.10.7) (74) fREE A 100146835
FERERE ER26EIATH (2014.3.7) #ELT EF HX

(74) {RFE A 100126882
#EL AHE %X

THREA 100147267
#ELT KM EiLF

() RAE =@ BE
HEREFMERAEL134-2 2%
AilHEREY PRAKFANA

(72) #EAE ABAE B—
WMEREFHERELI134—-2 2%
Al ETt PRAKRAFHA

BRE RS

(54) [READER] FERLEVOKFLMBER U SZMR 22 FERILEMOKRILTE

(570
O

O

ugbodaao

I [ o [
i R R |
O 0o oo
Y o [
O Oooo
O Oooo
O O ogo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
I [ o [ |
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
I ) [y
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O
]
O
O
OJ
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
(]
O
O
O

OOoooooo0oooooogooooogdg
Oooooooooooooogogoooao
OO0 o0oDoodoooDooggogooooogd
OOo0oooooo0ooooo4ogooooggoQg
Ooooooo0oooooooooogQgQg
OoooooooooooooooooggaQd

O OO oOooo

O OO ooo

O OO o0ooo

O OO0 oO0ooo

O O Oooo

O O O0ooo

O O 0O oo

O O Oooo

O O 0Oooo

O |

O |

O O O

O [ |

O O O

O O O

O [ |

O [ |

O [ |

O O O

O [ |

OJ O d

O O d

O [ |

O [ |

O O d

O [ |

O [ |

O O d

O O O

O [ |

O OO

O O d

O [ |

O [ |



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O 0Oo0Oo0ooBf

Iy e I A ) I [y

e e e e e [ Yy

ey

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0ooDoDoooo0ooDoDoooooDoooogoooao

Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao

OoOoo0ooodgdg

O OooOooo

g
u
O
g
a

O

g
u
O
u
a

0

U
U
0
U
u

O Ooooo
O Ooooo

g
u
O
g
g

g
u
O
g
u

0
N
O
0
0

O

O
0
O
O
O

O

U]
L]
O
0
L]

O Ooooo
O Ooo0ooo

(2)

good

good
uod
ogdn
oood
uood

(oDbDoooooooooooob)o

O Ooo0ooogoao
O o0Oooo

O O o
O OO

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao

O O o
[ i Ry

O 0Ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O

googo
ugbodaao

O 0Ooo

goad
uod

O oOooo

S e R |

OooOoo0oooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgdg
OooOoo0ooood

[ i R

O o0Ooo

O o0Ooo

goad
gugod

O 0Oooo

O oOooo

OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg

O o0Oooo

goad
god

O 0Oooo

DO OoOoooo

O oOooo

DO OooOoooo
Ooo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OooOoo0ooogd
OooOoooooQgod
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
Oo0o0oooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
O 0Oo0oood

O oOooo

good
uod

O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo

O O
[ |
O O

O Ooooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0oooooaog
O Ooo0ooooo

O
O
O

O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

5748351 B2 2015.7.15

gboobooooobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O

O

Oooooogd
O
O
O

Ooo0O0oo0ooood
OOo0o0oooogdg
OooOoo0ooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I

OO oo

sy e I

O 0O oo

Ooooooooogooogao

e s e e e e e e e s e Y o

e s s e e e s Y Iy

e e ey e e e [ e Ry s Y Iy

ey ) R ) R Iy

]

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogo

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oogoao

O Oo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
I

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0ooo0oao

O O0Oogoo

O O0Oo0oooaog

O googoo

OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgodg

[ R |

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O o

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O 0Ooooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo
Oo0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

O oOooo

€))

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooao

(]

(]
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOo0oo0ooooao
OO0 o0ooooaog
O 0O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O OooQgoe

O 0Oooo

O Ooo
O oOoooo
OooOoo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

|

O Oooo O

O 0o o
O Oooo0od

O

)

(]

O oOooo

JP

O
O
O
O
O
OJ

O O

O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O O0Ooo

@oo,)o
DoooOoo
DoooO0o

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O oOoo0ooao
R i I i |
O oOoooo
e i B i |
OO oo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
|
]

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
(]

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

o= OO0
O oOoooo
O oOoo0ooao

O oOooo

5748351 B2 2015.7.15

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
e e e e e e e ey s s [

O

e s e e [ ey s

O

OoOoOooooQgogo

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

oo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao

O O0Oo0ooogoao

0o
|

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O o
]
O
O
O
]
O

0O

[ Iy |

O 0Ooo0oo0oo0oao

S e R |
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao

O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O
O

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

4)

0o
]
O
O

O o0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

0o
O

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

|
|

O oOooo

JP

uo

O o0Ooo
O o0Ooo

O
O

O
O

5748351 B2 2015.7.15

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

goad

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O Odooo

goad

O

O oOooo

O

|

O O

O

O
O
O
O

O o0Oooo

0o,

O

O

O O o

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e Y 1 Y O Y Y

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooo4o0ooooogoggooao

OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oooooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OOoo©wooogogogao

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogooao
Oooooodgogoao

O Ooooo

O
O
O
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao

OooooooogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O oOooo

O o0Oooo

O
OJ
O
O
O

O Oooo

O

]

|

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5748351 B2 2015.7.15

]
O
]
O
m|
O
O
]
O
O

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Iy e ey [ e I B

OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo

O Ooooo

O

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

(6

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

O

JP

5748351 B2 2015.7.15

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
O0o0ooog0dUoooooodUooDooDUooUdUoDoDoDoUUUUoDoDooggogoooaog
Oo0ooooo0ooooooUoD oo ooooDoDoDooooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono
Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

Ooooooooooooogoog

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

]
O
]

O
O
O

O OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
Oo0ooooooooobooaso
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

P

ood
oogd

|

O

]

O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

5748351 B2 2015.7.15

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

O

10

20

30

40

50



Dy e e s e s [ Iy

OoooooQgooao

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoooodg

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog

(8) JP 5748351 B2 2015.7.15

0o0oo
0ooo
0Dooo
0o0o0o
(0 0)HO
0Dooo

ooo
goo

OOoo0oooaog
O
O
O

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B

O

O OoOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]
O
O
O

OoOoo0ooood
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Ooo
O
O
O
OJ
O
O
O
O

g

ooooon
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
gboboooooboboboboooooboboboboobooobobobonn

OO0 oDoooo4QgooDoooggogoao
Oo0ooooo4o0oooooogogooao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo

Doooo0"000"0000000000000000000O0D0O0O00OO000
goooogoobobobooogobuoboboboooobobobobooboooDognon
gboooobobobooooboboboobooooobooboboobooooboonn
oooobOooooooooooobooooooon

good

gbooooooogan
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOoooobooboooooboboe ob0bOO0oO0ooboOOO0ooobOoooooao
gboooogbe bobooogobe bOobO0obO0Ooo0Dobe bOobOobOO0OoDOonn
UbtdbadbobOoboabd

oooooOO00O0O0oOoooooboooDbODbenOOO0 O0O0DDODOODODDDODOOOOO
gboboooobobobooogoboboboboo

good

oooooooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
oo " 0000000000000 000000000000000000000
uybod,uobobobooboouobuobobobooouoboboboobooooonn
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40

50



Oooooooogoogooao
Oooooooooooooooooogoooooaono

Oooooooooo oo ooogogooogogood

O 0OooooQ

[ s e e e Y Y I e

OoOooooooo0oooooo0oDoDooooooooogogogoo

Oo0oooooooooogogoao

OO0 oo ooooooDoooogogoooog

O o
OoooooooDooooooDoooooooodg

Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogogoo

O

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoo

OoooDooo0 oo oD oo oooogogoo2 o

0o
Oo0ooogogQgooao

Oo0oooogooo

O

O O Ooooo-f ODoooogogoao O
O

OO0 oooooggog
oo oooogoge

Oooooooooogogoao

O

O

O

oono

OoooooogooooOoao
OO0 o0ooodogooao

O
O
O
O
O
OJ

Oooooooooooogdg

Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooogoQgoao

9) JP 5748351 B2 2015.7.15

ugbooboooooboobobobooobobobao

gbobooooobobobobooobobobo
ubx0oogo

000000000000
000000000000, 000000000
0@o, ), 0,0 O
000 000 O
000
000
0oD0
O
O

[ |
[ |

oo

)
O
O
O
O
O
O
O 00

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O Oooooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
O Ooooo

OoooOoooos
O Ooooo

OoOoooood
OoOoo0oood
O Oogoo

OOooooogod
O Ooo0oouo

O 0Ooo0ooo

OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

(co0DOOOO0oO0oOoOoooooooOoDODDbDOO0Ob0OoOoooooO)
ooooboO0ooooooOooooooooooboooooao
ooooobOoooooooooooboooooooboboooooao
oooobOooobooooooooboooooooboooooao

uboooguoboobobobooouobobaa
g booobooobobooooooooooboooboooooooooobooEo
) 000, 00oooooobOOoO0ooooooooboooobobObOoO0ooboOooooobooaon

O

OO0 oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooogoge

oodo

00 -0 (@

(oo

O
o/
O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo

OO

O o
Oo0DooogQgogoao

ogdod

OO0 ooooogogo-g
OO0 o0oogoos
O oo ooogoge

oo ooooogogoo

O o
Oo0ooooooooood

O

O
O

Oo0oDoogogooooogod

Oo0ooooQgooo

OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogog
O oo ooogoge

[ |

Oooooooogogoo

O o
OO0 oDoogogogogoooogod

O

O

uboboooboobooboboboooooboan
o000 ocooooboooooboboooooao
gboboooooboobobobooooobgno
ubooboooooboobobobooooobgoan
oooooOooooboooooooocooooao
ocoooobooO, 000, O0@OODODDDOOO
yooooooooooooooooooooo
ugboobooobooboobobobooooobgann
ooobO,000oo0oboooooooocooooao
oobooogogno

gooooooooao
YbooooDooooobooooopooooooo

ugboboooobooboboboooboobobao
ubdooboooooboboboobooobobobao
goobooooooOocooobooogooboodg
gbobooooobobobobooobobobao
uybooboooooboobobobooobobaobada
goobOooooooOocooooboooooboog
gboboooooboboboboobobobao
goooooooooogp0obooo00ogoooood
gooboooooooocoooobooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog

gbooboooooobooboboobooooobobobobobooobobobonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oo, 0000000000 b0bObocO0ooobooooboooooobOoboooooao

10

20

30

40

50



(10) JP 5748351 B2 2015.7.15
OooDOooDooooao
oooooo
00000000000 OoD0DOd
00000000 -0@O0D0D000)I00000000D0DO00, 000000000
0000000000000 000000O0(@O, ), 000,0000000000
00 0000000000000 0O0000O00D00000D0O0O0D0O0O0oOoonooan
0000000000000 000000000000000, 0,000,040
, 0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 0O0D00D0O0O0D00O0000O0O0D0O0O0DoODOoOOnaO
000000000000 D0O00DO0D0DOO0D0DO0O0DO0O0ODO0DOO0DOoDOoDOoOnO
000000000000 DO0O00O0D0DOO0D0O0O0D0DO0O0ODO0DO0O0DDOO0DDOOnO
ooooo
0oooooo
00000000000 0000,000, 0,0
0000000000000 0O0D00D0O0O0D0O0O0D0O00D0O0D0O0O0OoO0DOoOOnaO
0000000000000 0O000D0O0O0D00OO0D000O0O0D0O0O0DO0ODOoODnDO
000000000000 D0O00DO0D0DOO0D0DO0O0D0DO0O0ODO0DO0O0DODOoDOoO0O
000000000000 DO0O0D0O0D0DOO0D0O0O0D0DO0O0ODOO0D0DO0O0ODoODDoOOnO
0000000000000 0O0D00D0O0O0D00O0000O0O0D0O0O0DoODOoOOnaO
0oooooo
000000000000 D0O000D0OO0DO0O0DD0DO0O0ODO0DO0O0ODO0DDOOnO
0000000000000 0O000D0O0O0D00O0D0O00O0O0D0O0O0DoODOoOoOnaO
0000000000000 0OO0D00D0O0O0D00O0D000O0O0D00O0DO0ODOoODO
000000000000 DD0O00DO0D0DOO0DO0O0D0DO0O0ODO0DO0O0OoODOoDOO0O
O
oooooo
oo0oo
EREHI | EEH2 | EEHIS | SEH1 | LB HI
fih 4% 1 fit 4% 2 fiki¥ 3 ik a g s
fHEX | NiO mass% 77 86 77 80 —
MoO, mass% 5 2 5 5 -
RuO, mass% 4 1 4 - —
Sio, mass% 12 11 12 13 20
Al,O, mass% 2 — 2 2 79
Pt mass% - — - - 0.5
Pd mass% — - - - 1
HHESP N NiMo 3t | NiMo 3t5k | Ni 363k NiMo % | Pt &i%
+RuUE® |+RUuE® |+Mo &8 Pd i
+Ru &R
WY | BET k% | mi/g 273 283 249 335 282
mR
NiO # & | nm 2.0 2.2 2.4 2.2 -
F &
b | BAEEE | °C 84 98 90 111 119
v K| HERE
FIE | FLIVE (% 98 97 97 97 39
BRIt |1b=
* LHSV=1h""'". KEHE=0. 12MPa,  KE/FILI>=5Emol”mol
0oooooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoooooooouooDooooooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogdg
O O0Oo0ooood

O

(11) JP 5748351 B2 2015.7.15
gooooooooooan
0O000D00000000O0D0D0D00O0D0D0DD0O0O0O0DDO0O0O0DOOoO0O0O0D
0000000000000 D00000D0D0DD0O0O0D0DDO0DNO0DOO0OO0OnO0DD
godooooooooooooboooooooooooo0oooboooooonOao
poddoooooooooooooooooooooooooobooooooOao
0000000000000 D0D000O0D0D0DD0O0O0D0DDO0D0O0DOOO0O0O0DD
0000000000000 000000000000o0o0o0® 00000000
oooooooooao
ooooo
godoo0oooo0o0ooo0o0oooooo0ooooooooooooboooooonao
godbdooooooooo0ooooboooooooooooo0oooboooooonOao
poddooooooooooooooooooooooooooooooooUano
0000000000000 D00000D0D0DD0O0O0D0DDO0DNO0DOO0OO0OnO0DD
godooooooooooooboooooooooooo0oooboooooonOao
gobdooooooooooooooooooooooooooooooodao
0, 000000000000000000000000000000000000
go0dooo0o0ooo0o0ooo0o0oooooo0oooo0oooooo0ooobooooooOonao
gooooodoobooooooobog0oboooooobooogooan
ooooo
0Oo0o

EEH1 | RIEBRB(h) | 0—1000 1000—1264 1264—1428
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