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Ajanmittaus viestintdjidrjestelmidssi, viestintdjidrjestelmi
ja tdllaisessa jidrjestelmidssi kiytettdvad vastaanotin

Egilld oleva keksintd liittyy viestintédjirjestel-
midn, jossa on perdkkdisiid aikaviestisignaaleja tuottavat
laitteet, nditd aikaviestisignaaleja l#hettdvdt laitteet
sisdltdvd keskusasema, ainakin ensimm3iinen wvastaanotin
ndiden aikaviestisignaalien vastaanottamiseksi ja ajoitus-
laitteet, joilla mésritet##n kunkin aikaviestisignaalin
vastaanoton reaaliaika mainitussa vastaanottimessa. Esil-
13 oleva keksintd liittyy myds tdllaisessa viestintdjar-
jestelméssi kiytettdvddn vastaanottimeen. Keksintdd voi-
daan k8yttd3d henkilbhakulaitteissa ja esilld olevaa kek-
sintdd kuvataan tdllaisena suoritusmuotona. Esilld oleva
keksintt el kuitenkaan rajoitu tdhdn suoritusmuotoon.

Kuvauksessa k#ytettiv&lld termilld ‘"reaaliaika"
tarkoitetaan todellista ajankohtaa absoluuttisen vertai-
luajan, esimerkiksi Greenwichin ajan, suhteen ja se tar-
koittaa eri asiaa kuin tietokoneen tai muun sisdisen ajoi-
tusldhteen tuottamaa ajoitustietoa.

Patenttijulkaisussa US-5 241 305 kuvataan digitaa-
lista henkildhakulaitetta, joka toimii alalla tunnetun
PCSAG-radiohakustandardin mukaisesti. Jotta kdyttdjd voi-
si tarkastella keskusaseman hé&nelle l&hettdmid ja haku-
laitteen muistiin tallennettuja viestejd kronologisessa
jadrjestyksessd, jokainen viesti merkitd&n vastaanottohet-
ken kellonajalla ja p&ivédmdsdradlla. T&min vuoksi henkild-
hakulaitteessa on sis#dinen kello, joka asetetaan oikeaan
aikaan s&ddnndllisesti keskusaseman l3hettiémillsd kellonai-
ka- ja pédivamaddridviesteilld. Sisdisen kellon signaalin
avulla voidaan myb6s nadyttdsd kdyttidajille paikallinen aika
esimerkiksi siten, ettd asetetaan hakulaitteeseen liitty-
védn kellon viisarit oikeisiin asentoihin.

Jos aikaviestit voitaisiin l&hettdi tarkalleen kus-
sakin viestiss8 olevan aikakoodin hetkelld, hakulaitteen
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sisdinen kello voitaisiin asettaa oikeaan aikaan suoraan
viestisignaalin perusteella. Aikaviestin todellinen l&he-
tysaika kuitenkin usein poikkeaa jopa viisitoista minuut-
tia viestiin koodatusta l&hetysajasta.

Hakulaitteen sisdisen kellon virheen korjaamiseksi
US-patenttijulkaisun 5 241 305 mukainen viestintdjirjes-
telmd l#hettdd jokaisen aikaviestisignaalin mukana tiedon
aikaisemmin l3hetetyn aikaviestisignaalin virheestd, toi-
sin sanoen sen siirtoviiveen. T&11& tavalla hakulaitteen
sisdisen kellon aika asetetaan silld perusteella, etta
tunnetaan aikaisempi aikaviestisignaali, aikaisemman ai-
kaviestisignaalin ja sen todellisen vastaanottoajan eroa
vastaava Korjaus jJa alikaisemman aikaviestisignaalin ja
nykyisen aikaviestisignaalin vastaanottoajan ero hakulait-
teen sisdisen kellon mittaamana. Vaikka t#11l38 menetelmdll3
voidaan asettaa hakulaitteen sis#dinen kello tarkasti oi-
keaan aikaan, se edellytt88 virhesignaalin l&hetté@mistd
jokaisen ldhetetyn aikaviestisignaalin kanssa.

POCSAG-standardin mukaisesti l&hetetddn s&anndlli-
sesti synkronointikoodisana (SCW), jota seuraa kahdeksan
erdksi kutsuttavaa ja l8hetettivin tiedon sis8ltidvdd ruu-
tua. Jokainen kehys koostuu kahdesta 32 bitin koodisanas-
ta. Tieto ldhetetd#n ASCII-muodossa. US-patenttijulkaisun
5 241 305 mukaisessa viestintdjdrjestelmdssd aikaviesti
sisdltdd kellonajan, pdivamddrdn ja virheviestitiedon,
jotka esitetdén 27 merkills. Lisidksi on l&hetettdvd ky-
seessd olevan hakulaitteen osoitekoodisana (ACW), jonka
pituus on yleensi viisi merkkii.

Koska kussakin koodisanassa voidaan ldhett#dd viisi
merkkid, t&md aikaisemman tekniikan mukainen henkildhaku-
jarjestelmd vaatii yli kuuden koodisanan mittaisten aika-
viestisignaalien l&hett&mist&. Tamd vastaa noin 200 bittia
ldhetettdvdsd tietoa. TdméEn tiedon ldhettadminen vidhentdd
keskusaseman Kk&ytdssd olevaa l&hetysaikaa, jota voidaan
kdyttdd viestien l&hettidmiseksi verkon hakulaitteisiin,
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Tédm& lahetysajan hukkaaminen ei ole suotavaa, koska
se rajoittaa aikaa, jolloin voidaan l&dhettds tietoa kayt-
tdjille ja siten pidentdd n&iden tietojen vastaanotossa
esiintyvid viiveitd. Tdm8n jlrjestelmin haitat tulevat
esiin etenkin silloin, kun yhdestd keskusasemasta pita&d
ldhettidd paljon tietoja etddlli oleville kiyttidjille.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada ai-
kaan viestintdjdrjestelmd ja siihen liittyvd vastaanotin,
joka lievittds tail poistaa nykyisiss8 viestintdjidrjestel-
missd ja niihin liittyviss& vastaanottimissa esiintyvét
puutteet.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on edelleen
saada aikaan aikaisempia jdrjestelmid ja niihin liittyvié
vastaanottimia yksinkertaisempi ja tehokkaampi viestinta-
jdrjestelmi.

Esilla olevan keksinndn tavoitteena on edelleen
saada aikaan viestintdjdrjestelmd ja siihen liittyva vas-
taanotin, joka vdhentd& lihetysajan hukkaa nykyisiin vies-
tintdjdrjestelmiin ja niiden vastaanottimiin verrattuna,
mutta samalla s#ilyttdd ajoituksen tarkkuuden ainakin sa-
malla tasolla.

Esilld olevan keksinnén toisena ndkdkulmana on se,
ettd saadaan aikaan viestintdjdrjestelmd, joka sisdltids
perdkkdisid aikaviestisignaaleja tuottavat laitteet, mai-
nitut aikaviestisignaalit l&hettdvat laitteet sisdltdvién
keskusaseman, ainakin ensimmisen vastaanottimen né&diden
aikaviestisignaalien vastaanottamiseksi ja kunkin aika-
viestisignaalin vastaanoton reaaliajan médrittidviat ajoi-
tuslaitteet, viestintidjédrjestelmdn ollessa tunnettu siitd,
ettd kukin mainittu aikaviestisignaali edustaa edellisen
aikaviestisignaalin mainitussa ensimméisessd vastaanotti-
messa tapahtuneen vastaanoton reaaliaikaa ja ettd mainittu
ensimmdinen vastaanotin sisdltdd Kkellolaitteet mainitun
ensimmdisen vastaanottimen sisdisen aikasignaalin tuotta-
miseksi, asetuslaitteet mainittujen Kkellolaitteiden ajan
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asettamiséksi vastaanotettaessa ensimmdinen aikaviestisig-
naali ja laitteet, joilla mainitut kellolaitteet asetetaan
eteenpdin seuraavan aikaviestisignaalin vastaanoton yhtey-
dessd mainitun seuraavan aikaviestisignaalin ilmoittaman
reaaliajan mukaan.

Esilld olevan keksinn®n toisena n#dkdkulmana on saa-
da aikaan vastaanotin viestintdjédrjestelmidsn, jossa kes-
kusasema l&hettd3 perdkk#disi8 aikaviestisignaaleja, wvas-
taanottimen ollessa tunnettu siitd, ettd mainittu vastaan-
otin sisdltds mainittujen aikaviestisignaalien vastaanot-
tolaitteet, kellolaitteet sisdisen kellosignaalin tuotta-
miseksi mainitulle vastaanottimelle, asetuslaitteet mai-
nittujen kellolaitteiden ajan asettamiseksi vastaanotet-
taessa ensimmidinen aikaviestisignaali ja laitteet, joilla
mainitut kellolaitteet asetetaan eteenpidin seuraavan aika-
viestisignaalin vastaanoton yhteydess# mainitun seuraavan
aikaviestisignaalin ilmoittaman reaaliajan mukaan.

Aikaviestitieto voidaan n&din ollen l&hett#3 keskus-
asemalta hakulaitteisiin ilman virhesignaalin sisdllyttéa-
mistd jokaiseen ldhetettyyn aikaviestisignaaliin. T&1l1l4
tavalla minimoidaan kunkin hakulaitteen ajan asettamiseksi
ldhetettéivien bittien md3rd ja l8hetyksessid hukattava l&-
hetysaika.

Seuraavassa kuvauksessa tarkastellaan esilld olevan
keksinndn mukaisen hakulaitteen erilaisia ominaisuuksia
vksityiskohtaisemmin. Jotta keksint®id olisi helpompi ym-
mdrtdd, Kkuvauksessa viitataan viestintdjirjestelmsid ja
vastaanotinta esittdviin kuvioihin. On huomattava, etta
esilld olevan keksinnén mukainen viestintdjérjestelmd ja
vastaanotin ei rajoitu kuvioissa esitettyyn suoritusmuo-
toon.

Kuvioissa:

Kuviossa 1 n8ytetd&n kaavakuva esilli olevan kek-
sinndn mukaisen viestintdjdrjestelmédn suoritusmuodosta.
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Kuviossa 2 ndytetdidn esilléd olevan keksinnén mukai-
sen viestintdjirjestelmén toisen suoritusmuodon ldhetys-
vythykkeet.

Kuvioissa 3A ja 3B ndytetddn POCSAG-signaalimuodon
kaaviot.

Kuviossa 4 ndytetidsn kaavakuva kuvion 1 mukaisessa
viestintdjdrjestelmdssd kdytettdvdstd hakulaitteesta.

Kuviossa 5 nidytetddn kuvion 4 mukaisen hakulajitteen
toiminnan ajoituskaavio.

Kuviossa 6 ndytetddn kuvion 4 mukaisen hakulaitteen
toiminnallinen vuockaavio.

Vviitaten nyt kuvioon 1 voidaan n&hdd esimerkki
viestintdjidrjestelmdstd 1, jossa on l&hettimelld 3 ja oh-
jaimella 4 varustettu keskusasema. Ohjaimessa 4 on lait-
teet, joilla l8hetettdvidt signaalit muotoillaan. Signaalit
voivat sis&ltdd hakulaitteen tunnistuskoodit ja viestida-
taa, kuten aika- ja pdivdmddr&tiedot. -

Esilld olevan keksinndn mukaisessa viestintdjérjes-
telmdssd voi olla yksi tai useampia hakulaitteita, mutta
kuviossa 1 ndytetdin vain yksi hakulaite 5. Hakulaitteessa
5 on ldhettimen 3 taajuudelle viritetty radiovastaanotin 6
ja ohjain 7, joka ohjaa radiovastaanottimen 6 kiynnistys-
td, vastaanotettujen viestisignaalien kellonaika- ja p&di-
vamddrdmerkintdd ja hdlytyslaitteen, kuten akustisen muun-
timen, kdynnistidmistd, joka tapahtuu silloin, kun ohjain 7
havaitsee hakulaitteen tunnistekoodin l3hetetyssd vies-
tissa.

Viestintédjdrjestelméssd 1 on myds viestigeneraatto-
ri/vastaanotin 8, jossa on lahettimen 3 taajuudelle viri-
tetty ensimmdinen radiovastaanotin 9, vydhykekoodin gene-
rointipiiri 10, toinen radiovastaanotin 11 ja viestin ge-
nerointipiiri 12. Radiovastaanotin 11 on viritetty reaali-
aikaisia viestejd tuottavan ldhettimen (ei ndytetty) taa-
juudelle, esimerkiksi Saksassa sijaitseva ldhetin Langwel-
lensenders DCF 77. Radiovastaanotin 11 voidaan vaihtoeh-
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toisesti korvata reaaliaikaisella kellolla tai muulla ai-
kaviitteelld. Viestin generointipiiri 12 tuottaa s&4nndl-
lisesti viestisignaaleja, jotka sisdltavét tietoa radio-
vastaanottimista 9 ja 11 ja vyohykekoodin generointipii-
ristd 10. Namd viestisignaalit ldhetet#&n keskusasemalle 2
hakulaitteeseen 5 siirté@mistd varten.

Esilli olevan keksinndn mukaisessa viestintdjérjes-
telmdssd vol olla myds useita keskusasemia, joista kukin
sijoitetaan tietylld maantieteellisessd alueella olevan
ldhetysvythykkeen keskelle. Esimerkiksi Sveitsissd on vii-
si tdllaista l&hetysvyOhykettd, jotka yhdessd varmistavat,
ettd hakulaite kykenee ottamaan vastaan viestejd kaytén-
ndllisesti katsoen koko maan alueella. Kuviossa 2 ndyte-
td8n maantieteellinen alue 13, joka voidaan jakaa lahetys-
vythykkeiksi 21, 22,... , ZN, joilla on tyypillisesti
pddllekkdisid peittoalueita, kuten vydhyke Z4. Maantie-
teelliselld alueella 13 voi olla muitakin l&hetysvythyk-
keitd, mutta niitd ei ndytetd kuviossa. Kuviossa 2 ndyte-
tddn selkeyden vuoksi ainoastaan vybhykkeet 21, 22 ja ZN.

Kuviossa 2 ndytetyilld jokaisella kolmella ldhetys-
vyShykkeelld Z1, Z2 ja ZN on oma keskusasema ja viestige-
neraattori/vastaanotin, jotka ovat kuviossa 1 esitettyjen
keskusaseman 2 ja viestigeneraattorin/vastaanottimen 8 mu-
kaisia. Vyobhykkeen Z1l keskusaseman l8hettimen T,, peitto-
aluetta kuvataan ympyrdlld 14, vybhykkeen Z2 keskusaseman
ldhettimen T,, peittoaluetta kuvataan ympyr#dlld 15 ja niin
edelleen aina vyodhykkeen ZN keskusaseman l&hettimeen T,
asti, jonka peittoaluetta kuvataan ympyr#dll& 16. Kuviossa
1 naytetty vyOhykekoodin generointipiiri 10 muodostaa kes-
kusaseman 2 sijaintialuetta edustavan koodin, joka liite-
td8n viestin generointipiirin 12 tuottamaan viestisignaa-
liin.

Ldhetettdvien viestisignaalien muoto on CCIR-radio-
hakulaitekoodi nro 1, joka tunnetaan hakulaitteiden alalla
lyhenteelld8 POCSAG. Seuraavaksi kuvataan 1lyhyesti t&dtd
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muotoa viitaten kuvioihin 3A ja 3B. Keskusaseman 2 l&he-
tykset koostuvat lyhyistd purskeista, joista kussakin on
576 bitin mittainen hakulaitteen 5 bittisynkronoinnissa
kdytettdvd johdanto-osa 20, jota seuraa koodisanaerdt 21,
22, 23 jne., jotka sis#ltdvdt hakulaitteen tunnistekoodit
ja dataviestit. Ensimmdinen koodisana on synkronointikoo-
disana 24, jonka avulla hakulaite synkronoituu ja yll&pi~
ta44 synkronointia. Loput kuusitoista koodisanaa on asetet-
tu pareittain ja Kkutakin paria kutsutaan Kehykseksi, toi-
sin sanoen on kahdeksan kehystd Fl1 - F8. Jokaiselle haku-
laitteelle on madrdtty jokin kehys, joka tarpeen vaatiessa
sisdltdd siind ldhetettédvin tunnistekoodin. Hakulaitteen
on tdmdn vuoksi ensin kdynnistettdvd vastaanottimensa ot-
taakseen vastaan synkronointikoodisanan 24 ja sitten pi-
dettéva vastaanotinta p&#dlls, kunnes sille mddrdtty kehys
on saapunut.

Dataviestit sis#ltdvidt osoitekoodisanan ja vahin-
tddn yhden viestikoodisanan. P&iv&mddrd- ja kellonaika-
viestit wvoidaan l3hettdd si&nndllisin vdliajoin, kuten
kahden minuutin v#lein, aina tietyn er&m&dr&n jdlkeen tai
kerran jokaista pursketta kohden. Kdyté&nnissd tdllaisten
pdivamidrs- ja aikaviestien l&hetysten toistovdli saattaa
vaihdella yhdestd minuutista tuntiin riippuen keskusaseman
verkon ominaisuuksista. Ensimm8isess8 esimerkissd paiva-
madrd-, kellonaika- ja vydOhyketieto tuotetaan kahden mi-
nuutin védlein viestin generointipiirissd 12 ja l&hetetédén
keskusasemalle 2, jossa se muotoillaan ja l3hetet&éisn 1&-
hettimelld 3 4-bittisten heksadesimaalilukujen muodossa.
Ldhetettdvd tieto voi o0lla muodossa tunti, minuutti, se-
kunti, vy&hyke, pdivd, kuukausi ja vuosi, esimerkiksi 12
tuntia, 15 minuuttia, 35 sekuntia, vy®bhyke 3, 29. joulu-
kuuta 1994. Viestin generointipiirin muodostama viestisig-
naali wvoi t&8ten olla seuraavanlainen heksadesimaalinen

vastine:
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12 15 35 _03_29 12 94,

jossa symboli "_" edustaa erotusmerkkii.

Tarkemmin ottaen hakulaitteelle 5 osoitetun kehyk-
sen ensimmdinen koodisana sisdltd& toimintobittejd, Jjotka
kertovat, sis#8ltdvdatkt seuraavat koodisanat pédivémd&drén,
kellonajan ja vyOhyketiedon vai eivdt. Hakulaitteen vas-
taanotin, joka haluaa saada tdllaisen viestisignaalin, on
ohjelmoitu siten, ettd se kdynnistda radiovastaanottimensa
tarkastaakseen sisdltddkd témd koodisana paivimdirin, kel-
lonajan ja vyShyketiedon, ja jos n8in on, sen radiovas-
taanotin pidet&i&n p&43ll3 ndiden kehysten ajan.

Viitaten nyt kuvioon 4 hakulaitteessa 5 on kuviossa
1 naytetyt radiovastaanotin 6 ja ohjain 1. Hakulaitteessa
5 on edelleen vastaanottimen 6 ulostulon ja ohjaimen si-
sddntulon vdliin kytketty dekooderi 30. Dekooderi 30 hy-
vdksyy kaikki signaalit, jotka vastaanotin ottaa vastaan
ollessaan p&&11&, ja l&hettd3d signaalin sisdltémadt koodi-
sanat ohjaimeen 7.

Ohjain 7 tarkastaa ensin, vastaako osoitekoodisana
jotakin ohjaimen muistiin tallennettua tunnistekoodia. Jos
tdllainen vastaavuus ilmenee, ohjain 7 kdynnistdd hdlytys-
laitteen 31. Jos vastaanotettu signaalil sis#ltd8 datavies-
tikoodisanoja, ohjain 7 tallentaa ne yhdessd pdivémdari-
ja kellonaikamerkinndn kanssa RAM-muistiin 32. Kun kayttd-
ja& antaa komennon ndppdimistdllad 33 tai muulla sydttdlait-
teella, ohjain 7 lukee RAM-muistin sis#llén ja syottdd sen
datandyttdlaitteeseen 34. Lis3ksi hakulaite 5 sisdltisd
senhetkisen kellonajan ndyttdvidt laitteet 35, jotka sisdl-
tdvdt moottoriohjaimen 36 ja ndyttblaitetta 38 ohjaavan
moottorin 37 ndyttdlaitteen 38 ollessa esimerkiksi ranne-
kellon tunti- ja minuuttiviisari.

Ajoitusaste 39 liitetddn ohjaimeen 7 ja se tuottaa
sisdisen kellosignaalin ohjaimelle 7, jotta t&md voi hoi-
taa erilaisia toimintoja, kuten esimerkiksi n#yttdd sen-
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hetkisen kellonajan aikandyttdlaitteen 35 kautta. Ajoitus-
asteessa 39 on laskuri 40 ja oskillaattori 41, jolla tuo-
tetaan ajoituspulssit laskuriin 40. Kun hakulaite 5 laite-
taan péddlle ensimmdisen kerran, laskurin 40 sisdltd ei
vastaa senhetkistd kellonaikaa. Kun nyt viitataan kuvioon
5, ensimmdisen aikaviestisignaalin (Time-MSG x) vastaan-
oton yhteydessd ohjain 7 l3hettdd signaalin ulostuloon 7a
nollatakseen laskurin 40. Tém&n jélkeen laskurin 40 sis&l-
t6 kasvaa oskillaattori 41 taajuuden mukaisesti.

Kun otetaan vastaan seuraava ailkaviestisignaali
(Time-MSG x+1) hetkellsd T1 ensimmiigsen aikaviestisignaalin
vastaanottamisen jdlkeen, ohjain 7 tarkistaa ensin, sis8l-
tadkd tamd seuraava aikaviestisignaali saman vy&hykekoodin
kuin edellinen aikaviestisignaali. Jos n&din on, ohjain
tallentaa vuosi-, kuukausi-, pdivid-, vyShyke- ja aikatie-
dot RAM-muistiin 42. Aikaviestisignaalin l8hettdneen kes-
kusaseman vythykekoodin kdyttaminen varmistaa sen, ettéd
ohjain 7 tietdd, ettd ensimmidinen ja sitd seuraavat aika-
viestisignaalit on l8hetty samalta keskusasemalta.

Tdlla tavalla toisen aikaviestisignaalin sis&dltdmidt
aikatiedot 1liittyvdt ensimmdiseen aikaviestisignaaliin,
eikd se voi olla hakulaitteen 5 havaitsema viestijirjes-
telmdn toisen keskusaseman l8hettdmd aikaviestisignaali.
Tad1l3d on merkitystd etenkin silloin, kun hakulaitetta 5
kdytetédsdn kahden tai useamman keskusaseman pddllekkdiselld
peittoalueella, kuten kuviossa 2 ndytetylld vyOhykkeelld
Z4. Aikaisemmat viestintdjirjestelmdt, kuten US-patentti-
julkaisussa 5 241 305 kuvattu jdrjestelmd, eivadt kykene
erottamaan eri keskusasemien lahettdmi# aikaviestikoodeja
toisistaan. T&min vuoksi aikaisempien viestintdjdrjestel-
mien aikaviestisignaaleja ei voida kdyttdd hakulaitteen
sisdisen Kkellon oikeaan aikaan asettamisessa, jos hakulai-
tetta kaytetddn pddllekkdiselld peittoalueella, kuten ku-
viossa 2 esitetylld vythykkeelld Z4.
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Hakulaite 7 antaa t&man jdlkeen laskurille 40 aika-
tietojen arvon ja kun se ldhettd& ulostulostaan 7b signaa-
lin, laskurin arvoa kasvatetaan t&@mdn aikatietojen arvon
mukaan. Kuten kohta lyhyesti selitetddn, t&mé& toimintosar-
ja asettaa laskurin 40 arvon sellaiseksi, ettd se vastaa
senhetkistd kellonaikaa.

Kun nyt viitataan jdlleen kuvioon 1, viestin gene-
rointipiiri 12 tuottaa aikaviestisignaalin ja se sydtet#in
keskusaseman 2 ohjaimeen 4. Ohjain 4 muuntaa signaalin
sopivaan muotoon ja tallentaa sen vidliaikaisesti, jotta
l13hetin 3 voi ldhettdd sen viestisignaalin md8rdtysséd ke-
hyksesséd vaaditulla hetkelld, toisin sanoen silloin, kun
lshetin 3 ei l&dhetd muita viestisignaaleja. Pdivamddrsd- ja
kellonaikasignaali otetaan vastaan niissd hakulaitteissa,
jotka on asetettu ottamaan vastaan tdllaisia signaaleja.
Koska aikaviestin todellinen l&hetysaika kuitenkin poik-
keaa viestiin koodatusta aikatiedosta, hakulaitteen 5 las-
kuria 40 ei voida suoraan asettaa td&mén tiedon perusteella
oikeaan aikaan.

Tapaa, jolla hakulaitteen 5 laskuri 40 asetetaan
vastaamaan senhetkistd kellonaikaa, kuvataan seuraavaksi
viitaten kuvioihin 5 ja 6. Hetkelld t, hakulaite 5 ei ole
pd&lla ja laskurin 40 arvo on nolla. Nidissd olosuhteissa
laskurin 40 sisdllén edustama sisdinen kellonaika on via-
rd. Hetkelld t, kd8yttdjd laittaa hakulaitteen 5 pd&lle ja
hakulaite 5 siirtyy tilaan, Jjossa laskurin 40 sis&lldn
pdivittédminen sallitaan.

Kuten kuviosta 6 voidaan n#dhd&, ajoituslaitteet 8
ottavat s##nndllisesti vastaan aikaviestisignaaleja kes-
kusasemalta 2 ja tuottavat aikaviestisignaaleja keskusase-
man 2 lihetettdvadksi. Kun vaiheessa 51 tuotetaan aikavies-
tisignaali, tdhdn aikaviestiin sis#dllytetdién senhetkinen
kellonaika, jonka vastaanotin 11 on ottanut vastan. T&ma
aikaviesti (Time-MSG x) ladhetetddn keskusasemalle 2 ja se
l3hetetdsn tietyn viiveen jdlkeen ldhettimelld 3 hetkella
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t,. Havaitessaan t&m&n aikaviestisignaalin hakulaitteen 5
ohjain 7 nollaa laskurin 40 sis&ll6n.

Vaiheessa 52 ajoituslaitteet 8 havaitsevat, onko
vastaanotin 9 vastaanottanut viimeksi tuotetun aikaviesti-
signaalin vai ei. Jos t&md aikaviestisignaali on otettu
vastaan ja vaiheessa 53 padtetddn, ettd on kulunut yli
kaksi minuuttia siitd, kun keskusasemalta otettiin viimek-
si vastaan aikaviestisignaali, ajoituslaitteet 8 tuottavat
vaiheessa 54 uuden aikaviestisignaalin (Time-MSG x+1).
Tamdn aikaviestisignaalin aikatieto edustaa vastaanotti-
mesta 11 saatua senhetkistd kellonaikaa, silloin kun ai-
kaisempi aikaviestisignaali otettiin vastaan.

Tietyn viiveen jilkeen t#mé& aikaviestisignaali la-
hetetiddn ldhettimelld 3 ja hakulaite 5 havaitsee sen het-
kelld t,. Ohjain 7 tallentaa t&@mdn toisen aikaviestisignaa-
lin sisiltimit aikatiedot RAM-muistiin 42 ja lisdd ndita
tietoja vastaavan arvon laskurin 40 sisdltddn. Tdam&n jal-
keen laskurin 40 sisdlt® edustaa arvoa (Time-MSG x+1) + Tl
ja siten senhetkistd oikeaa kellonaikaa.

Esimerkiksi muodostetaan ajoituslaitteilla 8 aika-
tiedot 12:00:00 sisdltévd aikaviestisignaali (t&m3 aika-
tieto on aikaisemmin l&hetetyn aikaviestisignaalin vas-
taanottoaika), mutta l&hetin 3 voi l8hettd8 sen vasta
12:03:01. Kun hakulaite 5 havaitsee tdmdn aikaviestisig-
naalin, laskuri 40 nollataan ja oskillaattorin 41 pulssin
vuoksi se jatkaa reaaliaikaista kasvuaan.

Kun témd ensimmdinen aikaviesti on havaittu, ajoi-
tuslaite 8 tuottaa toisen aikaviestisignaalin, joka sisdl-
td4 aikatiedot 12:03:01. T&m& aikaviestisignaali voidaan
ldhettdsd vasta 12:07:35.

Kun vastaanotin 6 havaitsee t#m#n seuraavan ai-
kaviestisignaalin, laskurin 40 sis#dltdé vastaa aikaa
00:04:34, toisin sanoen ensimmdisen aikaviestisignaalin
havaintohetken 12:03:01 ja toisen aikaviestisignaalin ha-
vaintohetken 12:07:35 vdlistd eroa. T&ll3d hetkelld ohjain
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7 lis&d aikaa 12:03:35 vastaavan arvon laskuriin 40, toi-
sin sanoen hetkelld 12:07:35 ldhetetyn aikaviestisignaalin
sisdltdmin aikatiedon. Ndin ollen laskurin 40 sisdltd vas-
taa kellonaikaa 12:07:35. Toisin sanoen laskuri 40 on ase-
tettu oikeaan aikaan yksinkertaisella ja tehokkaalla ta-
valla, ilman ettd olisi tarvinnut l&hett#d virhesignaalia.
Tamidn vuoksi keskusaseman 2 ldhettémissd aikaviestisignaa-
leissa merkkien m#dr8 on pienempi kuin nykyisissd viestin-
tdjarjestelmissd ja ldhetysaikaa hukataan vidhemman.

Lopuksi on huomautettava, ettd kuvattuun viestinta-
jarjestelm#dn ja vastaanottimeen voidaan tehdd lukuisia
muutoksia ja/tai lis#iyksi#d poikkeamatta esilld olevan kek-
sinndn laajuudesta, joka m##ritellisn patenttivaatimuksis-
sa. Lihetysalkaa voidaan s#distdi8 edelleen esimerkiksi si-
ten, ettd viestintidjirjestelmin keskusasemien aikaviesti-
signaaleissa ei l&hetetd erotusmerkkejd.

Esilld olevaa keksinttid on kuvattu POCSAG-~muotoon
perustuvien viestisignaalien ldhett&miseen viitaten, mutta
on huomattava, ettd mitd tahansa muuta asianmukaista muo-
toa, kuten esimerkiksi GOLAY-muotoa, voidaan kdyttda.
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Patenttivaatimukset

1. Viestintdjdrjestelmd, joka sisdltad

laitteet (12), joilla tuotetaan perdkkdisid aika-
viestisignaaleja,

keskusaseman (2), jossa on mainittujen aikaviesti-
signaalien ldhetyslaitteet,

ainakin yhden vastaanottimen (5), jolla otetaan
vastaan mainitut aikaviestisignaalit,

ajoituslaitteet (9, 10, 11), joilla médritetdsn
kunkin aikaviestisignaalin vastaanottohetken reaaliaika,

tunnettu siitd, etta

kukin mainittu aikaviestisignaali edustaa edellisen
aikaviestisignaalin vastaanoton reaaliaikaa mainitussa
ensimméisessd vastaanottimessa,

ja ettd mainittu ensimmiinen vastaanotin sis8ltdi

kellolaitteet (40, 41), joilla tuotetaan mainitul-
le ensimmdiselle vastaanottimelle sisdinen aikasignaali,

laitteet (7, 7a), joilla nollataan mainitut kello-
laitteet otettaessa vastaan ensimmdinen aikaviestisignaa-
1li, ja

laitteet (7, 7b, 42), joilla s&ddetddn mainittua
kellolaitetta eteenpdin otettaessa vastaan seuraava aika-
viestisignaali mainitun seuraavan aikaviestisignaalin
osoittaman reaaliajan mukaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjarjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainitut kellolait-
teet sisdltdviat

laskurin (40), jonka ulostulo antaa mainitun sis&i-
sen aikasignaalin,

laitteet (41), joilla kasvatetaan mainitun laskurin
sisdltdd tunnetulla taajuudella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen viestintdjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainitut laitteet,
joilla siirretddn mainittuja kellolaitteita eteenpdin,
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sisaltiavat laitteet (7, 7b, 42), joilla lis&td&n mainitun
laskurin sisdltodn seuraavan aikaviestisignaalin sisdltéd-
mdd reaaliaikaa vastaava arvo.

4. Mink3 tahansa edellisen patenttivaatimuksen mu-
kainen viestintijirjestelmd, tunne t tu siitd, etta
mainitut ajoituslaitteet sisdltavdt

toisen vastaanottimen (9), joka ottaa vastaan mai-
nitut aikasignaaliviestit, ja

laitteet (11), joilla m&#ritetd8&n sen hetken reaa-
liaika, kun mainittu toinen vastaanotin ottaa vastaan ai-
kaviestisignaalin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen viestintdjérjes-
telma, tunnettu siitd, ettd mainitut laitteet
(11), joilla m8&ritet#ddn kunkin aikaviestisignaalin vas-
taanottohetki, sisdltdvidt reaaliaikaisen kellon.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen viestintdjirjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainitut laitteet
(11), joilla m#&ritetdsdn kunkin aikaviestisignaalin vas-
taanottohetki, sis#ltdvidt kolmannen vastaanottimen, jolla
otetaan vastaan reaaliaikaisia viestej4.

7. Mink3 tahansa edellisen patenttivaatimuksen mu-
kainen viestintijirjestelmd, tunne t tu siitd, etta
mainitut ajoituslaitteet sisdltévit laitteet (10), joilla
muodostetaan mainittuihin aikaviestisignaaleihin liitetta-
vd vydhykekoodi, joka havaitaan mainitun keskusaseman
peittoalueella.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen viestintéjdrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd mainittu vastaanotin
(5) sis&altid laitteet (7), joilla varmistetaan, ettd mai-
nittu ensimmidinen ja mainittu toinen aikaviestisignaali
sisdltidvit saman vybhykekoodin.

9. Sellaisessa viestintdjidrjestelmissd kéytettdva
vastaanotin, jossa keskusasema l#hettdi perdkkdisid aika-
viestisignaaleja, tunnettu siitd, ettd mainittu
ldhetin (5) sis#dltad
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laitteet (6), joilla otetaan vastaan mainitut aika-
viestisignaalit,

kellolaitteet (40, 41), joilla tuotetaan mainitulle
ensimmidiselle vastaanottimelle sisdinen kellosignaali,

laitteet (7, 7a), joilla mainitut kellolaitteet
nollataan otettaessa vastaan ensimmdiinen aikaviestisignaa-
1i, ja

laitteet (7, 7b, 42), joilla siirretd&n mainittuja
kellolaitteita eteenpdin seuraavan aikaviestisignaalin
sisdltédmén reaaliajan mukaisesti.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vastaanotin,
tunnettu siitd, ettd mainittu kellolaite sisdltda

laskurin (40), jonka ulostulo antaa mainitun sisdi-
sen aikasignaalin ja

laitteet (41), joilla kasvatetaan mainitun laskurin
sisdltdd tunnetulla taajuudella.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen viestint&jsr-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd mainitut laitteet,
joilla siirretddn mainittuja kellolaitteita eteenpdin,
sisdltdvat laitteet (7, 7b, 42), joilla lis&td&n mainitun
laskurin sis8ltddn seuraavan aikaviestisignaalin sisdltd-
midd reaaliaikaa vastaava arvo. _

12, Minkd tahansa patenttivaatimuksen 9 - 11 mukai-
nen vastaanotin, tunnettu siitd, ettd mainitut
aikaviestisignaalit sisdltidvidt vydhykekoodin, joka havai-
taan mainitun keskusalueen peittoalueella, ja siitd, ettad
mainittu vastaanotin sisdltd38 laitteet (7), joilla varmis-
tetaan, ettd mainittu ensimmdinen ja mainittu seuraava ai-
kaviestisignaali sisdltévdt saman vybhykekoodin.
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