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RESUMO

"COMPOSICAO DE ADESIVO PARA O FABRICO DE CARTAO CANELADO"

A presente invencao refere-se a uma composigao de
adesivo compreendendo uma quantidade de um adesivo, e uma
quantidade de um aditivo que é seleccionado a partir do
grupo de homopolimeros de 4&acido acrilico, copolimeros de
dcido acrilico e poliacrilatos, poliuretanos, agente
espessante de celulose, borracha natural ou sintética,
resina natural ou sintética, silica ou minerais inorgénicos

com uma estrutura em camadas.
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DESCRICAO

"COMPOSICAO DE ADESIVO PARA O FABRICO DE CARTAO CANELADO"

A presente invencao refere-se a uma composigao de
adesivo Como divulgada no preémbulo da primeira

reivindicacao.

O cartdao canelado laminado ¢ um material de
camadas multiplas em que um dos lados, ou ambos, superior e
inferior, de um nucleo de cartdao canelado sao aderidos a
uma folha lisa de cartdao ou papel. No fabrico de cartao
canelado, usa-se frequentemente um adesivo a base de amido.
Uma camada adesiva é aplicada sobre o topo das caneluras, a
seguir ao que, os topos das caneluras sdo aderidos a folha
de papel. Por isso ¢é importante que, dependendo de se
produzir cartao de uma s¢ face ou revestido dos dois lados,
(i) se obtenha uma boa aderéncia sob aplicacdo de pressao
elevada, respectivamente, relativamente baixa; (ii)
contacto extenso, é estabelecido um contacto
respectivamente restrito entre as superficies a serem
ligadas. E ainda mais importante que, quando se aplica o
adesivo, a sua viscosidade seja suficientemente baixa mas
que, depois da aplicacao, a viscosidade aumente rapidamente

devido a gelatinizacdo do amido ao ser aquecido.

A este respeito, o pedido EP-A-1 101 809 divulga
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gque a gelatinizacdo pode ser promovida através da adicgao de
hidréxido de sédio e um composto de boro, por exemplo,
dcido bdérico ou bdrax. Isto é efectuado para resolver o
problema de fornecer uma composicao de adesivo com um teor
em sdlidos suficientemente elevado e um teor em &gua
reduzido, com o objectivo de minimizar a deformacao das
caneluras e o consumo de energia para evaporar a agua do
cartdo depois de se aplicar o adesivo. E divulgado que,
sendo o amido o agente de ligacao, o limite superior do
teor em sdbélidos secos € determinado pela concentracao do
amido porque, de outro modo, a adgua presente é insuficiente
para garantir uma boa aderéncia e a viscosidade da
composicao de adesivo torna-se demasiado elevada. A adicgéao
de um sal insoluvel em 4&agua, em particular carbonato de
cdlcio, permite aumentar o teor em sdélidos secos até mais
de 46% em peso. O carbonato de cédlcio é adicionado numa
proporcdo de amido:carbonato de calcio que esta pelo menos

entre 50:50, preferivelmente entre 90:10.

A composicao de adesivo divulgada no pedido EP-A-
1 101 809 apresenta, contudo, a desvantagem de que a adicgao
do enchimento ¢ dispendiosa e envolve o entupimento do

equipamento de processo.

O pedido FR-A-2784992 divulga uma composicao de
adesivo amildceo para o fabrico de cartdo canelado, gue
contém 4&gua, amido e uma quantidade de dois grupos de
agentes activos. 0Os agentes activos servem o propdsito de

aumentar a viscosidade da composicao de adesivo e melhorar
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as propriedades de humedecimento. O primeiro agente activo
¢ um sabdo biodegradavel, o segundo agente activo € um
agente de sequestracao para complexar 1id0es de metal
alcalino-terroso tais como calcio, magnésio, ferro e
outros. Agentes de sequestracdo adequados incluem 4&cidos
policarboxilicos e/ou acido fosfénico e/ou acido
poliacrilico ou 4&acido nitrilotriacético ou os seus sais
alcalinos e/ou fosfatos alcalinos e misturas dos mesmos. O
agente de sequestracado tem a funcdo de solubilizar

quaisquer acidos gordos que se mantenham no sabao.

O cartao canelado produzido usando a composicao
de adesivo divulgada no pedido FR-A-2784992 apresenta,
contudo, a desvantagem de mostrar um elevado risco a
deformagcaoc e enfraquecimento da estrutura do cartao, devido
a maior penetracdo do adesivo no papel. Descobriu-se que a
dgua provoca deformacdo tanto no cartdo canelado como nos

forros lisos.

Do pedido US-A-4 424 291 conhece-se uma
composigcao de adesivo que exibe uma pegajosidade e
velocidade superiores no canelador na producao de cartao
canelado. Na composicao de adesivo 5-100% em peso, numa
base de s6lidos do amido gelatinizado na porgdo de suporte
de uma composicdo de adesivo a base de amido para cartéo
canelado, sao substituidos por um homo- ou copolimero que é
soltivel no meio adesivo. O polimero contém pelo menos 10%
em peso de grupos carboxilo derivados de um mondmero

polimerizdvel de &cido mono- ou policarboxilico, ou de uma
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mistura desses homo- ou copolimeros. Os monémeros

preferidos sdo acido acrilico e metacrilico.

O pedido US-A-4 824 696 divulga um processo para
produzir cartdo canelado usando um adesivo aquoso que
contém um poliol de vinilo e argila, ou poliol de wvinilo,
argila e um composto de boro soluvel em agua. Diz-se que ©
adesivo exibe boa fluidez a temperatura de aplicacdo, dque
estd usualmente entre 60 e 95°C. O adesivo permite fabricar
cartao canelado a partir de reduzida velocidade de producgao
até uma velocidade de alta produgcdao sem necessitar de
aquecimento depois de o adesivo ter sido aplicado e ¢,

portanto, economizador de energia.

O pedido US-A-5 512 618 divulga um aditivo capaz
de aumentar a suspensao de amido numa composicado de adesivo
a ser usada no fabrico de cartédo canelado. O aditivo contém
um polimero que é preferivelmente a base de um mondmero de
dcido acrilico e que pode ser um copolimero de 4&cido
acrilico e um mondmero aromatico substituido com um

componente de acrilato.

0 pedido EP-A-383 214 divulga um adesivo a base
de amido para uso no fabrico de cartao canelado. O adesivo
é preparado formando uma emulsdo alcalina aguosa que contém
uma guantidade de poliol de wvinilo com um grau intermédio
de hidrdélise, amido, uma base forte de hidréxido de metal
alcalino e um composto de dcido bdérico e, eventualmente, um

agente reactivo de 1ligacao cruzada num ambiente alcalino
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para um adesivo resistente a dgua e a lavagem. A presenca
do poliol de vinilo fornece uma taxa controlada de aumento
da viscosidade na linha de ligacao entre o forro e o meio
canelado, sendo o aumento da viscosidade determinada pela
velocidade da reacgao entre o poliol de vinilo e o composto
de boro. E formada uma "ligacdo verde" que mantém os
componentes em conjunto até o sistema adesivo formar a

ligacao canelada final curada por calor.

O pedido EP-A-629 675 divulga um gel de adesivo
tixotrépico a base de agua que contém uma emulsdo agquosa de
acetato de polivinilo, ©poliol de vinilo parcialmente
hidrolisado para fornecer uma pegajosidade humida do
adesivo e goma de xantano para fornecer um indice

tixotrdépico e viscosidade que permita a extrusao do gel.

0O pedido US-A-5 322 880 divulga um gel adesivo a
base de &agua com propriedades tixotrdépicas, em particular
propriedades pseudopldsticas. O gel contém dgua e poliol de
vinilo parcialmente hidrolisado que pode ser parcialmente
substituido por polivinilpirrolidona. O gel contém ainda
uma quantidade de carboximetilcelulose como um agente
espessante. As propriedades tixotrépicas permitem a
extrusdo do gel a partir de um conta-gotas flexivel tal
como um tubo ou frasco de apertar exercendo pressao sobre o
conta—-gotas. Depois da extrusdo do orificio, o gel torna-se
rapidamente mais viscoso. O gel nao se espalha sem a

aplicacao de forca externa gquando aplicada.
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O pedido US-A-3 728 141 divulga um adesivo para
cartdo canelado a base de amido gue exibe uma grande
longevidade gquando armazenado, viscosidade estavel e uma
capacidade de gelatinizar in situ para formar uma ligacao
resistente a 4dgua quando wusado no fabrico de cartéo
canelado. O adesivo contém amido, tanto gelatinizado como
sem ser gelatinizado, hidréxido de sddio, um condensado de
acrilamida-formaldeido de diacetona e agua. Grande parte do
amido é usada na sua forma crua nao gelatinizada. Ao ser
aplicado calor durante o processo de fabrico do cartéao
canelado, o amido nao cozido gelatiniza para produzir o
necessario aumento de viscosidade e pegajosidade

necessarios para realizar a ligacao adesiva.

O pedido EP-A-310 078 divulga uma composicao de
adesivo agquosa a base de amido gque contém uma quantidade de
um composto orgdnico substituido por hidroxilo soluvel em
dgua para limitar o aumento da viscosidade da suspenséo
aquosa durante o fabrico, para conferir resisténcia a
humidade as linhas de cola curadas no cartdo canelado.
Embora os compostos orgédnicos de hidroxilo sejam Uteis na
prevengdo da interaccao entre os componentes adesivos antes
da gelificacao, aparentemente nao reduzem significa-
tivamente a forgca de 1ligacao das linhas de 1ligagcao no
cartdo canelado acabado quando seco ou humido. Exemplos de
compostos orgdnicos de hidroxilo adequados incluem &alcoois
Cl-3, mono-, di- e trissacarideos, polidis ciclicos ou
lineares, polimeros de 6éxido de polialquileno com um peso

molecular inferior a 2000.
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H4, assim, necessidade de uma composicdo de
adesivo com a qual se possa reduzir o risco de deformacéao

do papel.

O objecto da presente invencdo ¢é fornecer uma
composicao de adesivo na qual o risco de deformacgao das

caneluras da placa de cartdo/papel possa ser mais reduzido.

Isto consegue-se de acordo com a presente
invencdao com as caracteristicas técnicas da porcao de

caracterizacdo da primeira reivindicacao.

Ao analisar os problemas que surgem no fabrico de
papel ou de cartao, o inventor propds o uso de um adesivo
com uma capacidade de penetracdo inferior no papel/cartéo,
mais do que uma capacidade de penetracdao superior como a
técnica anterior ensina. Na sua opiniao, a menor penetracgao
do adesivo deveria permitir poupar na quantidade de adesivo
aplicado, limitar a quantidade de 4dgua gue entra em
contacto com o papel/cartdo e, dessa maneira, limitar a

quantidade de &gua gue penetra no papel/cartdo.

O inventor descobriu agora gque uma reduzida
capacidade de penetracgcdo no cartao/papel pode ser obtida
com um adesivo que, na altura da aplicagao tenha uma
viscosidade inferior a da composicdo de adesivo conhecida.
Por isso, o0 inventor pensou que com a viscosidade reduzida
na altura da aplicacao, uma quantidade inferior e uma

camada mais fina de adesivo podiam ser aplicadas nas
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caneluras. Com uma camada mais fina aplicada, a gquantidade
de 4gua que fica em contacto ou penetra no papel/cartdo é
reduzida, reduzindo assim as necessidades energéticas para
evaporar a agua que, no decorrer do processo de laminacdao
tinha penetrado no cartao canelado. A reduzida penetracao
de &gua também minimiza o risco de deformacao do
papel/cartdo canelado assim como dos forros 1lisos. Ao
analisar melhor os problemas que surgem no fabrico de papel
ou de cartao, o inventor concluiu gque a viscosidade da
composigcao de adesivo, depois da aplicacao, deveria ser

suficientemente elevada para assegurar uma boa aderéncia.

Para satisfazer ambas as necessidades de uma
viscosidade suficientemente baixa na altura da aplicacgao e
uma viscosidade suficientemente elevada na altura de
efectuar a aderéncia, o 1inventor ©propds adicionar a
composicao de adesivo um aditivo como divulgado na porcgao
de caracterizacdao da primeira reivindicacdo. Os aditivos
reivindicados mostram propriedades pseudopldsticas e sao
capazes de conferir este comportamento pseudopldstico a
composicdo de adesivo que as contém, mesmo quando presentes
numa concentracao reduzida apenas na composicdao de adesivo.
Ao incorporar os aditivos reivindicados, pode ser obtida
uma composicao de adesivo cuja viscosidade se altera
dependendo das forgcas de corte que lhe sao aplicadas. Em
particular, a composicao de adesivo da presente invencao

tem o efeito de:

. Exibir uma reduzida viscosidade quando
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aplicada no papel/cartdo canelado, de maneira dque a
quantidade aplicada possa ser minimizada. O inventor
descobriu, nomeadamente, que uma composicdao de adesivo
contendo o aditivo reivindicado exibe o efeito de diminuir

a sua viscosidade quando submetida a forgas de corte.

. Logo que a composicao de adesivo tenha sido
aplicada sobre as caneluras, dad-se um quase 1nstanténeo
aumento na viscosidade que evita que o adesivo escorra e
assegura uma boa aderéncia. A este respeito, o inventor
descobriu que a viscosidade inicial é¢ virtualmente
restaurada 1mediatamente ao serem removidas as forcas de
corte, em consequéncia do que a penetracao do adesivo no
cartdo/papel é minimizado. A reduzida penetracao de adesivo
reduz a penetracdo de &gua. Isto tem como consequéncia
poder minimizar as necessidades energéticas para evaporar a
agua penetrada, obter um papel/cartéo com melhor
resisténcia e reduzir a tendéncia do cartdo para se
alterar, fazendo assim com que o cartdo fique disponivel
para ser mais processado depois de um curto tempo de
secagem. Por outro lado, a viscosidade ¢é tal gque &
assegurada a penetracdo de agua suficiente para minimizar o

risco de formacdao de fendas no papel/cartédo.

0 inventor observou que, com 0S8 aditivos
reivindicados a viscosidade da composicao de adesivo pode
ser reversivamente aumentada e diminuida. Assim, gqualquer
adesivo que nao tenha sido transferido de um aplicador par

a superficie do cartdao mas se mantenha no aplicador, pode
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ser reciclado e reutilizado sem que isto afecte
adversamente a forca do adesivo. O inventor observou ainda
que a composicao de adesivo mostra melhor afinidade com o
cartdo/papel e fornece melhor aderéncia assim como melhor
capacidade de impressdo a superficie, comparada com as
composigdes de adesivo da técnica anterior. As composigdes
de adesivo da técnica anterior usadas para controlar a
viscosidade da composicao de adesivo pelo controlo da
temperatura de gelificacgdo. Contudo, a gelificacao ¢é um
processo irreversivel. Uma vez gelificada, a composicao de
adesivo nao pode ser reutilizada e perde as suas
propriedades adesivas. Com a presente invencao, a
viscosidade da composicao de adesivo pode ser controlada
independentemente do processo de gelificacao. A presenca do
aditivo dificilmente afecta as propriedades de gelificacao

da composicao.

Descobriu-se que os aditivos reivindicados exibem
um comportamento pseudopléastico e conferem estas
propriedades a composicao de adesivo que as contém, mesmo
no caso em que estao presentes em pequenas quantidades, por
exemplo, de apenas 0,001 - 1% em peso. Como sé & necessdaria
uma pequena quantidade, a natureza da composicao de adesivo
mantém-se virtualmente nao afectada, assim como o seu teor

em sbélidos e propriedades de gelificacéo, o que ¢é

importante quando se processa a composicao.

Os efeitos atrds descritos sdo particularmente

pronunciados com um aditivo que seja um homopolimero de
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dcido acrilico, em particular um &cido acrilico a, B que

corresponda a férmula I:

CH2=CR-COOH féormula I

onde R é um substituinte seleccionado a partir do grupo H,
alquilo monovalente, arilo ou radicais de alquilarilo e
radicais monovalentes de ciclo-alquilo, embora seja
preferido H como substituinte. No entanto, R também pode
ser seleccionado a partir do grupo alquilo, alcoxi,

haloalgquilo, cianoalquilo contendo 1 a 9 atomos de carbono.

Sado preferidos os homopolimeros de &dcido acrilico

e acido metacrilico devido as suas propriedades superiores.

Uma proporcao otima de viscosidade, entre uma
primeira situacdo em que sao aplicadas forcas de corte a
composigcao e uma segunda situacao na qual sao removidas as
forcas de corte, ¢é obtida com um aditivo no qual os
homopolimeros sado reticulados com um agente de ligacao
cruzada que € um mondémero de vinilideno polifuncional
contendo pelo menos dois grupos terminais CHS=C e tendo um
peso molecular entre 0,05 - 100, preferivelmente entre 0,5
e 10, mais preferivelmente entre 1 - 5 x 10° Dalton, sendo
que o aditivo mostra a propriedade de dque, ao serem
aplicadas forcas de corte, a viscosidade diminui, e a
viscosidade aumenta instantaneamente logo que as forcgas de

corte sao removidas.
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O aditivo de acordo com a presente invencado é
reticulado com um agente de 1ligacao cruzada dgque ¢é um
monémero de vinilideno polifuncional contendo pelo menos
dois grupos terminais CH2=C, por exemplo, butadieno,
isopreno, divinilbenzeno, divinilnaftaleno, acrilatos de
alilo e afins. Preferivelmente usa-se um agente de ligacao
cruzada que seja um poliéter de polialquenilo, em
particular um alilpentaeritritol. Agentes de ligacao
cruzada preferidos sao aqueles contendo pelo menos dois
grupos alquenilo nos quais uma ligacdo olefinica dupla esta
ligada a um grupo metileno terminal. Agentes de 1ligacgao
cruzada particularmente preferidos incluem poliéteres que
contém em média dois ou mais desses grupos de algueniléter
por molécula. Outros mondmeros de ligacado cruzada adequados
incluem dialilésteres, dimetilaliléteres, acrilatos de
alilo ou metalilo, acrilamidas. Exemplos desses sao
pentaeritritol de alilo, sacarose de alilo, triacrilato de
trimetilolpropano, diacrilato de 1,6-hexanodiol, dialiléter
de trimetilolpropano, triacrilato de ©pentaeritritol e

afins.

Os efeitos atréas descritos também foram

observados com um aditivo que é um copolimero, no qual o

dcido acrilico da fdérmula I €& co-polimerizado com pelo

menos um acrilato de alquilo de férmula IT1:

CHy;=CR'-CO-OR" féormula II.

Na qual R' é seleccionado a partir do grupo H,
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metilo, etilo e R" é um  grupo alquilo Cl0-C30,
preferivelmente um grupo alquilo C10-C20, sendo  ©S
copolimeros reticulados com um agente de ligacao cruzada
que é um mondmero de vinilideno polifuncional contendo pelo

menos dois grupos terminais CH2=C como atrds foi descrito.

Acrilatos representativos de férmula II incluem
acrilato de metilo, acrilato de etilo, acrilato de propilo,
acrilato de butilo, metacrilato de metilo, etacrilato de
metilo, acrilato de octilo, acrilato de laurilo, acrilato
de estearilo, acrilato de behenilo, e 08 metacrilatos
correspondentes. Copolimeros adequados incluem 0s
copolimeros de misturas de dois ou mais dos compostos atras
referidos com o 4&cido acrilico da férmula I. Outros
comondémeros incluem nitrilos acrilicos, nitrilos
insaturados olefinicamente, preferivelmente os que tém 3-10
atomos de carbono, por exemplo, acrilonitrilo e
metacrilonitrilo; amidas acrilicas insaturadas monoolefi-
nicamente, por exemplo acrilamida e metacrilamida; N-
alquiloamidas de &cidos carboxilicos insaturados «a,f-
olefinicamente incluindo os que tém 4-10 atomos de carbono,

preferivelmente N-metilolmetacrilamida.

A composicao de adesivo desta invencao apresenta
a vantagem de mostrar maior coesao, em consequéncia da qual
o0 risco de fender a camada de adesivo, uma vez aplicada,
pode ser reduzido. A composicdao de adesivo desta invencao é
particularmente adequada para o fabrico dos papéis/cartdes

canelados desenvolvidos mais recentemente, onde ha& uma



PE1646697 - 14 -

tendéncia para reduzir a largura e aumentar o numero de
caneluras. Nos cartdes canelados desenvolvidos
recentemente, as caneluras podem ter uma altura de entre
0,6 e 6,5 mm, sendo que a resisténcia das caneluras diminui
com o aumento do peso. A composigcao de adesivo desta
invencdo é ainda particularmente adequada para o fabrico do
papel revestido mais luxuoso que é usualmente revestido com
um agente de revestimento que impede a evaporacao de &gua.
Como na presente invencdo a penetracdo de agua € reduzida,
a quantidade de &gua que necessita de ser evaporada também
é reduzida e o risco de formacdo de bolhas de wvapor guando

se evapora a agua € minimizado.

Produtos disponiveis no mercado, adequados para
uso como o aditivo na composicao de adesivo desta invencgao
sao comercializados pela Sigma Chemical Company, Rohm &
Haas, por exemplo Acusol®, Noveon, por exemplo, Carbopol®,
pela Wako Pure Chemical Industries of Japan, ou pela Allied

Colloids of Great Britain, por exemplo, Salcare®.

O aditivo que ¢é incorporado na composicao de
adesivo desta invencdo €, na sua maioria, soluvel em &gua.
Pode ser misturado puro com uma composicao de adesivo em
estado sdlido, ou adicionado a uma composicdo de adesivo
aquoso. Para facilitar a mistura, 0 aditivo é
preferivelmente diluido com um produto sdélido antes de ser
adicionado a formulacdao de adesivo. Agentes de diluicao
adequados sdo, por exemplo, amido ou 6xidos inorgédnicos

inertes, por exemplo, didxido de silicio, 6xido de
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aluminio, 6éxido de magnésio, ou ¢xidos mistos de dois ou
mais destes. Nesse caso, o aditivo é misturado com o agente
de diluicdo antes de ser adicionado a composicdo de
adesivo. O aditivo pode ser misturado na forma de uma
composicao sélida com uma composicdo de amido sdlida, ou
pode ser adicionado a uma composicdo de amido liquido como
uma composicao liquida. O uso de amido como um agente de
diluicdo para o aditivo ajuda a minimizar o risco de

formacao de grumos.

Num modelo de realizacao preferido desta
invencao, a composicao de adesivo contém o aditivo em
pequena quantidade, o que, na sua maioria, serd de pelo
menos aproximadamente 0,001% em peso, preferivelmente pelo
menos 0,05% em peso relativamente ao peso total da
composicdo. A quantidade maxima de aditivo incluida seré,
na sua maioria, inferior a 5% em peso, preferivelmente
inferior a 1% em peso, mals preferivelmente inferior a 0,5%
em peso relativamente ao peso total da composicao de
adesivo. Estas concentracgdes bastam para conseguir o efeito
desejado de que a viscosidade diminui até uma medida
pretendida quando se aplicam forcas de corte a composicao,
sendo que a viscosidade é virtualmente restaurada

imediatamente a seguir a remocdo da pressao.

Devido a peqguena quantidade necessaria de
aditivo, (i) o teor em sdé6lidos da composicdo de adesivo
desta invengdo mantém-se virtualmente nao afectado, o que é

importante quando se processa a composicao em termos de



PE1646697 - 16 -

minimizar o risco de o equipamento de processo VvVir a
entupir; (i1i1i) ndo hé& necessidade de deixar ou modificar
qualgquer outro ingrediente da composigcao de adesivo para
compensar qualquer propriedade que possa ter sido alterada
de maneira indesejavel; (i1i1i1) a necessidade de reconsiderar
a natureza e a concentracao dos componentes presentes na
composigcao de adesivo, para compensar o aditivo, pode ser
dispensada assim como a necessidade de remover total ou

parcialmente um ou mais compostos da composicao de adesivo.

0O aditivo atrds descrito é adequado para uso com
uma grande variedade de composicdes de adesivo, sendo que a
natureza da composicdao de adesivo nao é critica para a
invencao. Exemplos adequados incluem composicdes de adesivo
baseadas num adesivo de polissacarideo, em particular um
adesivo a base de amido. O aditivo da presente invencédo é&,
contudo, também adequado para uso com uma composicao de
adesivo a base de acetato de polivinilo, embora sejam
preferidas as composicdes de adesivo a base de amido.
Exemplos de composicdes de adesivo a base de amido incluem
os adesivos designados por Stein-Hall, nos dquais o amido
estd ©presente tanto em forma gelatinizada como nao
gelatinizada. Um adesivo de Stein-Hall tipico para o
fabrico de cartdo canelado contém cerca de 80% em peso de
dgua, cerca de 15% em peso de amido ndo gelatinizado, cerca
de 3% em peso de amido gelatinizado, cerca de 0,55% em peso
de hidréxido de sédio e cerca de 0,4% em peso de deca-
hidrato de bdérax embora as percentagens em peso em que 0S

diferentes componentes estao presentes possam variar. A
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esta composicdo ¢é adicionado cerca de 0,1% em peso do

aditivo.

Outras composicdes de adesivo a base de amido que
sdo adequadas para uso com a presente invencdo, contém 0, 5-
50 partes em peso de amido, entre 0,01-2,5 partes em peso
de hidrdéxido de alcali, entre 0,01-2 partes em peso de
bérax, 80-150 partes de 4&gua e 0,0008-10,25 partes do
aditivo. O amido gelatinizado actua como suporte e € um
agente de dispersao eficaz para o amido nao gelatinizado. O
amido nao gelatinizado ¢é obrigado a gelatinizar sobre a
superficie quente do papel, o que envolve uma viscosidade
que aumenta rapidamente. Exemplos similares da formulacao
de adesivo descrita sao os adesivos de Pristine e Minocar,
designados por ndo de suporte, nos quais todo o amido esta
num estado inchado mas nado no estado gelatinizado. Contudo,
o amido também pode estar, pelo menos parcialmente,

previamente gelatinizado ou inchado.

O amido wusado na composicao de adesivo desta
invencdao ¢é seleccionado a partir dos amidos geralmente
disponiveis no comércio, por exemplo, amido de arroz,
trigo, milho, batata, tapioca ou ervilha. O amido pode ser
usado na sua forma natural, ou pode ser fisica, gquimica ou

enzimaticamente modificado.

O amido modificado fisicamente estd geralmente
disponivel na forma de amido seco por rolos ou extrudido.

A composicao de adesivo pode ainda conter um
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agente de clarificacao o6ptico, para permitir controlar a

qualidade da composigao de adesivo usando irradiacao UV.

LA presente invencado também se refere a uma
mistura prévia sdélida que contém a composicdo de adesivo
desta invencdo como atrds descrita. A mistura prévia sdlida
contém cerca de 20-80, preferivelmente 40-60 partes de
amido gelatinizado, cerca de 5-50, preferivelmente 10-30
partes de alcdli, preferivelmente soda cdustica, cerca de
200-750, preferivelmente 350-550 partes de pd de amido,
cerca de 1-25, preferivelmente 5-15 partes de bdérax e cerca
de 0,01-5, preferivelmente 0,5-2,5 partes do aditivo da

presente invencao atrds descrita.

O adesivo pode entdo ser preparado pela adicao de
uma quantidade de 4&dgua até uma qguantidade da mistura

prévia.

A mistura prévia pode ser preparada por mistura
dos ingredientes atras descritos nas quantidades
determinadas. A mistura prévia pode, por exemplo, ser
preparada pela mistura de 40-60 partes de amido com 400-600
partes de 4&agua, cerca de 10-20 partes de alcali,
preferivelmente soda céaustica, cerca de 350-550 partes de
pd de amido, cerca de 5-15 partes de bdrax, aquecendo a
mistura até gelatinizar o amido. Seguidamente, a 4&agua ¢é
evaporada para se obter um pd seco. A esse pd Sao
adicionados cerca de 0,5-2,5 partes do aditivo da presente

invencao. A mistura prévia assim obtida apenas necessita de
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ser misturada com uma quantidade suficiente de &gua, por
exemplo, cerca de 500-700 partes de Aagua para se obter a

desejada composicao de adesivo.

A  presente invengado também se refere a um
processo para a producao de papel ou cartdao canelado
laminado compreendendo uma pluralidade de camadas
sobrepostas de papel ou cartao canelado ligados em
conjuntos por folhas de papel 1lisas intercalares, cujo
processo € caracterizado por uma quantidade da composicao
de adesivo atrds descrita ser aplicada sobre o topo das
caneluras, onde as camadas sdo depols aderidas wumas as

outras sob pressao.

A  presente invengado também se refere a um
processo para a producao de papel ou cartao compacto
compreendendo uma pluralidade de camadas sobrepostas de
papel ou cartdao, cujo processo €& caracterizado por uma
gquantidade da composicdo de adesivo atrds descrita ser
aplicada sobre as camadas, onde as camadas sao depois

aderidas umas as outras sob pressao.

A presente invencao refere-se ainda a um papel ou
cartdao laminar compreendendo uma pluralidade de camadas
sobrepostas de papel ou cartdao canelado ligados em conjunto
por folhas de papel lisas intercalares que sao aderidas
umas as outras por meio da composicdo de adesivo atras
descrita.

A presente invencao refere-se ainda a um papel ou
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cartdo compacto que compreende uma pluralidade de camadas
sobrepostas de papel ou cartdo que sdo aderidas umas as

outras por meio da composicdo de adesivo atréds descrita.

A composicdo de adesivo desta invencao também é
adequada para o) fabrico de papel/cartéo laminado,
papel/cartao em favos e papel/cartao multi-camadas
compreendendo uma pluralidade de camadas de papel canelado
ou cartao, sendo cada camada aderida a um fundo e/ou camada

superior de um forro liso.

Outros modelos de realizacao preferidos da
presente invencao estdao divulgados nas reivindicacdes

dependentes anexas e estao ilustrados na figura 1 em anexo.

Um dispositivo para produzir cartdao canelado esta
apresentado na figura 1. O adesivo estd contido num
tabuleiro de cola 1 no qual é rodado um aplicador 2, ou
seja, um cilindro com um grande didmetro. Na altura da
rotacdo, o adesivo 3 agarra-se a superficie do aplicador 2.
A viscosidade da composicdo de adesivo 3 é de certo modo
afectada, porque a rotacao do aplicador 2 induz forcas de
corte na composicdo de adesivo. Um rolo mestre 4 &
posicionado a pequena distédncia do aplicador 2, que
corresponde ao espago para a cola 5. A posicao do rolo
mestre 4 determina a espessura do espago para a cola b5,
isto é, a espessura da camada de adesivo que é arrastada
pelo cilindro e aplicada sobre o papel/cartdao canelado. Ao

acelerar o rolo mestre 4 relativamente ao aplicador 2, a
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composicdo de adesivo é submetida a uma forca de corte
adicional em consequéncia da gqual a viscosidade do adesivo
no aplicador é ainda menor. Como os topos do papel/cartdo
canelado 7 entram em contacto com o aplicador 2, uma tira
de adesivo 8 é aplicada em cada canelura. Devido a reduzida
viscosidade, a tira terd apenas uma pequena espessura. Logo
que a formulacao de adesivo entra em contacto com uma
canelura, a disténcia entre o adesivo 8 e o rolo menor 4
aumenta, as forcas de corte sao removidas e a viscosidade
do adesivo aumenta quase instantaneamente, reduzindo assim
0o risco de escorrimento ou de penetracao do adesivo no
papel/cartdo e assegurando boa aderéncia. Seguidamente,
quando se aquece o papel/cartdo revestido com o adesivo até
uma temperatura de cerca de 50-65°C, da-se a gelificacdo da

composicao de adesivo.

A viscosidade reduzida implica a vantagem de se
poder aplicar uma quantidade mais pequena de adesivo, sem
que 1sto afecte adversamente a qualidade do <cartao
canelado, o que ¢ uma consideracdao econdmica importante.
Como consequéncia da restauracdo virtualmente instanténea
da viscosidade logo que se removem as forgcas de corte,
qualquer adesivo que fique no aplicador exibe um reduzido
risco de pingar. Assim, o desperdicio da composicao de
adesivo pode ser reduzido o que é uma importante wvantagem

econdmica.

0 especialista na técnica seréa capaz de

seleccionar a velocidade de rotacao apropriada de cada um
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dos rolos, aplicador e mestre, e de ajustar a aceleracao do
aplicador e do rolo mestre um em relagaoc ao outro e
relativamente ao papel, para se conseguir uma viscosidade

6tima e uma diminuicdo da viscosidade étima.

Lisboa, 5 de Marco de 2012
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REIVINDICACOES

1. Uma composicao de adesivo compreendendo uma
quantidade de adesivo e uma quantidade de um aditivo,

caracterizado por o aditivo ser

a) Um homopolimero de um &cido acrilico a,p-

insaturado, que corresponde a férmula I:

CH2=CR-COOH Férmula I

onde R é um substituinte seleccionado a partir do grupo H,
algquilo monovalente, arilo, radicais de alquilarilo,
radicais monovalentes de cicloalguilo, alcoxi, haloalquilo,

cianoalquilo contendo 1 até 9 atomos de carbono.

b) Um copolimero do mesmo com pelo menos um

acrilato de alquilo representado pela férmula IT

CH,=CR'-Co-OR" Férmula TII

na qual R' é seleccionado a partir do grupo H, metilo,

etilo e onde R" é um grupo alquilo C10-C30,

tendo o homo- ou copolimero um peso molecular de entre 0,05
- 100 x 10° Dalton e sendo reticulado com um agente de

ligacgao cruzada que é um  mondmero de vinilideno

polifuncional contendo pelo menos doilis grupos terminais
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CH2-C, tal como, por

exemplo, em Dbutadieno,

isopreno,
divinilbenzeno e divinilnaftaleno.

2. Uma composicao de adesivo como reivindicada

na reivindicacao 1, caracterizada por o aditivo ter um peso

molecular de entre 0,5 10 x 10° Dalton.

3. Uma composicao de adesivo como reivindicada

na reivindicacdo 1 ou 2, caracterizada por o aditivo ter um

peso molecular de entre 1 - 5 x 10° Dalton.

4, Uma composicao de adesivo como reivindicada

em gqualguer uma das reivindicac¢des 1-3, caracterizada por o

aditivo ser um homopolimero de &dcido acrilico ou de é&acido
metacrilico.

5. Uma composicao de adesivo como reivindicada

em qualquer uma das reivindicagdes 1-4, caracterizada por,
na férmula II, R" ser um grupo alquilo C10-C20.

6. Uma composicao de adesivo como reivindicada

em qualgquer uma das reivindicag¢des 1-5, caracterizada por o

agente de ligacao cruzada ser um poliéter de polialquenilo.

7. Uma composicao de adesivo como reivindicada

na reivindicacado 6, caracterizada por o agente de ligacao

cruzada ser um alilpentaeritritol.

8. Uma composicdao de adesivo como reivindicada
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em qualquer uma das reivindicag¢des 1.7, caracterizada por a

composicdo de adesivo ser um material pseudoplédstico.

9. Uma composicao de adesivo como reivindicada
em qualgquer uma das reivindicag¢des 1-8, caracterizada por a
composicdo de adesivo ser uma composicgdao de adesivo a base
de amido ou uma composicao de adesivo de acetato de

polivinilo.

10. Uma composicao de adesivo como reivindicada
em qualquer uma das reivindicag¢des 1-9, caracterizada por a
composicao conter pelo menos 0,001% em peso,
preferivelmente pelo menos 0,05% em peso do aditivo, e
menos de 5% em peso, preferivelmente menos de 1% em peso,
mais preferivelmente menos de 0,5% em peso do aditivo em

relacao ao peso total da composicao de adesivo.

11. Uma composicao de adesivo como reivindicada
em qualquer uma das reivindicacdes 1-10, caracterizada por
a composicao conter entre 0,5-50 partes em peso de amido,
entre 0,01-2,5 partes em peso de hidrdéxido de alcdli, entre
0,01-2 partes em peso de bdérax e entre 80-150 partes em

peso de agua.

12. Uso da composicao de adesivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1-11 para a producao de
papel ou cartao canelado laminado, compreendendo uma
pluralidade de camadas sobrepostas de papel ou cartao

canelado 1ligadas em conjunto por folhas intercalares de
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papel liso, caracterizada por uma quantidade da composicao
de adesivo ser aplicada sobre o topo das caneluras, onde as

camadas sdo depois aderidas umas as outras sob pressao.

13. Papel ou cartéao compreendendo uma
pluralidade de camadas sobrepostas de papel ou cartao
canelado 1ligadas em conjunto por folhas intercalares de
papel 1liso, caracterizado por as camadas serem aderidas
umas as outras por meio da composicdo de adesivo como

reivindicada em qualquer uma das reivindicagdes 1-11.

14, Um papel ou cartadao compacto compreendendo
uma pluralidade de camadas sobrepostas de papel ou cartao
que sao aderidas umas as outras por meio da composicdo de

adesivo de qualquer uma das reivindicacgdes 1-11.

15. Uso da composicao de adesivo de acordo com
qualguer uma das reivindicagdes 1-11 para a produgao de
papel ou cartao compacto compreendendo uma pluralidade de
camadas sobrepostas de papel ou cartao, caracterizado por
uma gquantidade da composicao de adesivo ser aplicada sobre
as camadas, onde depois as camadas sdo aderidas umas as

outras sob pressao.

16. Uma mistura prévia sdélida da composicao de
adesivo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1-11
que é caracterizada por conter 20-80, preferivelmente 40-60
partes de amido gelatinizado, 5-50, preferivelmente 10-30

partes de alcdli, preferivelmente soda céaustica, 200-750,
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preferivelmente 350-550 partes de pd de amido como o
adesivo, <cerca de 1-25, preferivelmente 5-15 partes de

bérax, e 0,01-5, preferivelmente 0,5-2,5 partes do aditivo.

Lisboa, 5 de Abril de 2012
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