(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) 3&TH IERR23f£1H12H(2011.1.12)

JP 4612713 B2 2011.1.12

F A B2 (1) s =
$SETEE46127135
(P4612713)
(24) EHE FER224E10A22H (2010.10.22)

(51) Int.CI.
HO4L 12/56 (2006.01)

F1
HO4 L 12/56 200C

MRIEO# 26 (£ 39 A)

Q1) HEEES #EE2008-207691 (P2008-207691)  [|(73) $F3FHEE 000005108
(22) HEAH ERR20£E8A 128 (2008. 8. 12) P a A STRMERR

62) FFDORT #FRR2006-278945 (P2006-278946)

RRH#TFAERAOH—TECEGCS

D4l (74) I A 100075513
FRHER ERITELA 268 (2005. 5. 26) HELT %HE BE
(65) AMES FFBA2008-271611 (P2008-2716114) |(72) BAAE ATV #H
43) &FB ER205E1LA6H (2008.11.6) RRHEASTTRE »E—THZ 8 Ot

FERERE ER205E8A 126 (2008.8.12)

A HABERT TRWEFRA
(T2 #AE F |G
FHFNRFETFIZERFIRAT 2 1 6 &t
HREMRME I~ Tr /0
V— F+UTH v NT—2BEREN
(72 ®AE K&E& BE
REHESFRREyE—THZ28 0%
A EABER PRHARFAN
BREIHRS

64 [RADEN] 1y b BEERBERV A Y FT—F AT L

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000
D000D0000000000000000000O000O00000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
000

0000000000000
D0000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D000D000O000O0000

0000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000
D000D000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

JP

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|O|oo|oc|g|g|o|o
O|o|ooo|g|g|io|o
I s A
I Ay O
O|o|oooc|g|g|o o
O|o|ioooc|o|g|o|o
I s o
O|Oo|oo|oc|g|g|o|o
O|o|ooo|g|g|io|o

I o I o O
OO0 oo
O OO oo
o I o O
o o O
O OO oo
[ o o I O
I o I o O
O |O|O oo
O oo oo
o o I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ o I o O
i o I o O
O |O|O oo
[y i o O O
I o I o O
[ o I O
O |o|o oo

[ o I o O
I o O o O

O|Oo|o|io|oooo|g|ig
oy s |
I oy s

I o I o O
O OO (OO
O oo oo
o o O
o o O
O OO oo
[ o I O
o I o O
O OO OO
[ N e O e
o I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ i o I o O
I o o O
O OO oo
[ i o O O
o o O
[ o I O
O oo oo

o I o O
I o o O

o o I o I O
o o A
I o o A
[ o I o I O
o o I o O
I o o A
I o A
[ o o I o O O
o o A
I o A
1 o I O
1 o I o O

o A s
oo oioo|o g|goojoog|oDogiooo|g|goioiooo
Oinomoio|ioioo|o go|o|ioiojoc|o|ooioioio|go|go|o|ioioo|jo
o A
o A A s

O|1o|o|ooo|g
i o
I
i o o A o o
OO |io|ooo|g
I o A o |
I
O oo |ooo|g
I o
I
o o o A o
i o
I o o
o o A o
O oo |ooo|g
i o A
I A
o o o A o
i o A
I
o o A o
OO |o|ooo|g
I o A
I o
O|1o|o|ooo|g
i o
I
o o o o o
[ o I o O
i o o A i
[ o Iy O oy
[ o i o I o o
o o o A
o o A i

O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O|1g|o o
[y i i O
[ i i O
O |g|o o
O oo
[y i i O
[y i i O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

i I o Oy
Iy I o Oy
O|o|og oo
i o I o O
I o Ay
O |go|og oo
[y o o i e O
o I o Ay
[ O I Y O
O|o|o oo
[ I o O
I Oy I o Oy
O |1go|og oo
O oo |o o
Iy I o A
I I Oy
O oo oo

I I o O
I I o Ay

[ o o I o
o o o
o o o
[ o I o
[ o I o i
I o o o
I o o
[y i o O o o
o o o
I o o o
[ o o I o
[ o o o
I o o o
[ o I o
[ o o I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:l|:lDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

I A e A e |

|

oo ojojo|o|oiojoco|jo|o|ooioo|g|ooliojo|jg g

I A A 1 o |

I A e 1 1y o |

10

20

30

40

50



(3) JP 4612713 B2 2011.1.12

(]
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

{0 e A s
{1 o I

O|o|oo|o|g|ig|o|o
O|o|ioo|o|go|ig|o|io
I Ay o A
O|O|oo|o|o)|g|o|o
O|o|oo|o|g|ig|o|o
I o A
s

000000 000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
000000

000000

000000 0D00000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000 000000000000000000000
o

0Doo00O000

0000000 000000000000000000000
0000000 000000000000000000000
Doo00o0oaQ0

afagis)sfsfuls 000000000000000000000
0000000 000000000000000000000
00000

0DoDo00O000

0000000 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
afulisNsfsfulls 0D0000000000000000000
ODoDo00O00O0

0000000 D 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
Doo00oooaQ

0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000

ooooO0oo0

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000 D 000000000000000000
0ooo00o000

Doo00oooaQ 0 000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0ooaQg

0DooaQ0 0000000000000 0000000000

0000 0000000000000 000000000000000000000
afafials 0000000000000 000000000000000000000
0ooaQ 0000000000000 000000000000000000
0DooQ 0000000000000 000000000000000000000
0000

0ooaQg

0DooaQ

0000

0o0oQ0

0DooaQ0

oDooQ

0000

0ooaQ

0DooaQ




4)

JP

4612713 B2 2011.1.12

gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
gooooooooooogooooan
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gobooboooooogoogboboboooobgobgoboobooboooogobogobgobao
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gobooboogoooogoooboboooooogoogonn
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
goooogoooooogooobobooooogoogoobooogoboooogoogobgobag
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
gooooogooood

gboooon
gbodogooobogobogboboboooobgbobdooobooobogobogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gbodobooooobogobogogboboboooobgoboobooooooogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
Jooooodoobooogooooggoobooogooooan

gbooooan

dbdbogooobogbgobdgbooooobogbgobobaoooobognn
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gbooboooooogobogobobobooooobogobgoboboooboooogoogobobao
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
Joooooogooboooooooogoooooooooooogooooogooooog
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dgbododgoooogodgan

goooooagd
gbooboooooogobogobobobooooobogobgoboboooboooogoogobobao
gbdbogooobogbogbgobdgboooobgbgagbdoooooobogbogbabdd
Joooo0ogooooocogoooooooooogooooogooooan

gbooobooon
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
goo0oooooooooooobobooooooogoobooooboooogooobgobDag
gbooooooogoogobaobaoooan

ugbooogaoan
Jjooooooobooooooogoooooogoooooogooooogooooodgd
gbooboooooogobogobobobooooobogobgoboboooboooogoogobobao
gbodoooooogobogobaobobaood

ooooooaod
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gobodoboooooogobogoboboboooobogobgobooobooobogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gbobooboooboooogoogbobobooooobogoboboogooooogobogobaobag
dbdbogooobogbgobdgbooooobogbgobobaoooobognn

ooooooaod

10

20

30

40

50



)

JP 4612713 B2 2011.1.12

O|1o|io oo
i o I o A
I O I o A
O |1go|g oo
[ I I o O
I I o A
OO0 oo
O oo oo
i o I o A
[ O I o A
O |1o|o oo
[ o I o O
[ I o A
O |1Oo|g oo
O oo oo
I o I o A
[ I o O
O|1o|o oo

i o I o A
I I o A

o o o
o o o
[ I o I o
[ o o o
o o o
I o o o
[ o I o I
o o o
o o o
[ o I o
[ o o o
o o o
[ o I o I o

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO ooooo|g|ig

O

o o o O O
i o A i
[ o o I o O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s s e 1 o A
OO oo|o|g|o|ooojo|g|oooo|o|gigoo
OO0 oio|o|g|o|ooojo|g|oiooio|o|g|ig|ioo
I e s e 1 o A
I s 1 1 o Ay

Ooo|io oo|o|g|o|oo o

|

]

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

o o s |
I s |
o o o o o o I |

O oo oo
[ O I Y O
[ O I Y O
O |1o|o oo
[ o I o A
I I o A
O |1go|og oo
O oo oo
[ O I Y
OO0 oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

]

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

oo oooooQgoooooiooo|;g;o)Ioioiooc|og
OO0 o0oDoodUooooogo4JQgooooojog|g|oioiojo|jgg
OOo0ooooooooooogQgoooiooiog|gioioiojo|jgg
Oooooooooooogogoooinooioo|igioioioic|gg
Oooooooooooogooooinooioco|oioiIoioioc|gdg

D
I:II:II:IU
O 0Oooo

Oo|o o|jo|o|oojo|jg|goio o

O Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooooo
O Oooooog

[

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooOo

god

gboooobooboobaobad

Fiber To The HomeO O OO0 O O O O

goao
ooo
ogoo
goao

oooooboocoooooooao
O0D00O0O000World Wide W
ooooboooooooooao
oooooOocoooooooao

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooooooogooao

Q
~

= OO0 0o o0o0oooooo0oo0ooooogoooooano

(@]
=}

Oooooooooooogogogoao
OO0 o0DoDoo4gooooogogoao
Oooooooooooogogooao
OooDooooooooogoQgdg
OOoooocooooooogod

OoOooooooooooooooooogooogao
OoooOooooooooooooooooo0oogoao

O

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog

oo oooooooooodg

Ooo0oooooooooood

g

O Oooooo

<
1)
-
)]
o
=)

O

0O O
O O

O

O 0Oooo

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

A OOoOoooo-g

O oOooo

O0Ooo0oo0ooao

.0”

O o000

OoOoo0oo0odao

m O Odd

O

O Ooo0oooao

g
a
O

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
Ethernetd
ooooao

OOoo0oooao

g
a
O

O 0Oo0oo0ooao

g
g
O

O Ooo0oooaog

g
g
O

OOoo0oooaoo

g
a
O

. Chimento,
00000 <http: //gbone.internet2_edu/bb/Traffic.pdf>

The ATM Forum Technical Committeel " Traffic Management Specific
ooooooao

ooboooogan

O o0Ooo

O Oooo

|

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O0Ooo0oo0ooao

g
a
O

O o0Oooo

O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog

O OoOoooo

g
g
0

O Ooo0oooo

g
a
O

O0Ooo0oooao

g
a
O

O 0Oo0oo0ooao

g
g
O

O Oooooao

0
U
O

Standard

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

0
0
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O Ooo0oooao

O
O

O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

O Ooo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

4612713 B2 2011.1.12

O Oooooo

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O

I o [y

Token Bucket Terminology”

|

[

|

[

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooo

ooooon

O Oooo
O 0Oooo

Oooooogo|jojbobooco0 o0 o0DoDoooooDooogogoao

Onmoioin;oo|g|io oo

OO0 o oo oo

oo oo|jg|o oo

I s 1 1y Oy

I s 1 1y
O|no|ioo o g|g|o
Ono|ioo o og|iog| o
s s Iy
O|no|oo o g|g|og
Ono|ioo o g|g| o
s s Iy
s s Iy
OO o go|g| o
Ono|ioo o go|iog| o
s s Iy
O|no|oo o g|g|og
O|no|ioo o g|ig|o
s s Iy
oo o o|o|o
O|no|oo o g|g| o
Ono|ioco o go|io| o
s s Iy
O|no|oo o g|g|o
Ono|ioo o go|g| o
s s Iy
O|o|oo o g|g|g
O|no|ioo o g|g| o
s s Iy
s s Iy
O|no|ioo o g|g|o
Ono|ioooc o og|o
s sy Iy
O|o|oooc g g|g
O|no|ioooc o og|o
Ono|iooc o og|o
s sy Iy
O|no|oooc o oo
O|no|iooc o oo
Ono|ioio.c o oo

10

20

30

40

50



~
~
A

(&
o

4612713 B2 2011.1.12

O|o|iIooo|o|o|o|oo|o|go|ig
o o |
O|o|ooo|o|o|o|ooo|g|g
O|o|iooo|o|o|o|ooo|g|ig
o o s |
O|o|ooo|o|o|o|(ooo|g|g
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|g|ig
O|o|iooo|o|o|o|ooo|g|g
o o |
O|o|ooo|o|o|o|(ooo|g|g
O|o|iooo|o|o|o|ooo|g|ig
A |
O|Oo|ooo|o|o|o|(ooo|g|g
O|o|iooo|o|o|o|ooo|g|ig
A |
A |
O|o|ooo|o|o|o|ooo|g|g
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|g|ig
o o |

e o o |
I A
O|Oo|o|oo|o|o|o|o|oojo|g|g
1 o A s |
I A |
I 1 o
O|o|o|ioioo|o|g|o|oojo|g|g
1 A |
I 1 o |
O|o|o|oioo|g|o|o|oojo|g|g
1 o A s |
I o |
I A
O|o|io|ioioo|go|g|o|oojo|g|g

e e e o e A
s
e s e e e o e A s s A o I
e e e e e ) o e o s o I
e ey
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 oo oooo0 oo oooo0oo0oooogoogoioioioo|gioioi;oioo|IgigmI;|o

O|1o|o|ooo|o|g|g|o|ojo|o|g|g

O oOooo

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

OOoo0oooao

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0ooo
O Ooooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

C))

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

]

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

4612713 B2 2011.1.12

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0ooo
O Ooooo

goad

O

O

O Oooo
O Ooo0ooao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDooooooDoooooooooogooooao

OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O O

]

JP

4612713 B2 2011.1.12

O
]
O
(]

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(10)

gono

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

|

|

O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

JP

4612713 B2 2011.1.12

gbooobooooobooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

O Ooo0ooo

I ) A A A

OOo0ooooooooooo0o oo oooUoDooDooo4goooodg
Oooooooooooo oo oooo0ooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood

Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

O
O
O

O
O
O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O
O

1)

O

O 0ooo

ood
od

O d
[ |

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oo0gooo
OOoo0ooood

O Ooogo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood

O 0Oooo

]

O o0ood

O
O
O

JP

4612713 B2 2011.1.12

gbooobooooobooo

O 0Ooo0oooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

o
ooooooooao
z 00000 0" O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooao

O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

Oooooooooooodg

O0Ooo0Oo0ooao

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

0

O 0Oooo

O

O oOooo

(12)

oobooooan

O
O
O
O
O
O
O

[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O

gbooooao

ooooood

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O

B i o [
O 0Ooooo
Oo0ooo
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

(13)

O 0ooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0ood

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Oooo

O O0ooo

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
[ i R
O OO
O O o
[ i R
[ i R
O 0O O
[ i R
[ i R |
[ i Ry

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



*Oo0oooooooogoag

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

e e e e [ [y

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO oo

O

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo

(14)

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood ]

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

4612713 B2 2011.1.12

O 0Oooo
O

O Oooo
O

O 0Oooo

O Oooo
O
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooo0oooooo0ooooooooDooooooDooooooDooooogogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
OJ
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

(15)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O ] |

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Oo0oooooooooogdg

O
O

O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|

|

JP

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O

Ox 000
gboood
oooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy

OooooooQgogao

Ooooooooooooooooan.o
Ooooooooooogogoogogoo

OoOooocooooooooooooooooooooooooooobooo.o
ey A

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooogodogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooQgooaoo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodooao

Ooo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgooao

Oo0ooooQgooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooodQgooaoo

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Ooo0ooooQgooaoo

an

OooO0oo0ooodooano

O
O
O

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0ooooodgooao

OOo0o0ooogodogooao

Oo0oooodgooaoo

Ooo0ooooQgooao

]

OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

O Ooooo

JP

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O

Oooo0ooogoogogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0DoDoDoooooooog

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

Ooooogooogogoodg

e s e e e e |

OoooooooooogogQgoao

OooOoo0oooOoogao

O
O

O
O

Ooo0oooooooooooogoQgdg

O

OooooooooooogoQgaog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O O oQgogog

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao
OO0o0oo0oooogd
O0Ooo0ooooQo

O 0Oooo

O 0o ogoo
O 0Ooogoo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O O ogogo

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd

O 0Oooo

OJ

O O oo

O Oooo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo

O Oooo

O
O

O 0Oooo

(18)

O 0Oooo

O Oooo

O

O Oooo

OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooao

O O0ooo

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O Oooo

O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

|

O

|

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

4612713 B2 2011.1.12

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

ooooocooooao
oooobooooooao
oooooooooao
oo 0Ooooooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooogd
O Ooo0oooao
OooOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B

Oooooooogoao

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o oo oooogogooooo

]
O

O Oooo
O Oooo

O

O Oo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O

oo
o

O

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O
O

O O oo
O Oooo

O OoO0ooogoao
O Oooooao

g

O
O
O
O
(]
]
O
O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O O0ooo

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O

gooao

Optical Network
oooo

O
O
O
O
O
O

od
oo

o
o
ood

O
O

O
O
O

oooao
gooao
oooo

O Ooo0oooao O Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O

goo

Unitd
ooo

goao
goo
ooo

O Oooo

O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo

O 0Ooo0oooao

(19)

gono

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

ano

O
O
OJ
O

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O

O

Ooo0ood

OoOoo0oOgoogano

Ooo0Ooo0ogano

O

Ethernet

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0OooOgooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oooooooag
0 O O EthernetO
oooooooag

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
OJ

O Ooo0oooao

O
O
O
O

oood

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao

0

O

O Oo0ooogoao

gbooooao
O

O
O
O
O
O
O

O

O oOoooo
0O

O 0Ooo0oo0oao

O oOoooo

O oOoooo

O oOoo0ooao

O Ooo0oooao
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(20) JP 4612713 B2 2011.1.12
Optical Line TerminalO O DO OOOOOOOOCOCOODDOOOOOOOO
oooooOoooooboooooobooooooboooooboooOooboDoo

O

O
O
O
O
O

OooooooooooOgodg
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O O oo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O O0ooo
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O O0ooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O O0ooo
O I [ o Y
O O Oooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O O oo
O O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooooo
Passive Optical

000000 oODOoO0ooooOoooooan
NetworkdD O O 0O 0O O O

Ooooooo0oooooQgooao

0o0do0DoooooDoDoooooDoooooDoooooan
O
oooo
ooooood
Ethernetd O O O
0 O EthernetO O
0 Ethernetd

oooon

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg

OO
oo
OO0
OO
OO

ooooo
ooooo
ooooo
Ethernetd
ooooo

Oooooo4ooooooooooooggo-g

O O O
[y |

0
0
0
0

O oOoooo
O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Oooao
Ethernetd

O

goao
ooo

goo
ooo

EthernetC 0D 0O0ODODOOOOOOOOOOCOODODOO
ooooboooooo

Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooodgoooao
OooooodQgoooao
Ooooooogooao
OooooocOoogao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

ooooao
EthernetC 00O OO0OO0OO0O0O0OOOOOOODDOOOOODOOOODOODODDDODOOOOO
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
0
O
O
0
N
O
0
0
O
0
0
O

obooboooooogoan

uoboood

EthernetC 00O O0OO0O0O0O0O0OO0OOOOODDOOOOODOOOODOODODDDODOOOOO

OO0O0O0D0DO0OU0OO0O0OEthernet0 OO0 O0O0D0ODODOO0OOODOOOODOODOODDODOO

gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao

oooooOoooooboooooboooooboooooobOooooboooOooboodo

EthernetD 00O DOOOOOO

obooad

oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
EthernetO O 0ODDDOOOO0OOOOOOEthernet0 00000000 DOCOODDODOODOOO
OOoO0OO0ODDOEthernetd D00 O0OO0ODODDODODOODOOOODDODODODODODDDODOOOOO
OOoOO0O0OD0ODO0OO00O00 EthernetC00D0O0O0O0O0OOOODOOCOODDOOOOOEther

netU 0000000000000 0O0DOCOOODOEthernet 000O0D0O0OODDODOOO

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0oooooo0ooDooooooooodg
s s ) s e e s e e Y R [ |
Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

O Oooo

Oooooo4o0ooooogogoooodg
Ooooooo0oooooooooodg
Oooooooooooooooood

O Oooo

O O0ooo

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo

O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(1)

O

JP

4612713 B2 2011.1.12

O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoao

O

O

]
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
(]

O

EthernetdD O O O

0

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
o000 o0ooogodg

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

O

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao

Ooooooooooooooooooooooao

oad
ooooao
od

Ethernetd
oooao

O
O
O

oooano
good
g

O O
O O
O O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O O0Oogoo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

0
0

Ethernet

0
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O

O 0O o0goao

O Oo0ooogoao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O Ooogooo

O Oooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
[ Iy |
[ o R |
[ I |
[ I R |
[ O R |

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

god

O O0Oogoaog

Ethernetd

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

O

O

0

O Ooogooo

O
O
O

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

(22)

O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

ood
od

O Ooogooo
O 0Ooooo

O d
OO

O 0Oooo
O 0OooOgooo

O O
O O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

|

|

O

Ooo0oogao

O oOooo

O Ooogooo

JP 4612713 B2 2011.1.12

ooo
ooo

od
od

ugboood

obooood

ooooao
ooooao
Ethernetd
ooooao

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

0
0

O 0Ooo

OO o0goo

ugoao

O

O oOooo

O 0OooOgooo

O

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

goad

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOooocooooOoooooooooooooOoooOoooooooooooooboooOonOond
I A I A

OoOoooogogao
OooOooooogod

O
|

O
|

O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogdg
OooOoo0oooOod
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoooooQgod
OooOoo0oooOod

O 0Oo0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O oOoo0ooao
O O0Oo0ooogoao

OoOoo0ooodg
O Ooo0oooao

ogd

uono

O

O Ooogogoo

a
O
g

od
od
oooao
Ethernetd
oooo
O

Oo0oooQoooo

ey e e e e e o sy e [ |
OoooooOoogoao

oo
o

go
g

O
O
O
O
O
ogdd

O
O

Ethernetd

O

O

[ B |

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O

O

O
OJ

U
U

u
0
U

O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0oooao

oo oooooogoogogooo
OO0 oo oDooggooo
OO0 oooooogoogooo
oo oooooogoogoooo
Oooooooooogoooao
OO0 oooooggooo
oo oooooQgoogoooo
Ooooooooogooo
OO0 oOoooooggooo
OO0 oo oooogoogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 oo oDoogogooao

Oo0o
Ethernetd

Ethernetd O O O

ooooad
ooooad
ooooad
Ethernetl

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(23)

|

O

JP

O
O
O
]
O

OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoooooQgogoao
OoooooogooOoooaoo
OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoao
OoDoooogoooao
Oooooogogoooao

Oooooogogao
Ooo0oooOgooOoooOoao

Oo0n0
Ethernetl
ooooad
ooooad

O
O
O
O
O

O
O

O
OJ

O
O
O
]
O

Ethernetd
ooooao
ooooao

4612713 B2 2011.1.12

(]

10

20

30

40

O

50



hernetD O OO OO0
ooDoooooooad
ODo0ooooooag
oooooad
ooDoooooooad
OoDoooooooa
oooooooooad
oooooooooad
opooooag
ooDoooooooaad
oooooooooad
ooDoooooooad
ODo0ooooooa
oooooag
odooooooooad
OoDoooooooa
ooooog
oooooooooad
ooDoooooao
opoooag
oooooooooad
ooDoooooooad
OoDoooooooa
oooooooooad
oooooad
ooDoooooooad
oooooooooaad
oooooooooad
ooooad
opoooag
oooooooooad
oooooooooad
0 O EthernetO O O O
ooooog
oooooooooad
ooDoooooooad
0 00O O 0 Ethernetd
oooooag
ooDoooooooad
OoDoooooooag
oooooag
oooooooooad
oDoooooooad
ooooog
oooooooooad
ooDoooooooad
opoooag
oooooooooad
oooooag
OoDoooooooa

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

(24)

gboooad

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O d
[ |
[ |
[ |
O d

(]
O
O
O
O

gooooao
Ethernetd

oooon
ogooon

gboooad
0

goooad

ogooon

O

O oOooo

O 0Oooo

O
O

O
O
O

O o0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O

JP

uo
od
oo
g o

good

O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

0 EthernetO
Ethernetd O

4612713 B2 2011.1.12

oo
o

g
o
uo
g

oo

O
O

O
O

g

Ethernetd O O

O
O

O
O

ooooobooo
ooooooogd

ugboooagood
ooooooogd
gobooooogd
oobooooad

gbooooogd

EthernetD D D OO OO0OO
Oo0o0oo0oo0oooooooooaon

ugboooaood

gboooood

O Ethernetd O O
gooooao
oooooooag

O
O
O

ooooooog
gooog
oboooooand

O
O
O

0 O O O Ethernet
oooooooag

obooad

[ |
O O
O O

Ethernetd
ooooag

O O
O O
O

uoboooooad
O

gboooood

ooooooogd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooooooooaono

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

OoooooQgooao

Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

[ [y |

O O0Ooog

O Oooo

Oo0ooogogdg

O Oooo

[ |

Oo0oooogogoQg

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O
O

(25)

gono

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O Oooo

O
O

oo

O

g
g
O

O

u
u
O

O

O 0Oooo

O
O
O
O

O
a
O

gooond

gbooonf
gbooaod

Oooooo
Ethernetd
ooooao

O O0ooo

O

O Oooo

0

O Oooo

O

ogdd

O

g
g
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O

O o0ood O

|

O

O Oooo

O

ogdod

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo

O

JP

O O0ooo

O

4612713 B2 2011.1.12

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

oood

O

O

O

oogao

O

O

O

goo
gboooooboobobobooboooan
EthernetC O OD0ODOOOOO0OOOOOODODO

O

O

O

goo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e e e |

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooogooooaoo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Oooo

Oooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

(26)

gono

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

4612713 B2 2011.1.12

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s e e e e e e ) A e e A [ [
e e e e e ) e s e A [ [ |
ey ey e ey e B e e sy R s [y [y |
Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oDo oo oD oo o0 oo oDoo oo oooooQgg

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

27

gono

O
O
OJ
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O

]

O
O
O
O

JP

4612713 B2 2011.1.12

gbooobooooobooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O (]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao

O
O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

O Ooo0oooao

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O OoO0ooogoao

O Oooooao

OoOooooogd
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O

O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

(]
O
O

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

(28)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OJ
O
O
O

O

|

JP

4612713 B2 2011.1.12

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOo0oooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O
O

OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogoggogoo
OoooooooooooooQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OO0 ooDoogogogogooood
Oooooooooooogodg
OooooooooQgooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

(29)

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O

4612713 B2 2011.1.12

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao

[y [ e e e ey e e sy
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
OoOooooodgdg
OoOoooooggdg
OooooogoQgdg

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(30)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

JP

4612713 B2 2011.1.12

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
(]

[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooocooooooohooooooooooooooooOod
e e I I A A |

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

(31) JP 4612713 B2 2011.1.12

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo

0 20

O
O
O
O

00 30
Oo0o0o0oo0ao

Ooooooogg
O
O

OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
O 0Ooo0oo0ooao

OO ogoao

O
O

oooano

O
O
O
O
O

40

OOo0ooDooo0ooooo4goooogdg
OOooooodg O
OOoo0ooood (]
O 0O0oooodg O
OOooooodg O
OOo0ooood O
OOoo0ooood O
O Ooooood O
OOooooodg O
OoOoooood (]
O 0O0oOooood O
OOooooodg O
O Ooooood O
O O0Ooo0ooood O
O Ooooood O
O Oo0ooood O
OOoo0ooood (]
O O0o0ooood O
O Ooo0oooodg O
OOoooood O
OO0 o0oooodg O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O
O
O

Oooooo4odooooo4ooooooggg
O Oooo

Ooooooo0ooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooooQgodg

gobooon

ugbooboooooodgd

oooooooood

oooao

gboooooobad

uono

ooooon 50



OOoooooooooooUo0ooooooo0ooDoDoooooooaog
Ooooooooooooo0ooooo o ooDoooooooao
e A s e e e e e I B

Oooooooooooogoooao

OOoo0ooooooooao

OO0 ooooo4o0oooooUo0ooDoDoogooooog

OoooooooooooooDooo4gogooooaog
OoooooooooooooDooooooooao

Oo0oooogogogoao
oo ooooogogoo-g
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao

O

O

OoooDoo4gooooaog

OoooogoQgQg
Oooo0ooogoQgQg
Oo0oooogogdg

O

O
O
OJ

O
O
O

Ethernetd
ooooao
ooooo
ooooao
ooooao

O
O
O

O
O
O
O

O

[

O
O
O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O

O Ooogoao

O

O

O OO

(32)

ugboooagood
oooooood
oobooooogno

ooooogoognob
oboooogooan
oooooooooaon

JP 4612713 B2 2011.1.12

10

20



gooao

203

100

TR
FyhT—5C

202

FToER
Fvbo—oB

204
345
- >
TSIt d
EMFAES
346
342
e ‘ n
343
”
—f BAUERREFRIKH A3 £ [
344
RAPLTA—MBEEEE ST A A
BB
HO! 341
348
349 Fi A E N .
FSbybyz—ty i 4

340

(33)

JP 4612713 B2 2011.1.12

320 510 330
BB | 349 322 321
w2
H 4w [ !
2r—2 [+ ‘ L2 e d
PRty
2497 |
4%
H us—
=72 B E—TT—R
FIRI—HI—F
320 300 320 32
3424 3422
3428 3427
BT
a%

b= Vryb S A2 {R R

SEREHRMPREH S5 7 & R

b ER

PFREFEHIR I &Y

342



gooao

BALREL 1
HHEAI T E R~

ugbodauo

3438 3437 I 3435 3434 3432
T
PFREFE b—oLBAE L
HIEER RIS MEE
b—o2 B

EHATUMR
B5

/\/401 402 403 404
E—F MFR&|# | PFREIH BEH#

1 0 0 1

2 1 0 0

3 1 1 [

4 1 0 1

5 0 1 0

BEE—FHET—IL
400

TR
&S

(34)

JP 4612713 B2 2011.1.12

gooad
3438 3437
b ER
ARPIIF—MBEREMYS T AL RS [=5=3
344
gooad
a1 412 413 414
BIETGEE | PFRE—F o8 HERR
HET55 B HEHER

1 - - 1

0 0 - 1

[} 1 1 1

0 1 0 0

PFRFBHEF—T L
410



gooao

uboood

$101

S102 |b—H2 1 Vb3S 4—4%
BRESHSTL—LERIZ
HATE—VERBH

S103 |b—22 i\ yb i8S A—5
RIFBOL—T B Tpht
Tp>OMEHIE

Tp>07?
MFRE—R&Z 7
PFREFE?
RirobBY 2

1y MEHY ST RN

5104 =24 ENo

5105

=i

8121 24

U—F—rubiiSAi—4
BEHIOL-LRIC
HLFDH—oUEME

§122

D A AT P ]
REBOL—IUBTA
Te=05E&$IE

S123

=07
PFRE—FHZ 7
by 2

IR DT R ER

S124 —2ELENe

S$125

(35)

oboood

gboood

JP 4612713 B2 2011.1.12

st

b= MEESRIE

MEHEDR—S2 3y
1S A=BDIE
ERAM—UUE?

s112

No

S114

SU3 (h—=Dsiirybii5A—4
REFRIL—o MBS
SESROEENE

I AN AT ]
FHARIC

®
BAM—O fEERE

S5 |h=J2 0y i8S A5
REBOM—I BTpHt
To>ONEHE

Tp>07
MFRE—FH%?
PFREEE 2
rybEY P

VoS TARER

8116 —23lENo

8§17

S131

F—OUBRIESRIE

BREEOI—22 Uk
NIA-EDEZ07?

S132

Yes

$134

8133 | U—F—s\rwh/$TA—%
REM—IVEHE
BESROELEY

Y—F—s ok iS54—4
REBICOERE

D RAA A ]
REBOL—IVETH
TL=ONEHFE

§S135

TL=07? —OELENe
PFRE—FH%?
TRy ?

IR ST A ER

136

S137




(36) JP 4612713 B2 2011.1.12

ogoooad oboood

BA—E 502

504 511

BRb—Ti

b=Duir g BiE

U—F—rroh Btk

uboood gboood

A—HDDOSEs

BAWHSIBRIE A—HCOrSEYY
EWEEE

Ao

e av s i3

1-¥BORSEYY

U—%—rVryhBite

A~FADrIEYY

1601 1602 1603 1604



37) JP 4612713 B2 2011.1.12

1200
Ethernet
BSOS HRR 1528 1310 1590
1240 1325 1322 1321
1200 \
Ethernet _| lrsrorss) onu
F e,
D494 ~us TACAN
BRRR HAR ot rn[nsms Maran" L.
1200 RA9F Ea oNU
Ethernet gk [T
~ Rz EEES
O BRR PONEHIF oNu
1200
Ethernet oLT
BEE - SRRW \ 1200
AW TAR
\/\ 1329 1300 1320 1323
AT )5
1120
1
852 1501
1350 P : :
: : 1504  BE&PON 4503 1502!
_ | H : TYTL—h ;
BEATIMEER S i
1351 EthernetF TOMA [PL—4 Ethernetfl TOMA [ZL—A
— L Rqo—§ (RAA—F| ~9& Rfa—F RAO—F| ~us
Ethemet/ 37 obsiv27 | Aty ubRIES H v
IL—i H b
R ERES F el ; LESRES
1346 — - 1510} RAQ—K
1342 : 1509 R
_’Eﬁeﬁ?ﬁmmmm‘F — -
BlisAz 7 LRl pomsap /| EthBnet [GEM[ Ethernet [GEM| Ethemer |cGEM
1343 W ZUAA AvH| Tu—h o] ZL—A |Aws]
BARHER TU—Ah <
HSIZ SRS AoEE
1304 = , 1506 1505
- BHT—58 ?
AZITTA—RBE) AYLE
HHUVIT RS
BEHEE
HO! 1341 1354 yaes
1349 1948 BN
1341 RIREAIES
L Ethernet B HIFF I {E &
bStyhyz—ELs i

1340



ogoooad

IL—LEHHAESREFR?

N

sioo2|  tommmTEIRE |

$1003

S100¢]  EtnemetEmBTEIRE |

$1005

1006 Ethomett iR AT E R

(38) JP 4612713 B2 2011.1.12

oboood

Si014

$1013 FHT—ahoLg= S F— Uh=
BT sl | | LTRSS
EER—IL—bLAvF R

SEIRGFAEIE 552

oIS T A MERE
T AN TPITRIE

BRUATESEL




(39) JP 4612713 B2 2011.1.12

gbooooogooan

(7000 0000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000O

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000000000000
00o0oo0o0oooO

ubog gbodaod

(G6)0D000 O000O0O0DoOoDOooooooooooogg
gOododopooooooooooboogoog
OOo0oOoOo0oDoooooooooobboobooo
O0000oDooooooooooooooog
OO00oodooooooooooooogoog
OO00O000opooooooooooboooog
OOo0oOoOo0oDoooooooooooooon
O00000oDooooooooooooooog
OO000o00oDoooooooooobooooog
oOooOoooboooooooooobooobo
O00000oooooooooooooooog
OO00000ooOooOooooooooodoDoogooooooooooooooooono [
nvited Paper]Technical Trend and0 000 00000000000 O0O0OOOO 0O0OO
OO IEICE Technical Report0 00O OO0OOODOOODOOONO The Institute of Electro
OO000000000o0oo14000730dn2sd3on
go0o0odooooooooooobodoboooobogooooooooogooooooo
ooood
Craig Partridge 000 0000000000000 O00O0O00ODOOOOOO0ODOOOOOOO
OO0000O0D000O0ODISBN 4-89052-718-4
OO0 0O Atsushi lwamuraDOODOO0O0OOODOOOOCOODOOOCOO Dynamic ba
ndwidths allocation technique for ATM-PON SystemD OO0 DOOO0OOO00OOOO OOO
000 OO0OO0O0O0 IEICE Technical Report0 00O 00OOOOOOOOONO The Inst
itute of Electronics, Information and Communication Engineers(d (0990

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

