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Tietoliikennelaitteisto

Tekniikan ala

Esillé oleva keksintd koskee viestintdjdrjestelmid,
jotka ovat k8ytettdvissd digitaalisia matkaviestintidjir-
jéstelmié varten ja jotka estdvdt l8hetystehon ylityksen
ldhetyksen alussa tai hetkelld, jolloin ldhetysteho muute-
taan alhaisemmalle tasolle.

Tekniikan taso

Tavallisesti digitaaliset solukkomatkaviestintdjar-
jestelmdt ovat kéyttédneet TDMA-menetelmsid (aikajakoinen
monipddsy). TDMA-menetelmédssd menetelmdid kidyttédvien vies-
tintédjarjestelmien vdlinen ldhetys ja vastaanotto suorite-
taan l&8hetys- ja vastaanottotaajuuteen liittyvédssd aikava-
lissd, mikd on niin kutsuttua katkonaista l&hetystd (tai
purskelédhetystd), jossa l&hetystehon stabilointia ediste-
tadn.

Tarkemmin ottaen solun tukiasemassa, joka vastaan-
ottaa matkaviestimeltd l&hetetyn radiocaallon, vastaanotet-
tua Kkentdn voimakkuutta matkaviestimen liikkuessa solun
sisdlld, ja n&in ollen matkaviestimen l&dhetystehotasoa
ohjataan siten, ettd sitd muutetaan solun tukiasemalta
tulevaan k#&skysignaaliin pohjautuen. Jos matkaviestin on
esimerkiksi l&helld8 tukiasemaa, matkaviestimen l#hetyste-
hoa alennetaan siten, ettd vidltettidisiin voimakkaan s&hk&-
kentdn aiheuttama ottopuolen kyllédstyminen (ristimodulaa-
tio) solun tukiasemassa, joka vastaanottaa l&hetysradio-
aallon matkaviestimeltd.

Jos matkaviestin on kaukana tukiasemasta, matka-
viestimen l&hetystehoa nostetaan, jotta teht#isiin suurem-
maksi solun tukiaseman, joka vastaanottaa l#hetetyn radio-
aallon matkaviestimeltd, vastaanottama Kkentdnvoimakkuus
stabiilin vastaanottotilan yll&pitdmiseksi. Lis&ksi mat-
kaviestimessd, lihetystason ollessa kontrolloitu, ldhetys-
tehoa ohjataan suljetulla silmukalla sen tason pitdmiseksi
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vakiona, mikd estdd lahetystehoa muuttumasta. Erityisesti
kun matkaviestimen ldhetysteho on verrattain korkea, an-
totehon alenema, joka johtuu viimeisen asteen vahvistin-
piirien lampdsédteilystd ja teholdhteen jdnnitevaihteluis-
ta, tarkistetaan stabiilin l8hetystilan pitédmiseksi radio-
piirissd, joka on muodostettu matkaviestimen ja solun tu-
kiaseman vidlille.

Kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittdd tavanomaisen
viestintijérjestelmén, jossa l&hetysteho on suljetulla
silmukalla ohjattu, rakenteen. Kuviossa 1 radioldhetyssig-
naali Pa vastaanotetaan viestintdjirjestelmdssd ja se syd-
tetdédn ottonavan 1 kautta sadidettidvdn vahvistuksen piiriin
2. Tehovahvistin 3 antaa l8hetystehon Po, joka on vahvis-
tettu versio sdddettdvdn vahvistuksen piirin 2 radioldhe-
tyssignaalista Pa. Tehovahvistimelta 3 tuleva l&hetysteho
Po l&dhetetddn antenniin 6 haaroituspiirin 4, sellaisen
kuten suuntaava kytkin, joka on sovitettu tekem&d&dn signaa-
lin haaroituksen, ja multiplekserin 5 kautta antennin ja-
kamiseksi. Ldhetysteho Po lihetetddn ulos antennista 6
radioaaltona Wh.

Toisaalta solun tukiasemalta ldhetetty radiocaalto
Wb (ei esitetty) vastaanotetaan antennilla 6 vastaanotto-
signaalin muodostamiseksi, Joka syttetdsan vastaanotto-
osaan 10 multiplekserin 5 kautta. Vastaanotto-osassa 10
suoritetaan taajuusmuunnos, demodulointi jne. demoduloidun
signaalin muodostamiseksi. Demoduloitu signaali sisdltds
ldhetystehon muutoskdskyinformaation Sa tétd jarjestelmas
noudattavan matkaviestimen l&hetystehon médrittelemiseksi
kentinvoimakkuuden pohjalta hetkelld, jolloin solun tuki-
asema vastaanotti radioaallon Wa matkaviestimeltd. L&he-
tystehon muutoskéskyinformaatio Sa sydtetdsin ohjaimelle
12, joka sis#dltdd CPU:n ja niin edelleen. Haaroituspiiri 4
suorittaa myts ldhetystehon Po haaroituksen ja sydttédmisen
ilmaisinpiiriin 7. Ilmaisinpiiri 7 verhok#yréilmaisee kor-
keataajuisen signaalin, joka on haaroitettu erilleen haa-
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roituspiiriss8 4, ja vie ilmaistun signaalin Sb, joka ku-
vaa Kkorkeataajuisen signaalin tasoa, virhevahvistimen 8
ottonapaan.

My®s D/A-muuntimelta 13 virhevahvistimen 8 toiseen
ottonapaan syttetddn analoginen vertailujénnite Sc kidytet-
tadvdksi lahetystehon Po vahvistuksen ohjauksessa siiddetts-
vidn vahvistuksen piirissd 2 vastaanotto-osalta 10 sydtetyn
ldhetystehon muutoskdskyinformaatioon Sa pohjautuen. Vir-
hevahvistin 8 muodostaa erosignaalin, joka perustuu ero-
tukseen sen kahteen ottonapaan tuodun ilmaistun signaalin
Sd ja vertailujdnnitteen Sc vdlilld. Erosignaali sydtetdan
silmukkasuotimeen, jossa siitd poistetaan kohina ja se
suodatetaan ndytteenottopiirin (S/H) 11 sydttdmistd var-
ten. S§/H-piiriin 11 syttetdsn myds ndytteenottopulssit Cp
synkronisesti ohjaimelta 12 +tulevien l#hetysaikavélien
kanssa. S/H-piirissd 11 siirretd&n kytkin (ei esitetty)
Jjohtavaan tilaan synkronisesti jdrjestelmdsn liittyvien
aikavédlien kanssa, jotta sallittaisiin erosignaalin vir-
taus silmukkasuotimesta 9, ja se siirret#sn johtamattomaan
tilaan synkrdnisesti muihin aikavédleihin liittyvien aika-
védlien kanssa silmukkasuotimelta 9 tulevan erosignaalin
sybttidmisen estdmiseksi.

Johtamattomassa tilassa S/H-piiriin 11 sijoitettu
kondensaattori varataan silmukkasuotimelta 9 +tulevalla
erosignaalilla purkausjdnnitteen pitémiseksi, joka viediidn
ohjausjé@nnitteend s&&dettdvdn vahvistuksen piirin 2 oh-
jausnapaan sen vahvistuksen ohjaamiseksi. Erityisesti jos
virhevahvistimen 8 napaan sydtetyn ilmaistun signaalin Sb
jannite on korkeampi kuin j&nnite, joka sy®tetdidn toiseen
ottonapaan ja joka perustuu l#éhetystehon muutosk#éskyinfor-
maatioon Sa, sdddettdvidn vahvistuksen piirin 2 vahvistusta
alennetaan tehovahvistimelta 3 l&htevdn ldhetystehon Po
alentamiseksi. Muussa tapauksessa sdddettdvin vahvistuksen
piirin 2 vahvistusta nostetaan tehovahvistimelta 3 ldhte-
vén ldhetystehon Po kasvattamiseksi.
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Siten tehovahvistimelta 3 annettavaa ldhetystehoa
Po sdddetddn l&hetystehon muutoskéskyinformaation Sa mu-
kaisesti ohjaamalla s#ddettdvdn vahvistuksen piirin 2 vah-
vistusta. Sdddettyd lahetystehoa Po ohjataan lisdksi sul-
jetussa silmukassa ennalta m8drdtyn arvon yll&pitémiseksi.
Ohjattaessa lahetystehoa suljetun silmukan avulla ldhetys-
teho ylittdisi, tai nousisi ylitt&@en normaalin arvon, nou-
sureunalla, jolloin l&hetystoiminta alkaa (nimitet&én té&-
mén jdlkeen "ldhetyksen alussa”) ja hetkelld jolloin l&he-
tysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle. T&m#& tarkoittaa,
ettd koska ilmaistua signaalia Sb ei voida saada ilmaisin-
piiristd8 7 l&hetyksen alussa, virhevahvistimelta 8 tuleva
erosignaall saa sdddettd@vd@n vahvistuksen piirin 2 vahvis-
tuksen ohjautumaan silmukkasuotimen 9 ja S/H-piirin 11
kautta maksimiarvoonsa.

Siten tulee mahdottomaksi ohjata l&hetystehoa sul-
jetun silmukan avulla. Jos l&hetys aloitetaan sellaisessa
Jj8rjestelyssd, l&hetysteho Po asettuu maksimiarvoonsa ja
sen jéAlkeen sitd ohjataan suljetun silmukan avulla ilmais-
tun signaalin Sb pohjalta, jotta l&hestyttdisiin tavoite-
arvoa. Tassd tapauksessa konvergenssiajan mddrad vastaan-
ottavan osan 10 aikavakio, ja ylitys jatkuu konvergenssiin
saakka.

Kuvio 2 on ajoituskaavio signaaleille, jotka liit-
tyvdt kuviossa 1 esitetyn rakenteen toimintaan. Kuvioissa
1l ja 2 on aikavidlit jarjestelmén l&hetystd varten, muiden
aikavédlien muassa, merkitty T1, T2, ... kuten kuviossa
2(a) on esitetty. L&hetysaikavdlien ohjaamana niéytteenot-
topulssit Cp, kuten kuviossa 2(d) on esitetty, sy®tetdsn
ohjaimelta 12 S/H-piirille 11. N4ytteenottopulssit Cp saa-
vat S/H-piirin 11 sy6tt&méd&n kuviossa 2(b) esitetylla ta-
valla ldhetystehon ohjaussignaalin Vc sdidettdvin vahvis-
tuksen piirille 2. Lihetystehon ohjaussignaalilla Vc on
korkea jannite aikavdlin Tl alussa lahetyksen alkuvaihees-

Sa.
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Siten ensimmidisessd aikavédlissd T1 ldhetys alkaa
hetkelld t0 ja t&l1l6in suljettu silmukka ei ole ohjaukses-
sa, mikd saa lihetystehon Po tulemaan tavoitearvoa suurem-
maksi tali ylittam&&n sen. Ylitys tapahtuu hetkellsa, jol-
loin l&hetysteho Po muutetaan alhaisemmalle tasolle, Kkuin
myds l8hetyksen alussa. Tarkemmin ottaen kondensaattori
(ei esitetty) S/H-piirissd 11 on varattu suurella l&hetys-
tehon Po arvolla viimeiseen vdliin saakka l8hetystehon
ohjaussignaalin Vc saamiseksi, ja kun lahetysteho Po muu-
tetaan alhaisemmalle tasolle, l&hetystehon ohjaussignaali
Vc viedddn s#ééddettlivian vahvistuksen piirille 2, mik& ai-
heuttaa ylityksen jatkumisen siihen saakka, kunnes sulje-
tun silmukan ohjaus alhaisen tason suhteen, joksi l&hetys-
teho Po on muutettu, konvergoi.

Ylitys saa tehovahvistimen 3 antamaan suuren l&he-
tystehon PO, mikd voi johtaa haitallisiin ilmi&ihin, kuten
ristimodulaatioon muissa vastaanottoaikavidleissd kuin ai-
kavalit T1, T2, ... Lisdksi on valttdmitontd kidyttdi teho-
vahvistimessa 3 puolijohdepiirejd, jotka kykenevdt tuot-
tamaan suuren lihetystehon Po. Tehovahvistimen 3 ldampbsé-
teily kasvaa kaloreissa. Lisdksi haaraoituspiirilli 4 ja
multiplekserilld 5 on toleranssi suurelle s#&hkdéteholle,
mistd seuraa suuri jirjestelmdn koko. Jos tehovahvistimes-
sa 3 kdytettdisiin alhaisen tehonsiedon komponentteja haa-
rolituspiirissd 4 ja multiplekserissd 5 jarjestelmdn koon
pienentdmiseksi, niin ndmé elementit vioittuisivat helpos-
ti.

Tdmd keksintd kohdistuu tekniikan tason ndiden ja
muiden ongelmien ja etujen ratkaisemiseen. Lyhyesti sanoen
keksinndssd esitellédn viestintidjérjestelmsd, joka estda
ldhetystehon ylityksen ldhetyksen alussa ja muutettaessa
ldhetystehoa alemmalle tasolle, vdhentden samalla l3hetys-
tehon siirtotien tehonkestovaatimusta ja estden haitalli-
sen ilmién vastaanotossa, jonka ylitys muutoin aiheuttai-
si.



10

15

20

25

30

35

Keksinnén kuvaus

Keksinnén yll&d mainitut ja muut tavoitteet saavu-
tetaan keksinndlld, joka koskee viestintdjadrjestelmia.

Keksinntén ensimmdisen ndkdkohdan mukaisesti vies-
tintdjérjestelmd sisdlté8d sadddettdvin tehonvahvistimen
ldhetystehon tuottamiseksi ohjausjénnitteen ohjaamana;
vdlineen s#d8dettdvdltd tehonvahvistimelta sybdtetyn ldhe-
tystehon tason ilmaisemiseksi; valineen vertailujénnitteen
generoimiseksi s&ddettdvdltd tehonvahvistimelta 1lshtevén
l&hetystehon tason ohjaamiseksi; v#lineen ilmaisulaitteel-
ta tulevan ilmaistun jénnitteen vertaamiseksi vertailujan-
nitteeseen erosignaalin antamiseksi; erosignaalin ohjaaman
ohjausvidlineen ohjausjénnitteen antamiseksi l#dhetystehon
ohjaamista varten ja sen asettamiseksi vertailujdnnittee-
seen pohjautuvaksi; ja vdlineen ohjausjédnnitteen asettami-
seksi siten, ettd se ei aiheuta l8hetystehon kasvua s&d-
dettavédstad tehonvahvistimesta tulevan l&hetystehon alku-
vaiheessa siind tapauksessa, ettd ldhetys kdynnistetddn ja
siind tapauksessa, ettd lihetysteho muutetaan alhaisemmal-
le tasolle.

Keksinndn toisen ndkdkohdan mukaisesti keksinnén
ensimmdisen ndkdkohdan mukainen sdddettdévd tehonvahvistin
kasittdd siddettdvdn vahvistuspiirin, joka asetetaan oh-
Jjausvédlineeltd tulevan ohjaussignaalin ja ohjausjé&nnitteen
asetusvédlineeltd tulevan asetuksen ohjaamana siten, ettd
se ei aiheuta alkuvaiheessa sdddettdvdltd tehonvahvisti-
melta l&dhtevdn l&htdtehon kasvua siind tapauksessa, ettd
ldhetys k&dynnistetdsdn ja siind tapauksessa, ettd lahetys-
teho muutetaan alhaisemmalle tasolle; ja tehovahvistimen
sdddettdvdn vahvistuksen piiriltd tulevan radiolidhetyssig-
naalin tehon vahvistusta varten.

Keksinndn kolmannen ndktkohdan mukaisesti keksinnén
ensimmdisen n&ktkohdan mukainen s#&iddettdvid tehovahvistin
kdgittdd: tehovahvistimen, jossa ohjataan useiden vahvis-

tintransistorikomponenttien etuasteessa olevan vahvistin-
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transistorikomponentin kollektorijdnnitettd; ja j&nnit-
teenohjauspiirin, joka ohjausvdlineeltd tulevan ohjaussig-
naalin ja jénnitteenasetusvélineen asennon ohjaamana koh-
distaa etuasteen vahvistintransistorikomponentin kollekto-
rille sellaisen ohjausjédnnitteen, ettd se ei aiheuta alku-
vaiheessa saddettdvaltid tehonvahvistimelta tulevan l&he-
tystehon kasvua siind tapauksessa, ettd ldhetys kdynniste-
t&d8n ja siind tapauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan al-
haisemmalle tasolle.

Keksinndn neljénnen ndkdkohdan mukaisesti keksinndn
kolmannen ndkdkohdan mukaisessa sdddettdvéssd tehonvahvis-
timessa etuasteen transistorikomponentin vahvistus asete-
taan ja&nnitteenohjauspiirin sen kollektorille kuormitus-
vastuksen kautta kohdistaman ohjausjdnnitteen pohjalta
radiosignaalin muodostamiseksi siten, ettd etuasteen
transistorikomponentilta ldhtevd l8hetysteho ei kasva sdi-
dettdvdltd tehonvahvistimelta l&htevdn ldhetystehon alku-
vaiheessa.

Keksinndn viidennen nakékohdan mukaisesti keksinntn
ensimmdisen ndkékohdan mukainen sdéddettdvd tehonvahvistin
kdsittadd: tehovahvistimen, jossa etuasteen vahvistintran-
sistorikomponentin kantajannitettd ohjataan useissa por-
taissa, kunkin ké&sittdessd8 vahvistintransistorikomponen-
tin; ja j&nnitteenohjauspiirin, joka ohjausvidlineeltd tu-
levan ohjaussignaalin ja j&nnitteenasetusvidlineen asennon
chjaamana kohdistaa etuasteen vahvistintransistorikompo-
nentin Kkannalle sellaisen ohjausjdnnitteen, ettd se ei
aiheuta ldhetystehon kasvua s&diddettidvidlti tehonvahvisti-
melta l&htevidn ldhetystehon alkuvaiheessa siing tapaukses-
sa, ettd ldhetys kidynnistet#&n ja siind tapauksessa, ettd
ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

Keksinnon kuudennen n#dkdkohdan mukaisesti keksinnén
viidennen ndk6kohdan mukaisen etuasteen vahvistintransis-
torikomponentin kannalle asetetaan esijédnnite vastuksen
kautta ja samanaikaisesti sille sy8tetdsn toisen vastuksen
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kautta ohjausjdnnite jadnnitteenohjauspiiriltd, mikd ai-
heuttaa muutoksen esijdnnitteessd, joka puolestaan s8&dtaid
etuasteen vahvistintransistorikomponentin vahvistusta si-
ten, ettd ldhetysteho ei kasva sdddettévidltsd tehonvahvis-
timelta lahtevidn l&hetystehon alkuvaiheessa.

Keksinntn seitsemdnnen n#kékohdan mukaisesti kek-
sinnén ensimmdisen ndkdkohdan mukainen ohjausjédnnitteen
asetusvédline kdsittdd: D/A-muuntimen datan, jolla ohjaus-
jénnite asetetaan ohjausvélineeltd, muuntamiseksi analogi-
seksi jdnnitteeksi, ettei 1l8hetysteho kasvaisi, ja analo-
gisen jé&nnitteen antamiseksi; kondensaattorin, joka vara-
taan ja joka pitdd D/A-muuntimelta tulevan analogisen jén-
nitteen; ja Kytkimen jénnitteen syOttémiseksi kondensaat-
torilta ohjausjdnnitteend sdddettévdlle tehonvahvistimelle
siddettdvdltad tehonvahvistimelta 1l&htevdn ldhetystehon
alkuvaiheessa siind tapauksessa, ettd lahetys kdynniste-
t38n ja siind tapauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan al-
haisemmalle tasolle.

Keksinndn kahdeksannen ndkokohdan mukaisesti Kek-
sinnén ensimmidisen ndkokohdan mukainen ohjausjé@nnitteen
asetusvédline kdsittdéd: pulssinleveysmodulointipiirin, joka
generoi pulssinleveysmoduloituna signaalina datan sellai-
sen ohjausjénnitteen generoimiseksi ohjausvédlineeltd, ettd
lahetysteho ei kasva, ja analogisen jé@nnitteen antamisek-
si; tasoitusvidlineen pulssinleveysmodulaattorilta tulevan
pulssinleveysmoduloidun signaalin tasoittamiseksi; konden-
saattorin, joka varataan tasoitusvdlineeltd tulevan pito-
ja@nnitteen avulla; ja kytkimen kondensaattorilta tulevan
jénnitteen sydttédmiseksi ohjausjénnitteend sdddettdville
tehonvahvistimelle s#&dettdvén tehonvahvistimen l&hetys-
tehon alkuvaiheessa siind tapauksessa, ettd lihetys kdyn-
nistetddn ja siind tapauksessa, ettd lahetysteho muutetaan
alhaisemmalle tasolle.

Keksinnén yhdeksénnen nédkdékohdan mukaisesti keksin-
nén KkKuudennen ndkékohdan mukaisessa tasoitusvidlineessd
kdytetddn alipddstdsuodinta.
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Keksinn®dn kymmenennen ndkékohdan mukaisesti keksin-
nén ensimmdisen ndkékohdan mukainen ohjausjénnitteen ase-
tusvdline kdsittdd vastusmaadoituksen sdddettdvéan tehon-
vahvistimen ohjausnavan, johon ohjausj&nnite tuodaan vas-
tuksen kautta, maadoittamiseksi sd&dettédvdltd tehonvahvis-
timelta l&hetevdn l&hetystehon alkuvaiheessa siin3 tapauk-
sessa, ettd kaynnistetddn l&hetys ja siind tapauksessa,
ettd lahetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

Keksinntn yhdennentoista n#kékohdan mukaisesti kek-
sinndn kymmenennen n&kdkohdan mukainen vastusmaadoitus
sisdltéd8 analogisen kytkimen, joka kytkeytyy kiinni ja
auki kytkimen ohjausvdlineeltd tulevan ohjauksen mukaises-
ti.

Keksinntn kahdennentoista nékoékohdan mukaisesti
keksinnén kymmenennen ndkdkohdan mukainen vastusmaadoitus-
vdline sisdltdad transistorikytkinpiirin, joka kytkeytyy
auki ja kiinni kytkimen ohjausvdlineeltd tulevan ohjauksen
alaisuudessa.

Keksinndn kolmannentoista n&kékohdan mukaisesti
keksinndn kahdennentoista ndkékohdan mukainen transistori-
kytkinpiiri sis&ltdd PNP-transistorin, jonka kollektori on
kytketty sdddettédvén tehonvahvistimen ohjausnapaan, kannan
ollessa sydtetty kytkimen ohjausvélineeltd tulevalla oh-
jaussignaalilla ja emitterin ollessa sybtetty D/A-muunti-
melta tulevalla analogisella signaalilla datan, jolla oh-
jausvélineelta tuleva ohjausjénnite asetetaan, muuntami-
seksi analogiseksi jé&nnitteeksi siten, ettd lahetysteho ei
kasva ja ettd se antaa analogisen j#nnitteen.

KeksinnGn neljdnnentoista ndkdkohdan mukaisesti
keksinndn kahdeksannen ndkékohdan mukainen vastusmaadoitus
sisdltda CMOS-analogiakytkimen, joka kytkeytyy auki ja
kiinni kytkimen ohjausvdlineelt& tulevan ohjauksen alai-
suudessa.

Keksinntn viidennentoista n#k&kohdan mukaisesti

keksinndn ensimméisen ndktkohdan mukainen j&nnitteenase-
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tusvdline késittdd: kytkimen, jolla vertailuvilineeltd
tulevan erosignaalin annetaan menn&d 1l&pi tai sen péasy
ldpi estetddn; vastuksen, joka on kytketty kytkimen otto-
napaan, johon erosignaali vied#&n; kondensaattorin, joka
on kytketty kytkimen antonavan ja maan vdlille ja joka
toimii kytkimen johtavan tilan tapauksessa vastuksen kans-
sa suotimena ja kytkimen epdjohtavan tilan tapauksessa
pit44d D/A-muuntimelta tulevan j&nnitteen. -

Keksinnén Kkuudennentoista n#kokohdan mukaisesti
keksinnoén ensimmdisen n&kdkohdan mukainen ohjausjénnitteen
asetusvidline k&sittdd: ensimméisen kytkimen, jolla vertai-
luvdlineeltsd tulevan erosignaalin annetaan mennd ldpi tai
sen paasy l1l8pi estetddn; ensimmdiisen Kytkimen ottonavan
kanssa sarjaan kytketyn vastuksen, johon erosignaali vie-
d&in; kondensaattorin, joka on kytketty ensimmdisen kyt-
kimen antonavan ja maan vdlille ja joka toimii ensimmiisen
kytkimen johtavassa tilassa vastuksen kanssa suotimena, ja
ensimmdisen kytkimen johtamattoman tilan tapauksessa pitdd
D/A-muuntimelta tulevan jdnnitteen; toisen kytkimen, joka
ensimmdisen kytkimen ollessa johtamattomassa tilassa kyt-
keytyy Kiinni D/A-muuntimelta tulevan jénnitteen viemisek-
si kondensaattorille; ja kytkimen ohjausvdlineen, joka
siind tapauksessa, ettd on olemassa tarve estdd ldhetys-
tehon ylitys, kytkee ensimmdisen kytkimen auki ja toisen
kytkimen kiinni.

Keksinntn seitsemi@nnentoista ndkdkohdan mukaisesti
keksinnén kuudennentoista ndkékohdan mukainen kytkin ké&-
sittd3d analogisen kytkimen, joka kytkeytyy kiinni ja auki
kytkimen chjausvélineeltd tulevan ohjauksen alaisuudessa.

Keksinnén kahdensannentoista nékékohdan mukaisesti
keksinnén kuudennentoista ndkdkohdan mukainen toinen kyt-
kin k8gitt&d transistorikytkinpiirin, joka kytkeytyy kiin-
ni ja auki kytkimen ohjausvélineeltd tulevan ohjauksen

alaisuudessa.



10

15

20

25

30

11

Keksinnén yhdeksdnnentoista n#kékohdan mukaisesti
keksinnén kahdeksannentoista ndkdkohdan mukainen transis-
torikytkentdpiiri kasitt&8 PNP-transistorin, jonka kollek-
tori on kytketty s&#&dettdvan tehonvahvistimen ohjausna-
paan, jonka kannalle sybdtetd&n kytkimen ohjausvdlineelta
tuleva ohjaussignaali, ja jonka emitteri on kytketty vas-
tukseen, joka on maadoitettu.

Keksinndn kahdennenkymmenennen niktkohdan mukaises-
ti keksinndn kahdeksannentoista ndkdkohdan mukainen tran-
sistorikytkentédpiiri kdsittdd PNP-transistorin, jonka kol-
lektori on kytketty s&ddettividn tehonvahvistimen oh-
Jjausnapaan, jonka kannalle sy&Stetd#n kytkimen ohjausvidli-
neeltd tuleva ohjaussignaali, ja jonka emitteri on kytket-
ty tehol&8hteeseen ja vastukseen, joka on maadoitettu.

Keksinntn kahdennenkymmenennenensimmdisen n#dkdkoh-
dan mukaisesti keksinn®n kuudennentoista ndkdkohdan mukai-
nen toinen Kkytkin késittdd CMOS-analogiakytkimen, joka
kytkeytyy kiinni ja auki kytkimen ohjausvidlineeltd tulevan
ohjauksen alaisuudessa.

Keksinndn kahdennenkymmenennentoisen nakdkohdan
mukaisesti Kkeksinndin ensimmidisen nédkékohdan mukaisessa
viestintdjérjestelmédssd sdddettidvdlti tehonvahvistimelta
tulevasta léhetystehon alkuvaiheesta tehd&&n l&hetysaika-
vdlin alkuvaihe léhetyksen alussa TDMA-jirjestelmisss sii-
nd tapauksessa, ettd lahetys kaynnistetddn ja siind ta-
pauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle tasol-
le.

Keksinnén kahdennenkymmenennenkolmannen ndkdkohdan
mukaisesti keksinnén ensimméisen nékdékohdan mukainen ver-
tailujénnitteen generointivédline k&sittdd D/A-muuntimen
ohjausvdlineeltd tulevan datasignaalin, mik8 midrittelee
sdadettavan tehonvahvistimen antaman ldhetyssignaalin ta-
son, D/A-muuntamiseksi ja syntyvén signaalin sytttdmiseksi
vertailujidnnitteend vertailuvdlineelle.
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Keksinntn kahdennenkymmenennennelj&nnen n&ké&ékohdan
mukaisesti keksinnén ensimméisen ndkdkohdan mukainen ver-
tailujannitteen generointivdline kdsittéd: identifiointi-
ja ohjausvélineen, jotka vastaanotetun ja demoduloidun
datan pohjalta identifioli datan, joka m#&rittelee sdidet-
tdvdltd tehonvahvistimelta l&htevdn ldhetystehon tason ja
joka antaa digitaalisen datasignaalin identifioinnin poh-
jalta; ja D/A-muuntimen identifiointi- ja ohjausvédlineeltd
tulevan datasignaalin D/A-muuntamiseksi ja syntyvan sig-
naalin sy&ttémiseksi vertailujénnitteend vertailuvidlineel-
le.

Keksinndén kahdennenkymmenennenviidennen n&k&kohdan
mukaisesti keksinntén ensimmdisen ndkotkohdan mukainen siai-
dettdvédn tehonvahvistin késittdd: s8adettédvén vahvistuksen
omaavan vahvistimen, jolla vahvistusta ohjataan oh-
jausjédnnitteen pohjalta ja jolla sybtetty radiosignaali
vahvistetaan ja l&hetetdén; ja tehovahvistimen l&hetyste-
hon, joka on radiosignaalin vahvistettu versio, ldhett&mi-
seksi sdddettdvd@n vahvistuksen vahvistimelta.

Keksinnén kahdennenkymmenennenkuudennen nikékohdan
mukaisesti keksinndén ensimmé@isen ndkdkohdan mukainen jian-
nitteenasetusvéline on jérjestetty vertailuvdlineen otto-
puolelle siten, ettd sdddettdvdltd tehonvahvistimelta al-
kuvaiheessa ldhtevd l&hetysteho ei kasva siind tapaukses-
sa, ettd l&hetys kdynnistetdsn ja siind tapauksessa, etta
lahetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

Keksinndn kahdennenkymmenennenseitseminnen nikékoh-
dan mukaisesti keksinndn ensimmédisen n#dkékohdan mukainen
jannitteenasetusvdline on j&rjestetty vertailuvdlineen
antopuolelle siten, ettd sdddettdvadlti tehonvahvistimelta
alkuvaiheessa ldhtevd l&hetysteho ei kasva lahetystehon
siind tapauksessa, ettd kaynnistet#in ldhetys tal siini
tapauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle ta-
solle.
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Keksinnén minkd tahansa edelld mainitun n&kokohdan
mukaisessa viestintédjdrjestelmédssd l8hetystehoa ohjataan
siten, ettd se el kasva ensimmdisen l&hetysvdlin alkuvai-
heessa, kun lihetys kdynnistetdin ja kun l&dhetysteho muu-
tetaan alhaisemmalle tasolle. Lahetystehoa kontrolloidaan
edelleen vertailujé&nnitteen pohjatason yll&pitdmiseksi.
Tastd syystd lahetystehossa ei ole ylitysta edes l3hetyk-
sen alussa tai hetkelld jolloin l&hetysteho muutetaan al-
haisemmalle tasolle, mikd sallii alhaisen tehonkeston kom-
ponentit lahetystehon siirtotielld. Lis#dksi on mahdollista
estdd haitallinen vaikutus muiden aikavdlien vastaanotos-
sa, esim. ristimodulaatio, minkd ylitys muussa tapauksessa
aiheuttaisi.

Piirrosten lyhyt kuvaus

Esilld olevan keksinndn ylld mainitut ja muut edut
selvidvédt seuraavasta keksinndén edullisten suoritusmuoto-
jen kuvauksesta oheisia piirroksia tarkastellen. Tulee
kuitenkin nimenomaan ymmirtdi, ettd piirroksissa esitetyt
suoritusmuodot on tarkoitettu vain havainnollistaviksi ja
ymmdrtdmisen helpottamiseksi, eikd niitd ole tarkoitettu
keksinndn rajojen maddritelmiksi. Piirroksissa:

Kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittda tavanomaisen
viestintdjérjestelmdn, jossa lahetysteho on suljetulla
silmukalla ohjattu, rakenteen;

Kuvio 2 on ajoituskaavio signaaleille, jotka liit-
tyvat kuviossa 1 esitetyn rakenteen toimintaan;

Kuvio 3 on lohkokaavio, joka esittdd keksinnén en-
simmdisen havainnollistavan suoritusmuodon mukaisen vies-
tintdjérjestelmén;

Kuvio 4 on piirikaavio, joka esitt&8 kuviossa 3
esitetyn Kkaltaisen pitotoiminteella varustetun silmukka-
suotimen yksityiskohtaisen rakenteen;

Kuvio 5 on ajoituskaavio signaaleille, jotka pro-
sessoidaan kuvion 1 mukaisen rakenteen toimiessa;

Kuvio 6 on ajoituskaavio, joka esittdd keksinnén

toisen havainnollistavan suoritusmuodon;
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Kuvio 7 on lohkokaavio, joka esittd8d keksinndn kol-
mannen havainnollistavan suoritusmuodon;

Kuvio 8 on lohkokaavio, joka esittdd osaksi piiri-
muodossa rakenteen etuasteen vahvistimen kollektorijédnnit-
teen ohjaamiseksi kolmannen suoritusmuodon mukaisessa te-
hovahvistimessa;

Kuvio 9 on lohkokaavio, joka esittdd osaksi piiri-
kaaviona rakenteen kantaj@nnitteen ohjaamiseksi kolmannes-
sa suoritusmuodossa;

Kuvio 10 on piirikaavio transistoria k&yttdvasta
puolijohdekytkentdpiirin suoritusmuodosta keksinntn nel-
jannessd havainnollistavassa suoritusmuodossa;

Kuvio 11 on piirikaavio, joka esitt#8 CMOS-analo-
giakytkentépiirid kdyttdvén puolijohdekytkentdpiirin ra-
kenteen keksinndén neljdnnessd havainnollistavassa suori-
tusmuodossa;

Kuvio 12 on piirikaavio, joka esittdi transistoria
kayttdvan puolijohdekytkentdpiirin rakenteen keksinndn
viidennessd havainnollistavassa suoritusmuodossa;

Kuvio 13 on lohkokaavio, joka esittdd polariteetil-
taan erilaista transistoria kéytt&vén puolijohdekytkentd-
piirin rakenteen keksinndn viidennessd havainnollistavassa
suoritusmuodossa;

Kuvio 14 on lohkokaavio, joka esittd88 keksinnoén
kuudennen havainnollistavan suoritusmuodon, jossa kdyte-
td&n pulssinleveysmodulaatiosignaaligeneraattoria ja ali-
padstdsuodinta;

Kuvio 15 kuvaa signaalit, jotka prosessoidaan kuu-
dennen suoritusmuodon toiminnan aikana;

Kuvio 16 on lohkokaavio, joka esitt&dd keksinnén
seitsemdnnen havainnollistavan suoritusmuodon, jossa vir-
hevahvistimen ottopuolelle on sijoitettu analogiakytkin ja
D/A-muunnin; ja

Kuvio 17 on lohkokaavio, joka esittdd keksinnédn
kahdeksannen havainnollistavan suoritusmuodon, jossa vir-
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hevahvistimen antopuolelle on sijoitettu analogiakytkin ja
D/A-muunnn.

Keksinnén edullisin suoritusmuoto

Seuraavassa edullisten suoritusmuotojen mukaiset
viestintdjarjestelmét esitellésn tarkastellen kuvioita 3 -
17.

Kuvio 3 on lohkokaavio, joka esitt88 keksinndn en-
simmdisen havainnollistavan suoritusmuodon mukaisen vies-
tintajdrjestelman rakenteen. Kuviossa 3 viestintdjarjes-
telmd k#sittdd: sidsddettévién vahvistuksen piirin 22, jolla
sybtetty radioldbetyssignaali Pa s&&detddn ja sydtetdidn
lidhetystehon ohjaussignaaliin Vc pohjautuen; tehovahvisti-
men 23 sdadettdvan vahvistuksen piiriltd 2 tulevan radio-
ldhetyssignaalin vahvistamiseksi l&hetystehon Po tuotta-
mista varten; haaroituspiirin 24, esim. suuntaavan kytki-
men, ldhetystehhon Po haaroituksen suorittamiseksi; mul-
tiplekserin antennin jakamiseksi l&hetyksen ja vastaanoton
kesken; antennin radiocaaltojen Wa ja Wb lahettdmiseksi ja
vastaanottamiseksi esimerkiksi solun tukiasemalté (ei esi-
tetty) radiopiirien yli; ilmaisinpiirin 27 korkeataajuisen
signaalin, joka on haaroitettu erilleen ldhetystehosta Po
haaroituspiirissd 4, verhokdyrdilmaisua varten, ja ilmais-
tun signaalin Sb tuottamiseksi, joka edustaa korkeataajui-
sen signaalin tasoa; virhevahvistimen 28, jonka yhteen
ottonapaan sydtetddn ilmaisinpiiriltd 27 tulevan ilmaistun
signaalin Sb jd@nnite ja jonka toiseen ottonapaan sydtetdin
vertailujdnnite Sc sdddettdvdn vahvistuksen piirin 22 vah-
vistuksen ohjaamiseksi l8hetystehon Po tuottamiseksi solun
tukiasemalta tulevan tehonmuutoskédskyinformaation Sa poh-
jalta, kuten myShemmin kuvataan, ja erosignaalin Sd sy&t-
tédmiseksi niiden valilla; pitotoiminteella varustetun sil-
mukkasuotimen; vastaanotto-osan 30 vastaanotetun signaa-
lin, joka on vastaanotettu esimerkiksi solun tukiasemalta
radiopiirin, antennin 26 ja multiplekserin 25 kautta, de-
moduloimiseksi, ja ldhetystehon muutoskdskyinformaation Sa
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syOttédmiseksi, joka on lahetetty esimerkiksi solun tuki-
asemalta, l&hetystehon tason méd8rittelemiseksi; ohjaimen
32, joka toimii vastaanotto-osalta 30 tulevan lahetystehon
muutoskédskyinformaation Sa pohjalta kytkenndn ohjaussig-
naalien Ca ja Cb sytttdmiseksi l#dhetystehon mddrittelyéd
varten; D/A-muuntimen 33 analogisen vertailujénnitteen Sc
muodostamiseksi ohjaimelta 32 tulevaan l&hetystehon muu-
toskdskyinformaatioon pohjautuen, ja D/A-muunnetun vertai-
lujdnnitteen Sc viemiseksi virhevahvistimen 28 toiseen
ottonapaan; analogiakytkimen 34, jonka liikkuvaan kontak-
tiin "¢" ldhetystehoa ohjaava signaali Vc pitotoiminteella
varustetulta silmukkasuotimelta 29 tuodaan; ja D/A-muunti-
men 35, jolla muodostetaan analoginen tehonasetussignaali
Cc, joka on sydtetty ohjaimelta 32 ja jonka tarkoitus on
asettaa tavoitearvo ldhetysteholle Po, ja D/A-muunnetun
tehonasetussignaalin viemiseksi analogiakytkimen 34 pai-
kallaan pysyvdan kontaktiin "a".

Nyt selitdmme kuviossa 3 esitetyn pitotoiminteella
varustetun silmukkasuotimen yksityiskohtaisen rakenteen.

Kuvio 4 on piirikaavio, joka esitt&8 kuviossa 3
esitetyn pitotoiminteella varustetun silmukkasuotimen yk-
sityiskohtaisen rakenteen. Kuviossa 4 pitotoiminteella
varustettu silmukkasuodin on vyhdistelmi tavanomaisesta
ndytteenottopiiristd ja silmukkasuotimesta, ja siind on
ottonapa 29a, joka on kytketty virhevahvistimen 28 antoon,
johon erosignaali sydtetdin, ja antonapa 29b, joka on kyt-
ketty sdddettdvén vahvistuksen piirin 22 ohjausnapaan ja
analogiakytkimen 34 liikkuvaan kontaktiin "“c", ja joka on
sovitettu antamaan ldhetystehon ohjaussignaalin vVc. Pito-
toiminteella varustettu silmukkasuodin 29 on lisdksi va-
rustettu ohjausnavalla 29c, joka on kytketty ohjaimeen 32
ja joka on sovitettu vastaanottamaan kytkennidnohjaussig-
naalin Ca, analogiakytkimen 294, joka on sijoitettu otto-
navan 29a ja antonavan 29b v#dlille olemaan johtava, tai
kiinni, siind tapauksessa, ettd kytkenndnohjaussignaali Ca
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on ylhddlls, ja johtamattomassa tilassa, tai auki, siind
tapauksessa, ettd Kkytkenn#dnohjaussignaali Ca on alhaalla,
kondensaattorin Cl, joka on sijoitettu antonavan 29b ja
maan vdlille, ja joka varataan D/A-mmuntimelta 35 tuleval-
la D/A-muuuntimen tehonasetussignaalilla Cc ja@nnitteen
pitédmiseksi, jos analogiakytkin 294 on auki korkean Kkuor-
mitusimpedanssin vuoksi ja analogiakytkin 34 on kiinni, ja
vastuksen R1, joka on kytketty ottonavan 29a ja analogia-
kytkimen 29d vdlille muodostamaan yhdessd kondensaattorin
Cl kanssa RC-alipddstdsuotimen (vastus ja kondensaattori)
analogiakytkimen johtavan tilan tapauksessa.

Seuraavassa esitetddn ensimmdisen suoritusmuodon
mukaisen rakenteen toiminta.

Kuvio 5 on ajoituskaavio, joka esittdd ajoitussig-
naalit, jotka prosessoidaan ensimmdisen suoritusmuodon
mukaisen rakenteen toiminnassa. Jarjestelmd suorittaa 1&-
hetykset kussakin l&hetysaikavdleistd Tl1, T2, ..., kuten
kuviossa 5(a) on esitetty. Tédssd toiminnassa, kuten ku-
viossa 5(e) on esitetty, ohjain 32 antaa suuritasoisen
kytkenndnohjaussignaalin Cb hetkestd tl hetkeen t2 aikavé-
lissd Tm ennen lahetysaikavédlid T1, kun ldhetys kdynniste-
tddn, mikd aiheuttaa analogiakytkimen 34 sulkeutumisen.
Tdssd tapauksessa ohjaimelta 32 sydtetty kytkenndnohjaus-
signaali Ca, joka on matalatasoinen, vied&&n analogiakyt-
kimelle 294 pitotoiminteella varustetun silmukkasuotimen
29 ohjausnavan 29c¢ kautta, mik& saa analogiakytkimen 29d
aukeamaan. Siten ldhetystehon ohjaussignaali Vc tulee jan-
nitteeltddn samaksi kuin D/A~muunnettu tehonasetussignaali
Cc, koska D/A-muuntimen 35 antoimpedanssi on alhainen.

Ladhetystehon ohjaussignaali Vc vied38n s&ddettédvin
vahvistuksen piirin 2 ohjausnapaan siten, ettid sdddettédvén
vahvistuksen piirin 2 l&8hetysteho Po asettuu tavoitear-
voon. Samaan aikaan kondensaattori Cl varataan D/A-muun-
netulla tehonasetussignaalilla Cc varatun jannitteen pité-

miseksi. Kondensaattorin Cl wvaraamisen tultua valmiiksi
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kytkennédnohjaussignaali Cb laskee hetkelld t2 aikavdlissé
Tm, mikd aiheuttaa analogiakytkimen 34 aukeamisen. Sen
jédlkeen l&hetysaikavdlin Tl nousuhetkelld t3 ohjaimelta 32
tuleva kytkenndnohjaussignaali Ca nousee ylds, mikd sdilyy
aikavéliin Tl saakka ja mikd saa analogiakytkimen 294 sil-
mukkasuotimessa 29 sulkeutumaan. Analogiakytkimen 29 ol-
lessa johtavassa tilassa suoritetaan suljetun silmukan
ohjaus. Tarkemmin ottaen virhevahvistin 28 vertaa vertai-
luj&nnitettd Sc lahetystehon muutoskdskyinformaation Sb
pohjalta ldhetystehon tason md&rittelemiseksi ja ilmaisin-
piiriltd 27 tulevan ilmaistun signaalin Sb jénnitteen m#s-
rittémiseksi syntyvén erosignaalin S$d antamiseksi pitotoi-
minteella wvarustetulle silmukkasuotimelle 29, jossa ver-
tailusignaalista Sd poistetaan hdirid ja jossa se tasoite-
taan RC-alipddstdsuotimella, joka muodostuu johtavassa
tilassa olevan kytkimen 29 kytkiessd8 vastuksen R1 ja kon-
densaattoriin Cl, l&hetystehon ohjaussignaalin Vc tuotta-
miseksi. Signaali Vc vieddsn sdddettdvin vahvistuksen pii-
rin 22 ohjausnapaan, jolloin piirin 22 vahvistusta ohja-
taan signaalin Vc mukaisesti, mik3 aiheuttaa tehovahvis-
timelta 23 l8htevén ldhetystehon asettamisen kohdearvoonsa
lahetystehon muutoskdskyinformaation Sa pohjalta.

Tdss& tapauksessa pitotoiminteella varustettuun
silmukkasuotimeen varattu j&nnite vied&#n ldhetysaikavdlin
Tl nousevalla reunalla s&ddettdvdn vahvistuksen piirin 2
ohjausnapaan l&hetystehon ohjaussignaalina Vc, joka sitten
ohjaa s&d#idettédvén vahvistuksen piirin 22 vahvistusta si-
ten, ettd tehovahvistimelta 23 ldhtevd ldhetysteho asete-
taan tavoitearvoonsa. Siten ylitystd ei en#d#d esiinny l&he-
tystehon Po aktiivisen jakson alussa, kuten kuviossa 5(c)
on esitetty. Lisdksi l#dhetystehon ohjaussignaalin Ve virhe
on niin pieni l&hetysaikavélin T1 alussa, ettd liahetysteho
Po konvergoi nopeasti tavoitearvoonsa aikavédlissi T1.

Seuraavassa tullaan nyt esittdm#in keksinntn toinen

havainnollistava suoritusmuoto.
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Kuvio 6 on lohkokaavio, joka esittdi toisen suori-
tusmuodon. Toisen suoritusmuodon rakenne on muuten ident-
tinen kuvioissa 1 ja 2 esitetyn ensimmdisen suoritusmuodon
kanssa, paitsi ettd kuviossa 1 esitetyn ensimmidisen suori-
tusmuodon ndytteenottopiirin 11 sijasta edellinen kdyttai
purkausvastusta R2, joka on sijoitettu analogiakytkimen 34
paikallaan pysyvdn kontaktin ja maan vidlille.

Toisen suoritusmuodon toimiessa, kun l&hetys aloi-
tetaan tai 1lahetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle,
ohjaimelta 32 tuleva kytkenn&nohjaussignaali Cb saa pito-
toiminteella varustetun silmukkasuotimen 29 kondensaatto-
rin Cl maadoittumaan vastuksen R2 kautta. T&m& tarkoittaa,
ettd sdddettdvidn vahvistuksen piirin 22 ohjausnapa maadoi-
tetaan s&8&dettdvdn wvahvistuksen piirin 22 vahvistuksen
alentamiseksi, mik& ndin ollen estdd ldhetystehon Po yli-
tyksen. Muu toiminta on sama kuin ensimmiisessd suoritus-
muodossa.

Seuraavassa tullaan nyt esittémdsn keksinn®én kolmas
havainnollistava suoritusmuoto.

Kuvio 7 on lohkokaavio, joka esitt&d kolmannen suo-
ritusmuodon. Kuvio 8 on lohkokaavio, joka esittéida osaksi
piirimuodossa rakenteen etuasteen vahvistimen kollektori-
jénnitteen ohjaamiseksi kolmannen suoritusmuodon tehovah-
vistimessa 23, kun taas kuvio 9 on lohkokaavio, joka esit-
td8 osittain piirimuodossa rakenteen etuasteen vahvistimen
kantajénnitteen ohjaamiseksi kolmannen suoritusmuodon te-
hovahvistimessa 23. Kuviossa 7 esitetyssid kolmannessa ha-
vainnollistavassa suoritusmuodossa on mukana lis#ksi jan-
nitteenohjain 40, joka on kytketty yhteisesti kuviossa 3
esitetyn analogiakytkimen 34 liikkuvaan kontaktiin "c" ja
tehovahvistimeen 23, ja s&#édettdvdn vahvistuksen piiri 22
on korvattu puskurivahvistimella 22a, joka sybtt&8d radio-
signaalin tehovahvistimelle 23. Suoritusmuodon rakenteen

loppuosa on sama kuin kuvioissa 1 ja 2.
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Kuviossa 8 tehovahvistin 23 on varustettu etuasteen
vahvistimella 23a, joka k#sittdd transistorin Q1, kuormi-
tusvastuksen RL, esiohjausvastukset R5 ja R6, emitterivas-
tuksen R7 ja kytkentdkondensaattorit C5 ja C6, ja péidte-
vahvigtimen 23b l&dhetystehon Po tuottamiseksi. J&nniteoh-
jaimelta 40a jannite viedddn transistorin Q1 kollektorille
kuormitusvastuksen RL kautta.

Vaihtoehtoisesti, Kkuten kuviossa 9 on esitetty,
tehovahvistin 23 voidaan varustaa etuasteen vahvistimella
23a, joka kiasittdd transistorin Q2, Kkuormitusvastuksen RL,
esiohjausvastukset RS ja R6, emitterivastuksen R7 ja kyt-
kentdkondensaattorin C5, ja pd&tevahvistimen 23b. Sitten
etuasteen vahvistimen 23a transistorin Q2 kollektorille
sydtetddn jannite kuormitusvastuksen RL 1ldpi, ja kannalle
sybtetddn esivirran asetusjdnnite jénniteohjaimelta 40b
vastuksen R8 lapi.

Seuraavassa esitetddn kolmannen suoritusmuodon mu-
kaisen rakenteen toiminta.

Kuviossa 8 esitetylld jdrjestelylld kolmas suori-
tusmuoto toimii samalla tavalla kuin kuvioissa 3 ja 5 esi-
tetty suoritusmuoto. Tarkemmin ottaen j&nniteohjain 40a
vie siihen tuodun l&hetystehon ohjaussignaalin Vc mukaisen
jénnitteen transistorin Q1 kollektorille kuormitusvastuk-
sen RL kautta. Tehovahvistimelta 23 l&htevd l&ahetysteho
(p&&dtevahvistin 23b) asetetaan tavoitearvoonsa jinnitteen
pohjalta siten, ettd ylitystd ei endd tapahdu ldéhetystehon
Po aktiivisen jakson alussa, kuten kuviossa 5(c) on esi-
tetty.

Kuviossa 9 esitetylld jarjestelylld kolmas suori-
tusmuoto toimii j&lleen samalla tavalla kuin kuvioissa 3
ja 5 esitetty suoritusmuoto. Jdlleen jénnitteenohjain 40b
vie siihen tuodun ldhetystehon ohjaussignaalin Vc mukaisen
Jjénnitteen transistorin Q1 kannalle kuormitusvastuksen RL
kautta. Tehovahvistimelta 23 (p&&tevahvistin 23b) l&htevéa
ladhetysteho Po asetetaan tavoitearvoonsa jénnitteen pohj-
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alta siten, ettd ylitystd ei endd tapahdu l&hetystehon Po
aktiivisen jakson alussa, kuten kuviossa 5(c) on esitetty.

Kuvio 10 on piirikaavio, joka esittd8 puolijohde-
kytkinpiirin rakenteen, jota k8ytet8idn keksinnén neljén-
nessd havainnollistavassa suoritusmuodossa ja joka k&ayttaa
transistoria kuviossa 3 esitetyn analogiakytkimen sijasta.
Kuvio 11 on piirikaavio, joka esitt&i vaihtoehtoisen jar-
jestelyn, jota kdytetdédn neljédnnessd suoritusmuodossa ja
joka kayttda CMOS-analogiakytkentdpiirid kuviossa 3 esite-
tyn analogiakytkimen sijasta.

Kuviossa 10 esitetty puolijohdekytkentdpiiri 36
kdsittdsd transistorin Q3 (kiinni ja auki) kytkentds var-
ten, vastuksen R1, joka on kytketty transistorin Q3 kannan
ja emitterin vdlille, ja vastuksen R2, joka kytkee vastuk-
sen Rl ja transistorin Q3 kannan ohjaimelle 32. Transis-
torin Q3 kollektorille on kytketty pitotoiminteella varus-
tetun silmukkasuotimen 29 antonapa ja sdddettdvin vahvis-
tuksen piirin 22 ohjausnapa siten, ettéd l&ahetystehon oh-
jaussignaali V¢ sydtetddn edelliseltd jalkimmdiselle.
Transistorin Q3 emitteri on kytketty D/A-muuntimen 35 an-
tonapaan, kun taas transistorin Q3 kanta on kytketty oh-
jaimelle 32 siten, ettd kytkenndnohjaussignaali Cb sydte-
td8n ohjaimelta 32 kannalle.

Kuviossa 11 esitetyssd puolijohdekytkentdpiirissa
CMOS-analogiakytkimen 42 antonavat on kytketty pitotoimin-
teella varustettuun silmukkasuotimeen 29 ja s&dddettsdvén
vahvistuksen piirin 22 ohjausnapaan l&hetystehon ohjaus-
signaalin Vc syOtt8miseksi. Piirin 42 ottonapa on kytketty
D/A-muuntimelle 35, kun taas piirin 42 kytkenndnohjausna-
vat on kytketty suoraan ja invertterin kautta ohjaimelle
32 ja sitd syOtetddn ndin ollen kytkenndnohjaussignaalilla
Cb.

Seuraavassa esitetiidn neljinnen suoritusmuodon toi-

minta.
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Kuvion 10 puolijohdekytkentépiirissd 36 ohjaimelta
32 tuleva ylh&#811a oleva kytkenndnohjaussignaali Cb saa
transistorin Q3 aukeamaan (johtamaan). Nelj&nnen suoritus-
muodon toiminta on tédssd tapauksessa sama kuin kuvioissa 3
ja 5 esitetyn ensimmdisen suoritusmuodon toiminta.

Kuvion 11 puolijohdepiirissad 36 my®skin ohjaimelta
32 tuleva ylhd#lld oleva Kytkenndnohjaussignaali Cb saa
CMOS-analogiakytkimen sulkeutumaan (johtavaksi). Nelj&nnen
suoritusmuodon toiminta on tédssi tapauksessa sama kuin ku-
vioissa 3 ja 5 esitetyllid ensimmdiselld suoritusmuodolla.

Neljannessd suoritusmuodossa edelleen tehovahvisti-
melta 23 l&htevd léhetysteho Po asetetaan tavoitearvoonsa
ja&nnitteen pohjalta siten, ett8 ylitystd ei endi tapahdu
lshetystehon Po aktiivisen jakson alussa.

Seuraavassa esitetddn nyt keksinndn viides havain-
nollistava suoritusmuoto.

Kuvio 12 on piirikaavio, joka esitt#i puolijohde-
kytkentdpiirin 37 rakenteen, jossa kidytetddn transistoria
kuviossa 6 esitetyn ja keksinndn viidenness&d havainnollis-
tavassa suoritusmuodossa kdytetyn analogiakytkimen sijas-
ta. Kuvio 13 on lohkokaavio, joka esitt#i vaihtoehtoisen
puolijohdekytkentédpiirin 37 rakenteen, joka k&yttdd pola-
riteetiltaan erilaista transistoria kuviossa 6 esitetyn ja
viidennessd suoritusmuodossa k#ytetyn analogiakytkimen
sijasta.

Tarkastellaan nyt kuviota 12, jossa puolijohdekyt-
kentdpiiri 37 k#sittds PNP-transistorin Q4 kytkent#did (auki
Jja kiinni) varten, ja vastuksen R, joka yhdist#d ohjaimen
32 transistorin Q4 kannalle Kkytkennsnohjaussignaalin Cb
syOttédmiseksi siihen. Transistorin Q4 kollektori on kyt-
ketty sekd sdddettdvén vahvistuksen piirin 22 ohjausnapaan
ettd pitotoiminteella varustetulle silmukkasuotimelle 29
siten, ettd l&hetystehon ohjaussignaali Vc sybtetddn s&i-
dettavién vahvistuksen piirin 22 ohjausnapaan. Transistorin
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04 emitteri on myds maadoitettu ja sen kanta on maadoitet-
tu purkausvastuksen R2 avulla (katso kuvio 6).

Tarkastellaan nyt kuviota 13, jossa vaihtoehtoinen
puolijohdekytkentdpiiri 37 k#sittdd NPN-transistorin Q5 ja
vastuksen R10, joka yhdistdd ohjaimen 32 transistorin Q5
kannalle kytkenndnohjaussignaalin Cb sy&tt&miseksi siihen.
Transistorin Q5 kollektori on kytketty sekd sidadettdvan
vahvistuksen piirin 22 ohjausnapaan ettd pitotoiminteella
varustetulle silmukkasuotimelle 29 siten, ettd l&hetyste-
hon ohjaussignaali Vc sybtetdan sédddettdvdn vahvistuksen
piirin 22 ohjausnapaan. Esiohjausvastus R11 on kytketty
transistorin Q5 kannan ja emitterin vidliin., Transistorin
05 emitteri on myds kytketty tehonsybdttbnapaan vastuksen
R12 kautta ja maadoitettu purkausvastuksella R2 (katso
kuvio 6).

Seuraavassa esitetdan viidennen suoritusmuodon toi-
minta.

Kuvioissa 12 ja 13 esitetyssd puolijohdekytkentd-
piiriss& 37 ylh#dlld oleva kytkenndnohjaussignaali Cb saa
transistorit Q4 ja Q5 avautumaan (johtaviksi), mik& puo-
lestaan saa vastuksen R2 maadoittumaan. Tarkemmin ottaen,
kun l&8hetys kaynnistetddn tai lahetysteho Po muutetaan
alhaisemmalle tasolle, l&hetysaikavdlin T1l, joka on esi-
tetty kuvioissa 5(a) - (e), alussa kuviossa 4 esitetyn
pitotoiminteella varustetun silmukkasuotimen kondensaat-
tori Cl maadoitetaan vastuksen R2 kautta kytkenndnohjaus-
signaalin Cb avulla, ja samaan aikaan s&dddettdvan vahvis-
tuksen piirin 22 ohjausnapa maadoitetaan. Toiminta on t&s-
sa tapauksessa sama kuin ensimmédisessd suoritusmuodossa.
Siten viidennessad suoritusmuodossa jdlleen sdiddettdvin
vahvistuksen piirin 22 vahvistus asetetaan alhaiseksi si-
ten, ettd ylitystd ei endd tapahdu tehovahvistimelta 23
ldhtevdn l&3hetystehon Po aktiivisen jakson alussa.

Seuraavassa esitetddn nyt keksinndn kuudes havain-

nollistava suoritusmuoto.
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Kuvio 14 on lohkokaavio, joka esittd8 kuudennen
suoritusmuodon rakenteen. Tdss8 suoritusmuodossa kuviossa
3 esitetty D/A-muunnin on korvattu PWM-signaaligeneraatto-
rilla (pulssinleveysmodulointi) ja alipdistdsuotimella.

Kuviossa 14 PWM-signaaligeneraattori 48 generoi
pulssinleveysmoduloidun signaalin ohjaimelta 32 sydtetyn
tehonasetussignaalin Cc pohjalta tehovahvistimelta 23 l&h-
tevéin ldhetystehon Po asettamiseksi tavoitearvoonsa, ja
alipddstosuotimen (LPF) 49 PWM-signaalin tasoittamiseksi
ja sydtté@miseksi analogiakytkimen 34 paikallaan pysyvain
kontaktiin "a". Suoritusmuodon rakenteen loppuosa on sama
kuin kuviossa 3 esitetyssd rakenteessa.

Seuraavassa tullaan esittdm#dn kuudennen suoritus-
muodon toiminta.

Kuviossa 15 esitetddn, kuinka PWM-signaaligene-
raattori 48 ja LPF 49 prosessoivat signaalit. Kuvioissa 14
ja 15 PWM-signaaligeneraattori 48 generoi kuviossa 15(a)
tai (b) esitetyn pulssinleveysmoduloidun (PWM) signaalin
ohjaimelta 32 tulevan tehonasetussignaalin Cc pohjalta.
PWM-signaali tasoitetaan LPF:114 49 tasaj&nnitteen VH tai
VL, kuten kuviossa 15(a) tai (b) on esitetty, sydttédmisek-
si analogiakytkimen 34 paikallaan pysyvdadn kontaktiin "a".
T&mén suoritusmuodon muu toiminta on sama kuin kuvioiden 3
ja 5 signaalink8sittelytoiminta. Siten kuudennessa suori-
tusmuodossa jdlleen s#ddettdvan wvahvistuksen piirin 22
vahvistus asetetaan alhaiseksi siten, ettd ylitystd ei
end¥ tapahdu tehovahvistimelta 23 l&htevdn l&hetystehon Po
aktiivisen jakson alussa.

Seuraavassa esitetddn nyt keksinndn seitsemids ha-
vainnollistava suoritusmuoto.

Kuvio 16 on lohkokaavio, joka esitt&4d seitseménnen
suoritusmuodon rakenteen. Tassd suoritusmuodossa kuviossa
3 esitetty analogiakytkin 34 ja D/A-muunnin on sijoitettu
virhevahvistimen 28 ottopuolelle. Ilmaisinpiiriltd 27 tu-
leva ilmaistu signaali Sa sydtet#ddn analogiakytkimen 34a
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liikkuvalle kontaktille "c" ja virhevahvistimen 28 ottona-
paan. Analogiakytkimen 34a paikallaan pysyvd kontakti "a"
on yvhdistetty D/A-muuntimen 35a antonapaan.

Siten seitsemds suoritusmuoto ohjaa, pohjimmiltaan
kuten ensimmdisessd suoritusmuodossa, tehovahvistimelta 23
ldhtevdd lidhetystehoa Po siten, ettd siinid ei ole ylitys-
td. Tadm& tarkoittaa, ettd ilmaisinpiiriltd 27 tulevaa il-
maistua signaalia Sa ohjataan siten, ettd l#hetysteho ei
kasva sen ensimmédisen aktiivisen jakson alkuvaiheessa, kun
ldhetys kdynnistetddn tai ldhetysteho muutetaan alhaisem-
malle tasolle.

Seuraavassa esgitetddn nyt keksinntén kahdeksas ha-
vainnollistava suoritusmuoto.

Kuvio 17 on lohkokaavio, joka esittdd8 keksinndn
kahdeksannen havainnollistavan suoritusmuodon rakenteen.
Tdssd suoritusmuodossa kuviossa 3 esitetty analogiakytkin
34 ja D/A-muunnin on sijoitettu virhevahvistimen 28 anto-
puolelle. Erosignaali Sd sy®tet&ddn virhevahvistimelta 28
analogiakytkimen 34b liikkuvaan kontaktiin "¢" ja pitotoi-
minteella varustettuun silmukkasuotimeen 29. Analogiakyt-
kimen paikallaan pysyvd8 kontakti "a" on yhdistetty D/A-
muuntimen 35b antonapaan.

Siten kahdeksas suoritusmuoto, joka pohjimmiltaan
toimii kuten kuviossa 3 esitetty ensimm#inen suoritusmuo-
to, ohjaa tehovahvistimelta 23 l&htevdd ldhetystehoa Po
siten, ettada siind ei ole ylitystd. Tamd tarkoittaa, ettéa
virhevahvistimelta 28 tulevaa erosignaalia Sd ohjataan
siten, ettd 1l&dhetysteho ei kasva sen ensimmiisen ak-
tiivisen jakson alkuvaiheessa, kun ldhetys k3ynnistet&in
tai lahetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

Vaikka esilld oleva keksintd on kuvattu joidenkin
havainnollistavien suoritusmuotojen avulla, alaa tavan-
omaisesti tunteville on ilmeistd, ettd erilaisia muita
jarjestelyjd voidaan rakentaa poikkeamatta esilld olevan
keksinndn hengestd ja piiristd. Sen vuoksi tulisi ymm&r-
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tad, ettd esilld oleva keksintd ei rajoitu hakemuksessa
kuvattuihin médrattyihin suoritusmuotoihin, wvaan se tulee
tulkita laajasti 1liitteend olevien patenttivaatimusten
mddrittelemien elementtien hengessd ja piirissé.

Kuten y113 kuvattiin, esilld olevan keksinndn mu-
kaisessa viestintdjédrjestelmiissd 1ldhetystehoa ohjataan
siten, ettd se ei kasva ensimmiisen ldhetysaikavédlin alku-
vaiheessa, kun ldhetys kaynnistetdan tai kun l&hetysteho
muutetaan alhaisemmalle tasolle. Ldhetystehoa ohjataan
edelleen siten, ettd vertailujédnnitteen perustaso sailyy.
Tédstd syystd ldhetystehossa ei esiinny ylitystd edes ldhe-
tyksen alussa tai hetkelld, jolloin l&hetysteho muutetaan
alhaisemmalle tasolle, mikd sallii tehonsiedoltaan alhai-
semman tehonsiirtopolun kdyttémisen. Lisédksi voidaan estaa
haitallinen vaikutus muihin aikavdleihin, jonka ylitys
muussa tapauksessa aiheuttaisi, mikd tarjoaa parannuksen
viestinndn laatuun.

Teollinen sovellettavuus

Kuten ylla kuvattiin, esilld olevan keksinnén mu-
kainen viestintdjdrjestelmd on hyvin hytdyllinen radiola-
hetin- ja radiovastaanotinlaitteena digitaalisessa matka-

viestintgjdrjestelmissi,



10

15

20

25

30

27
LS
Patenttivaatimukset

1. Viestintidjédrjestelmd, t unnet tu siité,
ettd se kasittaa:

sdddettiavdn tehonvahvistin, joka tuottaa l&hetys-
tehon ohjausjénnitteen ohjaamana;

vidlineen sdddettdvdltd tehonvahvistimelta sydtetyn
ldhetystehon tason ilmaisemiseksi;

vdlineen vertailujénnitteen generoimiseksi sidadet-
tdvdltd tehonvahvistimelta l&htevdn l&hetystehon tason
ohjaamista varten;

vdlineen ilmaisuv#dlineelt# tulevan ilmaistun jén-
nitteen vertaamiseksi vertailujénnitteeseen erosignaalin
tuottamista varten;

erosignaalin ohjaaman ohjausvdlineen, joka antaa
ohjausta varten ohjausjénnitteen ja joka tekee l&hetyste-
hosta vertailujdnnitteeseen pohjautuvan tehon; ja

vdlineen ohjausjé&nnitteen asettamiseksi siten, etté
ldhetystehon kasvua ei aiheudu sdddettévaltd tehonvahvis-
timelta l8htevdn tehon alkuvaiheessa siind tapauksessa,
ettd lahetys Kkéynnistetddn tal siin&d tapauksessa, etta
ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintidjérjes-
telmd, tunnettu siits, etta:

sdddettdvd tehonvahvistin kédsittdd:

sdddettdvan vahvistuksen piirin, joka asetetaan
ohjausvdlineeltd tulevan ohjaussignaalin ja ohjausjénnit-
teen asetusvilineen asetuksen ohjaamana siten, ettd lihe-
tystehon kasvua el aiheudu sdddettdvdltd tehonvahvistimel-
ta la&htevdn l&dhetystehon alkuvaiheessa siin# tapauksessa,
ettd l8hetys k&ynnistetddn tai siind tapauksessa, ettid
léhetyéteho muutetaan alhaisemmalle tasolle; ja

tehovahvistimen, joka vahvistaa s&&dett&vdn vahvis-

tuksen piiriltd tulevan radioldhetyssignaalin tehon.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestint&djadrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettas:

sdddettiva tehonvahvistin késittdés:

tehovahvistimen, jossa useiden vahvistintransisto-
rikomponenttien etuasteessa olevan vahvistintransistori-.
piirin kollektorijdnnite on ohjattu; ja

jénnitteenohjauspiirin, joka ohjausvédlineeltd tu-
levan ohjaussignaalin ja ohjausjdnnitteen asetusvdlineen
asetuksen ohjaamana vie etuasteen vahvistintransistorikom-
ponentin kollektorille sellaisen ohjausj&nnitteen, ettd
ldhetystehon kasvua ei aiheudu s&dddettdvdltd tehonvahvis-
timelta l&8htevidn ldhetystehon alkuvaiheessa siind tapauk-
sessa, ettd ldhetys kdynnistetddn tai siind tapauksessa,
ettd ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen viestintdjarjes-
telmd, tunnet tu siitd, etta:

etuasteen transistorikomponentin wvahvistus asete-
taan jannitteenohjauspiirin sen Kkollektorille vastuksen
kautta tuoman ohjausjénnitteen pohjalta radiosignaalin
muodostamiseksi siten, ettd etuasteen transistorikomponen-
tilta ldhtevd lidhetysteho ei kasva sdddettdvdltsd tehonvah-
vistimelta lahtevan ldhetystehon alkuvaiheessa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjirjes-
telmd, tunne t tu siitd, ettd:

sdddettdvd tehonvahvistin k&sittdéi:

tehovahvistimen, jossa etuasteen vahvistintransis-
torikomponentin kantajdnnitettd ohjataan useissa portais-
sa, kunkin kdsittdessd vahvistintransistorikomponentin; ja

jénnitteenochjauspiirin, joka ohjausvilineeltd tu-
levan ohjaussignaalin ja jannitteenasetusvédlineeltd tule-
van asetuksen ohjaamana kohdistaa ohjausjé@nnitteen etuas-
teen wvahvistintransistorin kannalle siten, ettd l&hetys-
tehon kasvua ei aiheudu sdddettdvdlta tehonvahvistimelta
lahtevan ldhetystehon alkuvaiheessa siind tapauksessa,
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ettd lshetys kdynnistetdsdn tai siind tapauksessa, ettéd
ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen viestintdjsrjes-
telmd, tunnettu siitd, etta:

etuasteen vahvistintransistorikomponentin kannalle.
asetetaan esijdnnite vastuksella ja samanaikaisesti kan-~
nalle syttetdsn jannitteenohjauspiiriltd toisen vastuksen
kautta ohjausjénnite muutoksen aiheuttamiseksi esijannit-
teeseen; ja

muutos esijdnnitteessd puolestaan sédtdd etuasteen
vahvistintransistorikomponentin vahvistusta siten, etté
lahetysteho ei kasva s&&ddettdvdltd tehonvahvistimelta 1l&h-
tevdn ldhetystehon alkuvaiheessa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjdrjes-
telmd, t unnettu siitd, etti:

ohjausjénnitteen asetusvidline k&sittéi:

D/A~muuntimen datan, jolla ohjausvdlineeltd tuleva
ohjausjénnite asetetaan siten, ettd ldhetysteho ei kasva,
muuntamiseksi analogiseksi jé@nnitteeksi ja analogisen j&n-
nitteen antamiseksi;

kondensaattorin, joka varataan ja joka pitdaa D/A-
muuntimelta tulevan analogisen j&nnitteen; ja

kytkentdvélineen kondensaattorilta tulevan j&nnit-
teen sydttamiseksi ohjausjannifteené sdddettdvidlle tehon-
ohjausvdlineelle siitd l&htevan l8hetystehon alkuvaiheessa
siin&d tapauksessa, ettd ldhetys kéynnistet#in ja siini
tapauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle ta-
solle.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestint&éjdrjes-
telmd, tunnettu siitd, etta:

ohjausjadnnitteen asetusvdline k&sittii:

pulssinleveysmodulaattoripiirin, jolla generoidaan
pulssinleveysmoduloituna signaalina data, jolla asetetaan
ohjausvédlineeltd tuleva ohjausjdnnite siten, ettid lshetys-
teho ei kasva, ja jolla annetaan analoginen jénnite;
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vdlineen pulssinleveysmodulaattorilta tulevan
pulssinleveysmoduloidun signaalin tasoittamiseksi;

kondensaattorin, joka varataan ja joka pit&sd tasoi-
tusvdlineeltd tulevan jénnitteen; ja

kytkentdvidlineen kondensaattorilta tulevan jadnnit-
teen sydttémiseksi chjausjé&nnitteend s#ddettédvidlle tehon-
vahvistimelle siltd l&htevédn l3hetystehon alkuvaiheessa
siind tapauksessa, ettd l&hetys k&ynnistet&8in ja siind
tapauksessa, ettd ldhetysteho muutetaan alhaisemmalle ta-
solle.

9, Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestint&j8rjes-
telmd, tunnet tu siitd, etta:

ohjausjénnitteen asetusviline kdsittda:

vastusmaadoituksen, jolla s#ddettdvadn tehonvahvis-
timen ohjausnapa, johon ohjausjédnnite tuodaan, maadecite-
taan vastuksella sididdettdviltsd tehonvahvistimelta ldhtevén
ldhetystehon alkuvaiheessa siind tapauksessa, ettd ldhetys
kdynnistetddn ja siind tapauksessa, ettd ldhetysteho muu-
tetaan alhaisemmalle tasolle.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestint&jérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd ohjausjidnnitteen ase-
tusvdline k&sittaa:

ensimmédisen kytkimen, jolla vertailuvidlineeltsd tu~
levan erosignaalin annetaan menn#d 18pi tai jolla estetdén
sen l&pi pddsys; vastuksen, joka on kytketty sarjaan en-
simmdisen kytkimen ottonapaan, johon erosignaali tuodaan:

kondensaattorin, joka on kytketty ensimmdisen kyt-
kimen antonavan ja maan vdlille ja joka ensimmdisen kyt-
kimen johtavassa tilassa toimii vastuksen kanssa suotimena
ja joka ensimmiisen kytkimen johtamattoman tilan tapauk-
sessa pitdd D/A-muuntimelta tulevan jé&nnitteen:;

toisen kytkimen, joka ensimmdisen kytkimen johta-
mattoman tilan tapauksessa sulkeutuu jannitteen tuomiseksi

D/A-muuntimelta kondensaattorille; ja
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kytkimen ohjausvdlineen, joka siind8 tapauksessa,
ettd on tarve estdd l&dhetystehon ylitys, kytkee ensimmii-
sen kytkimen auki (johtamattomaksi) ja toisen kytkimen
kiinni (johtavaksi). '

11. Patenttivaatimuksen 1l mukainen viestintédjdrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd sdiddettdvdltid +tehon-
vahvistimelta ldhtevdn l&hetystehon alkuvaiheesta tehdain
ldhetysaikavdlin alkuvaihe l&hetyksen alussa TDMA-j#rjes-
telmidssd siind tapauksessa, ettd ldhetys kdynnistetddn ja
siind tapauksessa, ettd lahetysteho muutetaan alhaisem-
malle tasolle.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestint&jarjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd vertailujdnnitteen
generointivdline sis&ltdd D/A-muuntimen ohjausvélineeltéa
tulevan datasignaalin, joka mddrittelee sdadettdvan tehon-
vahvistimen antaman l&hetyssignaalin tason, D/A-muuntami-
seksi, ja joka sydttds syntyvén signaalin vertailujénnit-
teend vertailivdlineelle.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintédjédrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd vertailujé&nnitteen
generointivdline késittadai:

identifiointi- ja ohjausvdlineen, joka vastaanote-
tun ja demoduloidun datan pohjalta identifioi datan, joka
maddrittelee sédddettdvan tehonvahvistimen antaman l&hetys-
tehon ja joka antaa digitaalisen datasignaalin identi-
fiointiin pohjautuen; ja

D/A-muuntimen identifiointi- ja ohjausvdlineeltd
tulevan datasignaalin D/A-muuntamiseksi ja syntyv#n sig-
naalin sydttémiseksi vertailuj&nnitteend vertailuvdlineel-
le.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjérje-
stelmd, tunnet tu siitd, ettd siidettivd tehonvah-
vistin kdsitt8i s8ddettédvdn vahvistuksen vahvistimen, jol-
la vahvistusta ohjataan ohjausj&nnitteen pohjalta ja joka
vahvistaa ja antaa syttetyn radiosignaalin; ja tehovahvis-



10

15

32

timen l&hetystehon antamiseksi, joka on vahvistettu versio
sd8dettdvdn vahvistuksen vahvistimen radiosignaalista.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjédrjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd ohjausjédnnitteen ase-
tusvdline on sijoitettu vertailuvédlineen ottopuolelle si-
ten, ettd sdddettdvdltid tehonvahvistimelta l&htevda lihe-
tystehoa ei kasvateta sen alkuvaiheessa siind tapauksessa,
ettd ldhetys kdynnistetddn ja siind tapauksessa, ettd 1l&-
hetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viestintdjérjes-
telmd, tunnettu siitd, ettd ohjausj&nnitteen ase-
tusvdline on sijoitettu vertailuvdlineen antopuolelle si-
ten, ettd sdddettévdaltd tehonvahvistimelta l8htevidd lidhe-
tystehoa el kasvateta sen alkuvaiheessa siin3 tapauksessa,
ettd ldhetys kaynnistetd&dn ja siind tapauksessa, ettd la-
hetysteho muutetaan alhaisemmalle tasolle.
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