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Uk+tad do kompensacji wptywu temperatury
na wskazania przyrzadéw pomiarowych

Wynalazek dotyczy uktadu do kompensacji'prw,u temperatury na wskazania przyrzagdéw pomiarowych
stosowanych do pomiaru wielkosci, ktérych wartoéé zalezy od temperatury, azwtfaszcza. do pdmiaru
konduktywnosci elektrolitéw. L ‘

Z artykutu: Z. Moron pt.: ,Electronic circuit for temperature compensation of a conductivity meter”,
zamieszczonego w czasopismie ,Journal of Physics E.: Scientific Instruments’’ vol. 9,’1976, znany jest uktad do
kompensacji wptywu temperatury na wskazania konduktometru, sktadajacy sie ztrzech wzmacniaczy
réznicowych, rezystancyjnego czujnika temperatury wtaczonego w obwéd mostka pomiarowego i potencjometru
stuzacego do regulacji wartosci wspétczynnika kompensacii wp{ywu temperatury. Wyjécie réznicowego
wzmacniacza wejsciowego jest potaczone z wejéciem potencjometru, a wyjécie potencjometru jest potaczone
poprzez drugi wzmacniacz z zasilajacq przekatng mostka pomiarowego, ktéra z drugiej strony jest potaczona
z masg uktadu. Przekatna pomiarowa mostka jest potaczona z wejsciami trzeciego wzmacniacza réZnicowego,
ktérego wyjscie jest potaczone z odwracajacym wejsciem r6znicowego wzmachiacza wejéciowego. Rezystancyjny
czujnik temperatury stanowi jedno zramion mostka ijest wiaczony miedzy mase uktadu a nieodwracajgce
wejécie trzeciego wzmacniacza réznicowego. Sygnat wyjéciowy konduktometru jest podawany miedzy mase
uktadu a nieodwracajace wejécie réZnicowego wzmacniacza wejéciowego, natomiast skompensowany
temperaturowo sygnat wyjéciowy uktadu jest odbierany z wyjécia r6znicowego wzmacniacza wejsciowego.

Zasadnicza niedogodnoscia znanego uktadu do kompensacji wptywu temperatury na wskazania
przyrzadéw pomiarowych jest duza iloé¢ elementéw, a zwtaszcza wzmacniaczy réznicowych, co wnaie sie
z duzym poborem mocy oraz wptywa niekorzystnie na niezawodno$¢ dziatania uktadu.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do kompensacu wptywu temperatury na wskazania przyrzadéw
pomiarowych, zawierajacy rezystancyjny czujnik temperatury wtaczony w obw6d mostka pomiarowego, ktérego
przekatna pomiarowa jest potaczona z wejSciem réznicowego wzmacniacza wejsciowego poprzez drugi
wzmacniacz roznicowy. Istota wynalazku polega na tym, ze uktad jest wyposazony w transformator napieciowy
wiaczony miedzy wyjscie wzmacniacza wej§ciovv)ego a zasilajaca przekatna mostka. W rozwigzaniu z jednym
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wzmacniaczem roéznicowym pomiarowa przekatna mostka jest potaczona z wejsciami rdznicowego wzmacniacza
wejsciowego. Jedno z uzwojeri transformatora napieciowego ma odczepy, ktére poprzez przetacznik s3
potaczone z zasilajgcg przekatng mostka. W innym- rozwiagzaniu uktadu, zbudowanego z dwéch wzmacniaczy,
wyjscie wzmacniacza wejsciowego jest potgczone poprzez potencjometr i drugi wzmacniacz z zasilajacg przekatng
mostka. Istota wynalazku polega na tym, Ze pomiarowa przekatna mostka jest potgczona z wejéciami
réznicowego wzmacniacza wejsciowego.

Uktad wed’rugi wynalazku w poréwnaniu ze znanym uktadem charakteryzuje sie¢ mniejszym poborem mocy
i mniejszg iloscia priecyzyjnie wykonanych rezystoréw decydujacych o doktadnosci dziatania uktadu. Ponadto
w uktadzie wypesazonym w transformator sygnat skompensowany temperaturowo iodbierany z jednego
Z uzwojen transformatora jest galwanicznie oddzielony od pozostatych elementéw uk+tadu.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
ideowy uktadu do kompensacji wptywu temperatury na wskazania konduktometru o zmiennopradowym sygnale
wyjsciowym cztonu pomiarowego, fig.2 —schemat ideowy konduktometru zkompensacja wptywu
temperatury, a fig. 3 —schemat ideowy uktadu kompensujagcego wptyw temperatury na wskazania
konduktometru o statopradowym sygnale wyjsciowym. '

Przyktad |. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania konduktometru sktada sie
2réinicowego wzmacniacza 1, miedzy ktdrego wyjscie a mase uktadu jest wiaczone pierwotne uzwojenie
napieciowego transformatora 2 wyposazone w odczepy. Odczepy transformatora 2 s3 potaczone poprzez
przetacznik 3 irezystor 4 oregulowanej wartosci rezystancji z zasilajacg przekatng czteroramiennego,
rezystancyjnego mostka 5, ktdra z drugiej strony jest potaczona z masa ukfadu. Pomiarowa przekatna mostka 5
jest potaczona z wejsciami drugiego réznicowego wzmacniacza 6, przy czym nieodwracajace wejscie tego
wzmacniacza 6 jest potaczone z platynowym czujnikiem temperatury, stanowigcym jedno z ramion mostka 5
i potaczonym z drugiej strony z masa uktadu. Wyjécie drugiego réZnicowego wzmacniacza 6 jest pofgczone
z odwracajacym wejsciem pierwszego wzmacniacza 1. Miedzy nieodwracajace wejscie pierwszego wzmacniacza 1
amase ukfadu jest podawany sygnat wyjsciowy pomiarowego cztonu 7 konduktometru, natomiast wtorne
uzwojenie napieciowego transformatora 2 jest potaczone z wyjsciowym cztonem 8 konduktometru.

Tak zbudowany uktad dziata na zasadzie uktadu regulacji z petla ujemnego sprzezenia zwrotnego,
w ktorym sygnat wyjsciowy drugiego wzmacniacza 6 zalezy od wartosci sygnatu wyjsciowego cztonu
pomiarowego 7 konduktometru, od temperatury czujnika réwnej temperaturze elektrolitu iod przektadni
napigciowego transformatora 2. Transformator 2 oddziela galwanicznie pomiarowy czton 7 konduktometru od
jego wyijsciowego cztonu 8, co umozliwia niezalezne od siebie uziemienie wyjscia i wejscia konduktometru.
Sekcjonowane uzwojenie pierwotne transformatora 2 oraz przetacznik 3 umozliwiaja skokowsa regulacje
wspdtczynnika kompensacji wptywu temperatury bez koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw. Ptynne
doregulowanie wartosci wspdtczynnika kompensacji w obrebie jednego skoku realizuje sie za pomoca
regulowanego rezystora 4. Opisany uktad umozliwia kompensacje wptywu  temperatury na wskazania
konduktometru w zakresie temperatur 273—373 K z doktadnoscig *1 K i przy wspdtczynniku kompensacji
o wartosci regulowanej od 1,2%/K do 3%/K. Moc pobierana przez uktad jest ookoto 30% mniejsza
w poréwnaniu z mocg pobierang przez znany uk+tad o trzech wzmacniaczach réznicowych,

Przyktad Il. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania konduktometru sktada sie
zréznicowego wzmacniacza 1, ktérego wyjécie potaczone jest poprzez pierwotne uzwojenie napieciowego
transformatora 2 z masg uktadu. Wtérne uzwojenie transformatora 2 sktada sie z dwdch czesci, przy czym jedna
cze$¢ uzwojenia jest wyposazona w odczepy, a druga — stanowi wyjscie uktadu. Odczepy transformatora 2 sg
pctaczone poprzez przetacznik 3 irezystor 4 oregulowanej wartosci rezystancji z zasilajagca przekatng
rezystancyjnego mostka 5, ktéra z drugiej strony jest potagczona z masg uktadu. Pomiarowa przekatna mostka 5
jest potaczona poprzez rezystory 9, 10 z wejsciami réznicowego wzmacniacza 1, przy czym odwracajace wejscie
tego wzmacniacza 1 jest potaczone z platynowym czujnikiem temperatury, stanowigcym jedno z ramion mostka
5 ipotaczonym z masg uktadu. Wyjécie wzmacniacza. 1 jest potaczone poprzez rezystor 11 z jego wejsciem
odwracajacym, a sygnat zpomiarowego cztonu 7 konduktometru jest podawany poprzez rezystor 12 .na
odwracajgce wejscie wzmacniacza 1. Wyjscie uktadu jest potaczone z wyjsciowym cztonem 8 konduktometru.
W opisanym uk#tadzie réznicowym wzmacniacz 1 spetnia réwnoczesnie role wzmacniacza pomiarowego
konduktometru. W odréznieniu od uktadu z przyktadu pierwszego na wejsciach réZnicowego wzmacniacza 1
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nastepuje sumowanie pradéw, a nie sumowanie nabieé, dzieki czemu wyeliminowany jest drugi réznicowy
wzmachniacz 6.

Przyktad Ill. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania konduktometru
o statopragdowym sygnale wyjsciowym sktada sie z roznicowego wzmacniacza 1, miedzy ktérego wyjécie a mase
uktadu jest wtaczone wejscie potencjometru 13. Wyjscie potencjometru 13 jest potaczone poprzez napieciowy
wtérnik 14 z zasilajaca przekatna rezystancyjnego mostka 5, ktéra z drugiej strony jest potaczona z masa uktadu.
Pomiarowa przekatna mostka 5 jest potaczona z wejsciami réznicowego wzmacniacza 1, przy czym odwracajace
wejécie jest potaczone z platynowym czujnikiem temperatury, stanowigcym jedno zramion mostka 5
i potagczonym z masq uktadu. Miedzy wyjscie wzmacniacza 1 a jego odwracajgce wejscie jest wtaczony rezystor
11, asygnat statopradowy z wyjscia konduktometru 15 jest podawany poprzez rezystor 12 na odwracajace
wejécie wzmacniacza 1. Sygnat wyjsciowy uktadu jest odbierany z wyjécia wzmacniacza 1. Uktad ten, dzieki
zastosowaniu potencjometru 13 inapieciowego wtérnika 14 wspGipracuje zaréwno z konduktometrami
o statopradowym, jak i zmiennopradowym sygnale wyjsciowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania przyrzadéw pomiarowych, zawierajacy
rezystancyjny czujnik temperatury wigczony w obwéd mostka pomiarowego, ktérego przekatna pomiarowa jest
potaczona - poprzez réznicowy wzmachiacz zjednym z wej§é réznicowego wzmacniacza wejsciowego,
Znamienny tym, Ze wyjécie roZnicowego wzmacniacza wejsciowego (1) jest potaczone poprzez jedno
Z uzwojer napieciowego transformatora (2) z zasilajacg przekatng pomiarowego mostka (5).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jedno z uzwojeri napigciowego transformatora (2)
ma odczepy, ktore poprzez przetacznik (3) s potaczone z zasilajacg przekatna pomiarowego mostka (5).

3. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania przyrzadéw pomiarowych, zawierajacy
wejsciowy wzmacniacz réZznicowy oraz rezystancyjny czujnik temperatury wtaczony wobwéd mostka
pomiarowego, znamienny tym, Ze pomiarowa przekatna mostka (5) jest potaczona z wejsciami
réznicowego wzmacniacza wejsciowego (1), a wyjscie tego wzmacniacza (1) jest potaczone poprzez jedno
Z uzwojen napieciowego transformatora (2) z zasilajgca przekatng mostka (5).

4, Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jedno z uzwojeri napieciowego transformatora (2)
ma odczepy, ktore poprzez przetacznik (3) sa potaczone z zasilajacg przekatng mostka (5).

5. Uktad do kompensacji wptywu temperatury na wskazania przyrzadéw pomiarowych, sktadajacy sie
z wejéciowego wzmacniacza réznicowego, ktorego wyjécie jest potaczone poprzez potencjometr idrugi
wzmacniacz z zasilajgcg przekgtng mostka pomiarowego zawierajacego rezystancyjny czujnik temperatury,
Zznamienny tym, Ze pomiarowa przekgtna mostka (5) jest potaczona z wejsciami réZnicowego
wzmacniacza wejsciowego (1).
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