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Fig. 1

(57) Abstract: The invention is based on a motor vehicle drive system having a charging device (10a; 10b) which is provided for
charging an accumulator device (11a; 11b) by means of an external power network and which has at least one multi-phase rectitier
circuit (12a; 12b) which is provided for converting an alternating voltage of the external power network into a direct voltage, and
having an electric drive machine (13a; 13b) which has at least two motor coils (15a, 16a, 17a; 15b, 16b, 17b) which are combined at
a star point (14a; 14b). It is proposed that the rectifier circuit (12a; 12b) be electrically connected to the star point (14a; 14b) of the
drive machine (13a; 13b) in at least one operating mode.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung geht aus von einem Krattfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung (10a; 10b), die zum Laden einer
Akkuvorrichtung (11a; 11b) mittels eines externen Stromnetzes vorgeschen ist und die wenigstens eine mehrphasige
Gleichrichtschaltung (12a; 12b) aufweist, die dazu vorgesehen ist, eine Wechselspannung des externen Stromnetzes in eine
Gleichspannung umzuwandeln, und mit einer elektrischen Antriebsmaschine (13a; 13b), die wenigstens zwei an einen Sternpunkt
(14a; 14b) zusammengefiihrte Motorspulen (15a, 16a, 17a; 15b, 16b, 17b) aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass die
Gleichrichtschaltung (12a; 12b) in wenigstens einem Betriebsmodus elektrisch an den Sternpunkt (14a; 14b) der
Antriebsmaschine (13a; 13b) angebunden ist.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

»

D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

. ]ZI As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

1-3,7,8,10, 11
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4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

IZI No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-3, 7, 8, 11

Motor vehicle drive system having a charging device with at least one rectifier
circuit that is fed by an external power network, wherein the charging device
comprises at least one conductor that is electrically connected to the star point
of the drive machine, and characterized in that the charging device comprises a
separating element which is provided to electrically separate at least partially the
rectifier circuit from the drive machine in at least one operating mode.

2. Claims 4, 5

Motor vehicle drive system having a charging device with at least one rectifier
circuit that is fed by an external power network, wherein the charging device
comprises at least one conductor that is electrically connected to the star point
of the drive machine, and characterized in that the charging device comprises at
least one step-down converter which is provided to convert the DC voltage of the
rectifier circuit into a charge voltage.

3. Claims 6, 9

Motor vehicle drive system having a charging device with at least one rectifier
circuit that is fed by an external power network, wherein the charging device
comprises at least one conductor that is electrically connected to the star point
of the drive machine, and characterized in that the charging device comprises at
least one network leakage capacitor, or wherein a drive power converter
comprises a network leakage capacitor.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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4. Claim 10

Motor vehicle drive system having a charging device with at least one rectifier
circuit that is fed by an external power network, wherein the charging device
comprises at least one conductor that is electrically connected to the star point
of the drive machine, and characterized in that the charging device comprises at
least one power factor correction circuit which is provided for adapting a power
factor.

5. Claim 12

Motor vehicle drive system having a charging device with at least one rectifier
circuit that is fed by an external power network, wherein the charging device
comprises at least one conductor that is electrically connected to the star point
of the drive machine, and characterized in that the charging device comprises a
switching unit which is provided for optionally switching a single-phase charging
operating mode or a multi-phase charging operating mode.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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8. April 1998 (1998-04-08)

30. April 2010 (2010-04-30)
Y Abbildungen 2,3
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OLIVIER) 16. September 2010 (2010-09-16)
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1,2,7
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
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Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Bevoliméchtigter Bediensteter
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2011/002885
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. IZI Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

1-3, 7, 8, 10, 11

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZO].]./ 002885

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3, 7, 8, 11

Kraftfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung mit
wenigstens einer Gleichrichtschaltung, die von einem
externem Stromnetz gespeist wird, wobei die Ladevorrichtung
wenigstens einen Leiter aufweist, der elektrisch mit dem
Sternpunkt der Antriebsmaschine verbunden ist, und wobei die
Ladevorrichtung ein Trennelement aufweist, das dazu
vorgesehen ist, die Gleichrichtschaltung und die
Antriebsmaschine in wenigstens einem Betriebsmodus zumindest
teilweise elektrisch voneinander zu trennen.

2. Anspriiche: 4, 5

Kraftfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung mit
wenigstens einer Gleichrichtschaltung, die von einem
externem Stromnetz gespeist wird, wobei die Ladevorrichtung
wenigstens einen Leiter aufweist, der elektrisch mit dem
Sternpunkt der Antriebsmaschine verbunden ist, und wobei die
Ladevorrichtung zumindest einen Tiefsetzsteller aufweist,
der dazu vorgesehen ist, die Gleichspannung der
Gleichrichtschaltung in eine Ladespannung umzuwandeln.

3. Anspriiche: 6, 9

Kraftfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung mit
wenigstens einer Gleichrichtschaltung, die von einem
externem Stromnetz gespeist wird, wobei die Ladevorrichtung
wenigstens einen Leiter aufweist, der elektrisch mit dem
Sternpunkt der Antriebsmaschine verbunden ist, und wobei die
Ladevorrichtung wenigstens einen Netz-Ableitkondensator
aufweist, oder wobei ein Antriebsstromrichter einen
Netzableitkondensator aufweist.

4. Anspruch: 10

Kraftfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung mit
wenigstens einer Gleichrichtschaltung, die von einem
externem Stromnetz gespeist wird, wobei die Ladevorrichtung
wenigstens einen Leiter aufweist, der elektrisch mit dem
Sternpunkt der Antriebsmaschine verbunden ist, und wobei die
Ladevorrichtung zumindest eine
Leistungsfaktorkorrekturschaltung aufweist, die dazu
vorgesehen ist, einen Leistungsfaktor anzupassen.

5. Anspruch: 12
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WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Kraftfahrzeugantriebssystem mit einer Ladevorrichtung mit
wenigstens einer Gleichrichtschaltung, die von einem
externem Stromnetz gespeist wird, wobei die Ladevorrichtung
wenigstens einen Leiter aufweist, der elektrisch mit dem
Sternpunkt der Antriebsmaschine verbunden ist, und wobei die
Ladevorrichtung eine Umschalteinheit aufweist, die dazu
vorgesehen ist, wahlweise einen einphasigen
Ladebetriebsmodus oder einen mehrphasigen Ladebetriebsmodus
zu schalten.
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